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Îòáðàêóéòå èç ñåìåííîãî ìàòåðèàëà
çàðàæåííûå êëóáíè äëÿ óìåíüøåíèÿ
êîëè÷åñòâà èñòî÷íèêîâ èíôåêöèè â ïîëå.
Ñåìåííîé ìàòåðèàë äîëæåí ñîîòâåòñòâî-
âàòü ïðèíÿòîìó ÃÎÑÒó. ×åì áîëüøå â
ñåìåííîì ìàòåðèàëå çàðàæåííûõ êëóá-
íåé, òåì ðàíüøå âñïûõíåò ôèòîôòîðîç
íà Âàøåì ïîëå.

Ïðè÷èíîé î÷åíü ðàííåãî ïîÿâëåíèÿ
ôèòîôòîðîçà íà êàðòîôåëå ìîæåò áûòü
òàêæå ïîðàæåííàÿ ðàññàäà òîìàòîâ. Ââè-
äó òîãî, ÷òî âîçìîæíî âçàèìíîå ïåðåçà-
ðàæåíèå êàðòîôåëÿ è òîìàòîâ, èõ ïîñàä-
êè ñëåäóåò ïðîñòðàíñòâåííî èçîëèðî-
âàòü.

Ïîðàæåííîñòü óìåðåííî�âîñïðè-
èì÷èâûõ è óìåðåííî�óñòîé÷èâûõ ê

ôèòîôòîðîçó ñîðòîâ êàðòîôåëÿ âñåãäà
óñèëèâàåòñÿ, åñëè èõ ðàçìåùàòü ðÿäîì ñ
âîñïðèèì÷èâûìè ñîðòàìè. Ïîýòîìó
óñòîé÷èâûå ñîðòà íàäî ïðîñòðàíñòâåííî
èçîëèðîâàòü îò âîñïðèèì÷èâûõ.

Ïðîâåäèòå ïðåäïîñàäî÷íîå ïðîðà-
ùèâàíèå êëóáíåé ñ òåì, ÷òîáû óñêîðèòü
ðàçâèòèå ðàñòåíèé è ñíèçèòü âåðîÿòíîñòü
ñèëüíîãî ïîðàæåíèÿ áîòâû è êëóáíåé
ôèòîôòîðîçîì.

Èñïîëüçóéòå äëÿ ïîñàäêè êàðòîôåëÿ
õîðîøî äðåíèðîâàííîå, áåç çíà÷è-
òåëüíûõ ïîíèæåíèé, áûñòðî ïîäñû-
õàþùåå ïîñëå äîæäÿ ïîëå. Èìåéòå â âèäó,
÷òî ðàííèå î÷àãè áîëåçíè âîçíèêàþò â
ïîíèæåííûõ ìåñòàõ ïîëÿ, âîçëå ëåñî-
ïîëîñ. Ïîëå äîëæíî áûòü ñâîáîäíûì îò

ñòîëáîâ ÝÏ, èìåòü äîñòàòî÷íûå ðàçâî-
ðîòíûå ïîëîñû è áûòü óäàëåííûì îò
îãîðîäîâ, íà êîòîðûõ âûðàùèâàþò ÷à-
ùå âñåãî âîñïðèèì÷èâûå ê áîëåçíè è
íåçàùèùàåìûå ôóíãèöèäàìè ñîðòà
êàðòîôåëÿ.

Ïåðåä ïîñàäêîé êëóáíè ìîæíî
îáðàáîòàòü íèçêî÷àñòîòíûì èìïóëüñ-
íûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì (ïðèáîð
ÑÝÔ) èëè îïðûñíóòü ïðåïàðàòîì
Ìàêñèì â äîçå 400 ìë/ò. Óêàçàííûå
îáðàáîòêè çàäåðæàò íà 10�14 äíåé
ðàçâèòèå ôèòîôòîðîçà. Êðîìå òîãî,
Ìàêñèì çàùèòèò âñõîäû êàðòîôåëÿ îò
ðèçîêòîíèîçà è ñíèçèò ïîðàæåííîñòü
êëóáíåé ñåðåáðèñòîé ïàðøîé è ïàðøîé
îáûêíîâåííîé.

Предлагаемые рекомендации разработаны с учетом новейших данных о возбудителе

фитофтороза и способах снижения его вредоносного влияния на урожай. Авторы —

сотрудники ВНИИ фитопатологии, кандидаты биологических наук А.В. Филиппов,

А.Н. Рогожин, М.А. Кузнецова, Б.Е. Козловский, С.Ю. Спиглазова

Защита картофеля от фитофтороза

Введение

Программа действий

Ïåðåä ïîñàäêîé

Ôèòîôòîðîç êàðòîôåëÿ è òîìàòîâ,
âûçûâàåìûé îîìèöåòîì Phytophthora
infestans, ðàñïðîñòðàíåí ïðàêòè÷åñêè âî
âñåõ  êàðòîôåëåâîä÷åñêèõ ðàéîíàõ

Ðîññèè. Ïðè ñèëüíîì ïîðàæåíèè  ïîòåðè
óðîæàÿ ìîãóò äîñòèãàòü 70%. Â
ïîñëåäíèå ãîäû ñðåäíèå ïîòåðè óðîæàÿ
â ÐÔ ñîñòàâèëè îêîëî 4 ìëí. òîíí â ãîä.

Âîçáóäèòåëü áîëåçíè ïîðàæàåò ëèñ-
òüÿ, ñòåáëè è êëóáíè êàðòîôåëÿ, à òàêæå
òîìàòû. Íà ëèñòüÿõ ïîÿâëÿþòñÿ áóðûå,
ðàçðàñòàþùèåñÿ ïÿòíà. Ñ íèæíåé ñòîðî-
íû ëèñòüåâ âîêðóã ïÿòåí íà ãðàíèöå
áîëüíîé è çäîðîâîé òêàíè â óñëîâèÿõ

âûñîêîé âëàæíîñòè ïîÿâëÿåòñÿ áåëûé
íàëåò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñïîðîíî-
øåíèå ãðèáà. Ñïîðû ðàçíîñÿòñÿ äîæäåì
è âåòðîì, ïîïàäàþò íà çäîðîâûå êóñòû
è çàðàæàþò èõ. Â ñóõóþ ïîãîäó ïîðà-
æåííàÿ áîòâà áóðååò è çàñûõàåò, âî âëàæ-
íóþ � ÷åðíååò è çàãíèâàåò. Íà ñòåáëÿõ è
÷åðåøêàõ ëèñòüåâ áîëåçíü ïðîÿâëÿåòñÿ
â âèäå ò¸ìíî�áóðûõ ïÿòåí. Ïðè ñèëüíîì
ïîðàæåíèè ñòåáëè ñòàíîâÿòñÿ ëîìêèìè.
×àñòî ïåðâè÷íûå î÷àãè èíôåêöèè â ïîëå
ñîñòîÿò èç ðàñòåíèé ñ ïîðàæåííûìè
ñòåáëÿìè. Íà ïîðàæåííûõ êëóáíÿõ

îáðàçóþòñÿ ñëåãêà âäàâëåííûå, ðåçêî
î÷åð÷åííûå áóðûå ïÿòíà, ìÿêîòü ïîä
êîòîðûìè èìååò ðæàâî�áóðóþ îêðàñêó.

Âðåäîíîñíîñòü áîëåçíè ìîæíî
çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü ñ ïîìîùüþ
èíòåãðèðîâàííîé çàùèòû ðàñòåíèé,
âêëþ÷àþùåé àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðû, à

òàêæå èñïîëüçîâàíèå ïåñòèöèäîâ è
àêòèâàòîðîâ ñèñòåìíîé óñòîé÷èâîñòè
êàðòîôåëÿ ê áîëåçíè. Â ðàáîòå ðåêî-
ìåíäóåì ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùåé
ïðîãðàììû äåéñòâèé.
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• Âîñïðèèì÷èâûå ñîðòà êàðòîôåëÿ
(1�3 áàëëà ïî äåâÿòèáàëüíîé øêàëå) â
óñëîâèÿõ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ðàçâèòèÿ
ôèòîôòîðîçà, çà ñ÷åò ïðåæäåâðåìåííîãî
îòìèðàíèÿ áîòâû òåðÿþò áîëåå 35%
óðîæàÿ; óìåðåííî-âîñïðèèì÷èâûå (4�
5 áàëëîâ) � 16�35%; óìåðåííî-óñ-
òîé÷èâûå (6�7 áàëëîâ) � 5�15%;
óñòîé÷èâûå (8�9 áàëëîâ) � íå áîëåå 5%.
Îäíàêî óñòîé÷èâîñòü îäíîãî è òîãî æå
ñîðòà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìîæåò áûòü
ðàçíîé â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
àãðåññèâíîñòè ìåñòíîé ïîïóëÿöèè
âîçáóäèòåëÿ ôèòîôòîðîçà. Â ñâÿçè ñ ìåæ-
ðåãèîíàëüíûì îáìåíîì çàðàæåííûì
ñåìåííûì ìàòåðèàëîì âîçìîæíà
íåñòàáèëüíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ñîðòîì
ïðèçíàêà óñòîé÷èâîñòè. Ñîãëàñíî
èññëåäîâàíèÿì àâòîðîâ, èç èñïûòàííûõ
ñîðòîâ êàðòîôåëÿ ïðèçíàêè óñòîé-
÷èâîñòè ê èçîëÿòàì áîëüøèíñòâà
ïîïóëÿöèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîÿâ-
ëÿþò ñëåäóþùèå: Ëóãîâñêîé, Ïðèá-
ðåæíûé, Íàÿäà, Áàòÿ, Âýëîð, Ïîäàðóíîê,
Ãóáåðíàòîð, Áðÿíñêàÿ íîâèíêà, Íüþ�
Éîðê 121, Óäà÷à, Áåëîñíåæêà, Åëèçà-
âåòà, ×àðîäåé, Âåòåðàí. Ñâåäåíèÿ î

âîñïðèèì÷èâîñòè ñîðòîâ êàðòîôåëÿ ê
ôèòîôòîðîçó ìîæíî ïîëó÷èòü â
ðåãèîíàëüíûõ êîìèññèÿõ ïî
Ãîññîðòîèñïûòàíèþ èëè â Internet íà
ñàéòå http://kartofel.org

• Îñíîâíûì ìåñòîì ïåðåçèìîâêè
ïàòîãåíà ÿâëÿþòñÿ çàëîæåííûå íà
õðàíåíèå ñëàáîïîðàæåííûå êëóáíè
êàðòîôåëÿ. Ïîñëå ïîñàäêè íà ïîâåðõ-
íîñòè òàêèõ êëóáíåé îáðàçóþòñÿ çîîñïî-
ðàíãèè, êîòîðûå çàðàæàþò ñòåáëè èëè, â
ðåçóëüòàòå âûíîñà çîîñïîð íà ïîâåðõ-
íîñòü ïî÷âû, ñîïðèêàñàþùèåñÿ ñ ïî÷-
âîé ëèñòüÿ. Äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷-
íèêîì èíôåêöèè ðàñòåíèé ìîãóò áûòü
ñïîðû èç çàðàæåííûõ ôèòîôòîðîçîì
îòáðàêîâàííûõ êëóáíåé, îòêðûòûõ
áóðòîâ, à òàêæå ïåðåçèìîâàâøèå â ïî÷âå
íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ êàðòîôåëÿ èëè
òîìàòîâ îîñïîðû (ïîêîÿùèåñÿ ñïîðû
ïàòîãåíà). Â ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷àëèñü
ñëó÷àè çàðàæåíèÿ êàðòîôåëÿ ïîñëå
âûñàäêè â îòêðûòûé ãðóíò èíôèöè-
ðîâàííîé â òåïëèöàõ ðàññàäû òîìàòîâ.
Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ îá îáíàðóæåíèè
îîñïîð íà âîëîñèñòîé ïîâåðõíîñòè

ñåìÿí òîìàòîâ. Îäíàêî, ïðåäïîëîæåíèå
î âîçìîæíîé ðîëè îîñïîð, êàê
èñòî÷íèêà ïåðâè÷íîé èíôåêöèè,
îñíîâàíî ïîêà ëèøü íà êîñâåííûõ
äàííûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíî íå äîêàçàíî.

• Ïðåïàðàò Ìàêñèì è íèçêî-
÷àñòîòíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, èñïîëü-
çóåìûå ïåðåä ïîñàäêîé, íå îêàçûâàþò
ïðÿìîãî äåéñòâèÿ íà ïàòîãåíà. Îíè
àêòèâèçèðóþò åñòåñòâåííûå çàùèòíûå
ðåàêöèè ðàñòåíèé íà ïåðâûõ ýòàïàõ
ðàçâèòèÿ (äî îáðàçîâàíèÿ ñîöâåòèé) è
ïîýòîìó çàäåðæèâàþò ïðîÿâëåíèå
áîëåçíè â ïîëå. Êðîìå òîãî, ïðåïàðàò
Ìàêñèì îáëàäàåò íåêîòîðûì
ðîñòîðåãóëÿòîðíûì äåéñòâèåì,
óñêîðÿþùèì ðàçâèòèå êàðòîôåëÿ. Äëÿ
îáðàáîòêè êëóáíåé ëó÷øå âñåãî
èñïîëüçîâàòü óñòàíîâêè äëÿ ÓÌÎ-
îïðûñêèâàíèÿ (òèïà Ìàôåêñ, ÏÓÌ 30).
Ïîãðóæåíèå êëóáíåé ñåìåííîãî êàðòî-
ôåëÿ â ðàáî÷èå ðàñòâîðû ïðåïàðàòîâ
ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïåðåçàðàæåíèþ èõ
âîçáóäèòåëÿìè áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé,
òàê êàê áîëüøèíñòâî ïðèìåíÿåìûõ äëÿ
îáðàáîòêè êëóáíåé ïðåïàðàòîâ

Комментарии к программе действий

Âî âðåìÿ óáîðêè è ïîñëå íåå

Â ïåðèîä âåãåòàöèè
Ñâîåâðåìåííî ðûõëèòå ïî÷âó äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåé ôèëüòðàöèè âëàãè
è óíè÷òîæåíèÿ ñîðíÿêîâ. Ñîðíÿêè
ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûé ìèêðîêëèìàò
äëÿ áîëåçíè  è  ïðåïÿòñòâóþò ðàâíîìåð-
íîìó íàíåñåíèþ íà áîòâó ôóíãèöèäà.

Ñôîðìèðóéòå äîñòàòî÷íî âûñîêèå è
øèðîêèå ãðÿäû äëÿ óìåíüøåíèÿ âåðîÿò-
íîñòè âûíîñà çîîñïîð îò èíôèöèðî-
âàííûõ ñåìåííûõ êëóáíåé íà ïîâåðõ-
íîñòü ïî÷âû è çàðàæåíèÿ ñîïðèêàñà-
þùèõñÿ ñ ïî÷âîé ëèñòüåâ; à òàêæå äëÿ
óìåíüøåíèÿ âîçìîæíîñòè ïðîíèêíîâå-
íèÿ èõ îò çàðàæåííîé áîòâû ê âíîâü
îáðàçóåìûì êëóáíÿì.

Îáðàáîòàéòå ïîëå ôóíãèöèäîì, íå
äîæèäàÿñü ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ñèìï-
òîìîâ áîëåçíè. Îáðàáîòêè, íà÷àòûå
ïîñëå îáðàçîâàíèÿ î÷àãîâ èíôåêöèè,

ìåíåå ýôôåêòèâíû. Åñëè Âàì íåäî-
ñòóïíû ïðåäëàãàåìûå ìåòîäû ïðîãíîçà
ðàçâèòèÿ ôèòîôòîðîçà, òî ïåðâóþ îáðà-
áîòêó ïðîâåäèòå íå ïîçäíåå ñìûêàíèÿ
áîòâû â ðÿäêå.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñèìïòîìû
áîëåçíè ïîÿâèëèñü â áîëåå ðàííèå ñðîêè
èëè ïåðâè÷íûì èñòî÷íèêîì èíôåêöèè
ÿâëÿåòñÿ ïîðàæåííàÿ ðàññàäà òîìàòîâ, ê
îáðàáîòêàì êàðòîôåëüíûõ ïîñàäîê
íåîáõîäèìî ïðèñòóïàòü íåìåäëåííî, íå
äîæèäàÿñü ñìûêàíèÿ áîòâû. Ðåçóëüòà-
òèâíîñòü ïîâòîðíûõ îïðûñêèâàíèé â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò òîãî,
íàñêîëüêî ñâîåâðåìåííûì áûëî ïåðâîå
ïðèìåíåíèå ôóíãèöèäà.

Áîòâà äîëæíà áûòü çàùèùåíà ôóíãè-
öèäîì äî ïîëíîãî åå îòìèðàíèÿ èëè
ïðåäóáîðî÷íîãî óäàëåíèÿ. Ïðè ýòîì

ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñèëüíîå ïîðà-
æåíèå ôèòîôòîðîçîì êëóáíåé ìîæåò
áûòü äàæå ïðè ñëàáîì ïîðàæåíèè áîòâû.

Îïðûñêèâàíèå ðàñòåíèé áèîôóíãè-
öèäàìè, à òàêæå ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà
íàäî ñî÷åòàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì óìåðåí-
íî�âîñïðèèì÷èâûõ èëè óìåðåííî�
óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ êàðòîôåëÿ.

Äëÿ îáðàçîâàíèÿ íà êëóáíÿõ ïëîòíîé
êîæóðû ïðîâåäèòå õèìè÷åñêîå (Ðåãëîí
ñóïåð, 2 ë/ãà) èëè ìåõàíè÷åñêîå óäàëåíèå
áîòâû çà 10-14 äíåé äî óáîðêè óðîæàÿ,
ò.ê. íàèáîëåå ëåãêî çàðàæàþòñÿ êëóáíè ñ
íåñôîðìèðîâàâøåéñÿ êîæóðîé,  ëåãêî
òðàâìèðóåìûå âî âðåìÿ óáîðêè.
Ïîðàæåííîñòü êëóáíåé ìîæíî òàêæå
ñóùåñòâåííî ñíèçèòü, åñëè èñïîëü-
çîâàòü áàêîâóþ ñìåñü äåñèêàíòà Ðåãëîí
ñóïåð è ôóíãèöèäà Øèðëàí.

Íå çàäåðæèâàéòåñü ñ óáîðêîé ñëèø-
êîì äîëãî ïîñëå åñòåñòâåííîãî îòìèðà-
íèÿ èëè óíè÷òîæåíèÿ áîòâû (áîëåå äâóõ
íåäåëü), ò.ê. ýòî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü
ïîðàæåíèþ êëóáíåé ðèçîêòîíèîçîì è
ôîìîçîì.

Ñïîðû ôèòîôòîðû ñîõðàíÿþòñÿ æèç-
íåñïîñîáíûìè â ïî÷âå â òå÷åíèå íåñêî-
ëüêèõ íåäåëü, è, ïðè íàëè÷èè êàïåëüíî-
æèäêîé âëàãè íà ïîâåðõíîñòè êëóáíåé,

çàðàæàþò èõ âî âðåìÿ óáîðêè, òðàíñïîð-
òèðîâêè è õðàíåíèÿ. Ïîýòîìó âîçäåð-
æèòåñü îò óáîðêè êàðòîôåëÿ â äîæäëè-
âóþ ïîãîäó è ïðèìèòå ìåðû, èñêëþ÷àþ-
ùèå èõ òðàâìèðîâàíèå. Êàê ìîæíî ñêîðåå
ïîñëå óáîðêè óäàëèòå âëàãó ñ ïîâåðõíîñòè
êëóáíåé, è â òå÷åíèå 10 äíåé îáåñïå÷üòå
çàæèâëåíèå òðàâì ñ ïîìîùüþ õîðîøåé
àýðàöèè ïðè òåìïåðàòóðå 10�20°Ñ.
Óêàçàííûé ïðèåì óìåíüøàåò âåðîÿò-

íîñòü çàðàæåíèÿ êëóáíåé âîçáóäèòåëÿìè
ôèòîôòîðîçà, ôóçàðèîçà, ñåðåáðèñòîé
ïàðøè, à òàêæå ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå
áàêòåðèàëüíûõ áîëåçíåé â ïåðèîä
õðàíåíèÿ. Ïåðåä çàêëàäêîé íà õðàíåíèå
îòáðàêóéòå áîëüíûå êëóáíè, ò.ê. îíè,
ÿâëÿÿñü õîðîøåé ñðåäîé äëÿ âòîðè÷íîé
áàêòåðèàëüíîé èíôåêöèè, ìîãóò ñòàòü
ïðè÷èíîé çàãíèâàíèÿ âñåé ïàðòèè
õðàíÿùåãîñÿ êàðòîôåëÿ.•
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(Ìàêñèì, Òåêòî, Ôóíäàçîë) íå äåéñ-
òâóþò íà áàêòåðèè.

• Ðàçâèòèå ôèòîôòîðîçà íà÷èíàåòñÿ
âñêîðå ïîñëå âñõîäîâ êàðòîôåëÿ, à èíîãäà
è ðàíüøå âñõîäîâ (çîîñïîðàíãèè óëàâ-
ëèâàþòñÿ ñïîðîëîâóøêàìè óæå ÷åðåç
íåñêîëüêî äíåé ïîñëå ïîñàäêè êàðòî-
ôåëÿ). Âèäèìîå ïðîÿâëåíèå áîëåçíè, à
çàòåì åå ðàçâèòèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ïî
ïîëþ, ÷àùå âñåãî ïðîèñõîäèò ïîñëå
ñìûêàíèÿ áîòâû â ðÿäêàõ, êîãäà ïîä
ïîëîãîì áîòâû ñîçäàþòñÿ áëàãîïðè-
ÿòíûå äëÿ ôèòîôòîðîçà ìèêðîêëè-

ìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ïîýòîìó ïåðâóþ
îáðàáîòêó êàðòîôåëüíîãî ïîëÿ
íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïðè ðàííåì
îáíàðóæåíèè ñèìïòîìîâ áîëåçíè �
íåìåäëåííî, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ � äî
ñìûêàíèÿ áîòâû â ðÿäêå èëè ïî
ïðîãíîçó. Ïîìîùü â ðàñ÷åòàõ ñðîêîâ
ïåðâîãî è ïîñëåäóþùèõ îïðûñêèâàíèé,
à òàêæå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû äëÿ
ðàñ÷åòîâ ìîæíî ïîëó÷èòü â Internet íà
ñàéòå http://kartofel.îrg. Äëÿ çàðàæåíèÿ
ðàñòåíèé âîçáóäèòåëåì ôèòîôòîðîçà
îáÿçàòåëüíî íàëè÷èå êàïåëüíî�æèäêîé
âëàãè, à äëÿ ñïîðîîáðàçîâàíèÿ �

âûñîêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
âîçäóõà. Ðàñïðîñòðàíåíèå ïàòîãåíà è
ïåðåçàðàæåíèå ðàñòåíèé ïðîèñõîäèò â
óñëîâèÿõ ïàñìóðíîé è äîæäëèâîé
ïîãîäû. Ñ äîæäåâîé âîäîé ïðîèñõîäèò
ïðîíèêíîâåíèå ñïîð â ïî÷âó. Êëóáíè â
ïåðèîä óáîðêè çàðàæàþòñÿ òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè îíè âëàæíûå è èìåþò
ïîâðåæäåíèå ïîâåðõíîñòè.

• Ýôôåêòèâíîé çàùèòû ïîñàäîê
êàðòîôåëÿ îò ôèòîôòîðîçà äîñòèãàþò â
òîì ñëó÷àå, åñëè ïðåïàðàòû ïðèìåíÿþò
äî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíè ïî ïîëþ.
Ïðè ïîðàæåíèè 1% ëèñòîâîé ïîâåðõ-
íîñòè ðàñòåíèé ýôôåêòèâíîñòü
îïðûñêèâàíèé ðåçêî ñíèæàåòñÿ; ïðè
10% è áîëåå îñòàíîâèòü ðàçâèòèå áîëåç-
íè íåâîçìîæíî. Ðàçâèòèå ôèòîôòîðîçà
â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà
ñêëàäûâàåòñÿ èç îòäåëüíûõ âñïûøåê,
ÿâëÿþùèõñÿ ðåçóëüòàòîì ïåðåçàðàæåíèÿ
ðàñòåíèé. Âñïûøêà (ðåçêîå óñèëåíèå)
áîëåçíè ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, åñëè
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíî (áåç áîëüøèõ ïåðåðûâîâ)
áëàãîïðèÿòíû äëÿ ñïîðîîáðàçîâàíèÿ
ïàòîãåíà, ðàññåëåíèÿ ñïîð, èõ ïðîðàñ-
òàíèÿ è âíåäðåíèÿ â òêàíè ðàñòåíèé.
×àùå âñåãî òàêèå óñëîâèÿ ñîçäàþòñÿ ïðè
ïàñìóðíîé äîæäëèâîé ïîãîäå. Ïîâòîð-
íûå çàùèòíûå îáðàáîòêè íàèáîëåå
ýôôåêòèâíû ïðè ïðîâåäåíèè èõ íåçà-
äîëãî äî äàò ïåðåçàðàæåíèÿ ðàñòåíèé
(ëó÷øå âñåãî çà 1�2 äíÿ äî íàñòóïëåíèÿ
äîæäëèâîé ïîãîäû).

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î äàòàõ
ïîâòîðíûõ îáðàáîòîê ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ïðîãíîç ïîãîäû ñ 3�õ èëè 5�ñóòî÷-
íîé çàáëàãîâðåìåííîñòüþ (http://
meteo.rhm.ru) è êîìïüþòåðíóþ ïðîã-
ðàììó, èìåþùóþñÿ íà íåêîòîðûõ
Îáëàñòíûõ ñòàíöèÿõ çàùèòû ðàñòåíèé
èëè íà ñàéòå â Internet http://kartofel.org.

• Äåéñòâóþùèå âåùåñòâà àíòèôè-
òîôòîðîçíûõ ïðåïàðàòîâ ìîãóò
ïðîÿâëÿòü çàùèòíóþ, êóðàòèâíóþ è èñ-
êîðåíÿþùóþ àêòèâíîñòü (òàáë. 1, 2).

 Çàùèòíàÿ àêòèâíîñòü � ñïîðû
ãèáíóò ïåðåä çàðàæåíèåì. Ïðåïàðàò
äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü íà ëèñòüÿõ è
ñòåáëÿõ äî ïðîðàñòàíèÿ ñïîð. Ïîñëå
çàðàæåíèÿ ïðåïàðàò íå äåéñòâóåò.

Êóðàòèâíàÿ àêòèâíîñòü � ïðåïàðàò
äåéñòâóåò íà ïàòîãåíà êàêîå-òî âðåìÿ
ïîñëå çàðàæåíèÿ, íî íå ïîçæå
îáðàçîâàíèÿ íà ðàñòåíèÿõ âèäèìûõ
ñèìïòîìîâ áîëåçíè.

Èñêîðåíÿþùàÿ àêòèâíîñòü �
ïàòîãåí ãèáíåò âíóòðè ñïîðîíîñÿùåãî
ïÿòíà, òåì ñàìûì ïðåäîòâðàùàåòñÿ åãî

Ïðåïàðàò Äåéñòâóþùåå   Íîðìà Êðàò-   Èíòåð-
   âåùåñòâî  ðàñõîäà íîñòü1     âàë2

êã/ãà, ë/ãà

Àáèãà-Ïèê Õëîðîêèñü ìåäè 3,8 5 7
Àêðîáàò ÌÖ ìàíêîöåá+äèìåòîìîðô 2 3 7
Àëþôèò Ôîñôèò àëþìèíèÿ + 2 3 7

ôîñôîðèñòàÿ êèñëîòà
Áîðäîññêàÿ ñìåñü ñóëüôàò ìåäè + 6 5 7

ãèäðîîêèñü êàëüöèÿ

Áðàâî õëîðîòàëîíèë 3 3 7
Äèòàí Ì-45 ìàíêîöåá 1,6 3 7
Êàðòîöèä òðèêàïðîëàêòàì + 1,6 3 7

äèõëîðèä ìîíîãèäðàò ìåäè

Êóïðèêîë õëîðîêèñü ìåäè 5 2 7
Êóïðîêñàò ñóëüôàò ìåäè 5 2 7
Êóðçàò õëîðîêèñü ìåäè + 2,5 3 7

öèìîêñàíèë

Ìàíêîöåá ìàíêîöåá 1,6 4 7
Ìåòàêñèë ìàíêîöåá + ìåòàëàêñèë 2,5 3 10
Ìåòàìèë ÌÖ ìàíêîöåá + ìåòàëàêñèë 2,5 2 10
Íîâîçèð ìàíêîöåá 1,6 3 7
Îêñèõëîðèä ìåäè îêñèõëîðèä ìåäè 3,2 5 7
Îðäàí õëîðîêèñü ìåäè + 2,5 3 7

öèìîêñàíèë

Ïåííêîöåá ìàíêîöåá 1,6 3 7
Ïèëîí õëîðîêèñü ìåäè + 3 3 7

öèìîêñàíèë

Ïîëèðàì ìåòèðàì 2,5 4 7
Ðèäîìèë Ãîëä ÌÖ ìàíêîöåá + ìåôåíîêñàì 2,5 3 10
Ñåêòèí Ôåíîìåí ìàíêîöåá + ôåíàìèäîí 1,25 4 7
Òàíîñ ôàìîêñàäîí + öèìîêñàíèë 0,6 4 7
Óòàí ìàíêîöåá 1,6 3 7
Ôîëüïàí ôîëïåò 3 3 7
Öèíåá öèíåá 3 4 7
Öèõîì öèíåá + õëîðîêèñü ìåäè 2,4 5 7
Øèðëàí ôëóàçèíàì 0,4 4 7

Þíîìèë ìàíêîöåá + ìåòàëàêñèë 2,5 2 7

Ïðèìå÷àíèÿ.
1 � ìàêñèìàëüíàÿ êðàòíîñòü îáðàáîòîê,
2 � èíòåðâàëû ìåæäó îáðàáîòêàìè, äíè (ïðè îïðûñêèâàíèè â ôèêñèðîâàííûå ñðîêè
âîñïðèèì÷èâûõ ê ôèòîôòîðîçó ñîðòîâ êàðòîôåëÿ).

Àíòèôèòîôòîðîçíûå ïðåïàðàòû

Òàáëèöà 1
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äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Ïðè òàêîì õàðàê-
òåðå äåéñòâèÿ ñäåðæèâàåòñÿ òàêæå îáðà-
çîâàíèå ñïîð, ò.å. èìååò ìåñòî ïðîÿâ-
ëåíèå àíòèñïîðóëèðóþùåé àêòèâíîñòè.

Ïî ïîäâèæíîñòè â òêàíÿõ ðàñòåíèé
äåéñòâóþùèå âåùåñòâà ïîäðàçäåëÿ-
þòñÿ íà ñèñòåìíûå, òðàíñëàìèíàðíûå
è êîíòàêòíûå (òàáë. 2).

Ñèñòåìíûå ïðåïàðàòû ïåðåäâè-
ãàþòñÿ â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ îò ëèñòà ê ëèñòó,
èç íàäçåìíûõ ÷àñòåé â êëóáíè, èç
êëóáíåé â íàäçåìíûå ÷àñòè.

Òðàíñëàìèíàðíûå ïðåïàðàòû
ïåðåäâèãàþòñÿ òîëüêî â ïðåäåëàõ òêàíåé
îäíîãî ëèñòà.

Êîíòàêòíûå ïðåïàðàòû íàõîäÿòñÿ
òîëüêî íà ïîâåðõíîñòè òêàíåé ðàñòåíèé.

• Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè
îøèáêàìè, äîïóñêàåìûìè áîëüøèí-
ñòâîì ðîññèéñêèõ êàðòîôåëåâîäîâ,
ÿâëÿþòñÿ: ïðîâåäåíèå ïåðâîãî îïðûñ-
êèâàíèÿ ïîñàäîê êàðòîôåëÿ ôóíãèöè-
äàìè ïîñëå îáíàðóæåíèÿ î÷àãîâ áîëåç-
íè; ñëèøêîì ïðîäîëæèòåëüíûå ïåðèîäû
ìåæäó îïðûñêèâàíèÿìè;  íåñîáëþäåíèå
ðåêîìåíäîâàííûõ äîç ïðåïàðàòîâ è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ.
Ïîñëå 1980�õ ãîäîâ, â ðåçóëüòàòå
ðàçâèòèÿ áîëåå àãðåññèâíûõ ïîïóëÿöèé

âîçáóäèòåëÿ ôèòîôòîðîçà, ýòè îøèáêè
ñòàëè ïðèâîäèòü ê êàòàñòðîôè÷åñêèì
ïîñëåäñòâèÿì. Â ñîâðåìåííîé ñèòóàöèè,
÷òîáû ïîëó÷àòü ñòàáèëüíî âûñîêèå
ðåçóëüòàòû â áîðüáå ñ ôèòîôòîðîçîì,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäíó èç äâóõ
ñòðàòåãèé õèìè÷åñêîé çàùèòû:

1) îïðûñêèâàòü êàðòîôåëü â
ñòðîãî ôèêñèðîâàííûå ñðîêè
(ðóòèííàÿ ñõåìà), ñ òåì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ïîñòîÿííîå íàëè÷èå íà
áîòâå ôóíãèöèäà â òå÷åíèå âñåãî
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà;

2) îïðûñêèâàòü êàðòîôåëü ïî
ïðîãíîçó ðàçâèòèÿ áîëåçíè.

Ïî ïåðâîé ñòðàòåãèè, îáðàáîòêè
âîñïðèèì÷èâûõ ê ôèòîôòîðîçó ñîðòîâ
êàðòîôåëÿ ñëåäóåò íà÷èíàòü äî ñìû-
êàíèÿ áîòâû â áîðîçäàõ, ïîâòîðíûå
îáðàáîòêè ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ôóíãèöèäíîãî
äåéñòâèÿ ïðèìåíÿåìûõ ïðåïàðàòîâ
(÷åðåç 7�10 äíåé).

Ïî âòîðîé ñòðàòåãèè ïðåäóñìàò-
ðèâàåòñÿ ïðîâåäåíèå îïðûñêèâàíèé
ôóíãèöèäàìè ïîñàäîê êàðòîôåëÿ òîëü-
êî â íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûå ïåðèîäû
èíôåêöèîííîãî öèêëà. Ïðè ýòîì â î÷åíü
áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ôèòîôòîðîçà ñåçîíû
êðàòíîñòü îïðûñêèâàíèé ïî ïðîãíîçó

ìîæåò áûòü ðàâíîé èëè ìåíüøåé, ÷åì
ïî ðóòèííîé ñõåìå; ïðè äðóãèõ
ñèòóàöèÿõ, ïðîãíîçû ïîçâîëÿþò ñó-
ùåñòâåííî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî
îïðûñêèâàíèé. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïðèìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ ôóíãèöèäîâ
îïðåäåëÿåòñÿ ìåõàíèçìàìè èõ äåéñòâèÿ
íà ïàòîãåíà è ðèñêîì ðàçâèòèÿ
ðåçèñòåíòíûõ (óñòîé÷èâûõ) ê äåéñòâó-
þùèì âåùåñòâàì øòàììîâ. Ïðè ýòîì
æåëàòåëüíî, â èíòåðåñàõ îõðàíû îêðóæà-
þùåé ñðåäû, ïðèìåíÿòü êàæäîå äåéñòâó-
þùåå âåùåñòâî íå áîëåå 2�3 ðàç çà ñåçîí.

Ïðèìåð ðåêîìåíäóåìîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ïðèìåíåíèÿ àíòèôèòîô-
òîðîçíûõ ïðåïàðàòîâ:

РИДОМИЛ ГОЛД МЦ —
РИДОМИЛ ГОЛД МЦ — БРАВО —
БРАВО — ШИРЛАН — ШИРЛАН

• Ðèäîìèë ãîëä ÌÖ, òàêæå êàê è
äðóãèå ôåíèëàìèäñîäåðæàùèå ôóíãè-
öèäû, íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü òîëüêî äëÿ
ïåðâûõ îáðàáîòîê, â ðàííèå ôàçû
ðàçâèòèÿ êàðòîôåëÿ (äî öâåòåíèÿ). Ýòî
îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ
ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë àíòèðåçèñòåíòíîé
ñòðàòåãèè (ââèäó ðèñêà ðàçâèòèÿ
óñòîé÷èâûõ ê ôåíèëàìèäàì øòàììîâ),
à òàêæå òåì, ÷òî óêàçàííûå äåéñòâó-
þùèå âåùåñòâà íàèáîëåå ëåãêî ñèñòåìíî
ïåðåäâèãàþòñÿ â ðàñòóùèõ òêàíÿõ ðàñòå-

Äåéñòâóþùåå
âåùåñòâî

Õàðàêòåðèñòèêè àêòèâíîñòè äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ àíòèôèòîôòîðîçíûõ
ïðåïàðàòîâ

Ëèñòüÿ Ðàñòóùèå Ñòåáëè Êëóáíè Çàùèòíûé   Êóðà- Èñêîðå-  Óñò�òü ê
   òêàíè òèâíûé íÿþùèé ñìûâàíèþ
  ëèñòüåâ

Õëîðîòàëîíèë 2 0 1 0 2 0 0 2�3 Ê
Ñîëè ìåäè 1 0 1 1 1�2 0 0 1 Ê
Ìàíêîöåá 2 0 1 0 2 0 0 1�2 Ê
Ìåòèðàì 2 0 1 0 2 0 0 1�2 Ê
Öèíåá 2 0 1 0 2 0 0 1�2 Ê
Ôîëïåò 2 0 1 0 2 0 0 2�3 Ê
Ôëóàçèíàì 3 0 1 2�3 3 0 0 2�3 Ê
Ôàìîêñàäîí 2 0 1�2 í/ï 2 0 0 2 Ê
Ôåíàìèäîí 2�3 0 1�2 2 2�3 0 0 2 Ò
Öèìîêñàíèë 2�3 0 1�2 0 2 2 1 2 Ò
Äèìåòîìîðô 2�3 0 1�2 2 2�3 1 2 2�3 Ò
Ìåôåíîêñàì 3 2 2 í/ï 2�3 2�3 2�3 3 Ñ
Ìåòàëàêñèë 3 2 2 í/ï 2�3 2�3 2�3 3 Ñ
Ôîñôèò àëþìèíèÿ + 2 2 1�2 2�3 2 2 2�3 3 Ñ
ôîñôîðèñòàÿ êèñëîòà

Ïðèìå÷àíèÿ.
Ãðàäàöèè: 0 � íåò ýôôåêòà, 1 � óìåðåííûé ýôôåêò, 2 � õîðîøèé ýôôåêò, 3 � î÷åíü õîðîøèé ýôôåêò, í/ï � ïðèìåíÿòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ
Ïîäâèæíîñòü: Ê � êîíòàêòíûé, Ò � òðàíñëàìèíàðíûé, Ñ � ñèñòåìíûé. Ïðè ïîäãîòîâêå òàáëèöû èñïîëüçîâàíû äàííûå Ýêñïåðòíîé ãðóïïû
Åâðîñîþçà ïî ðåéòèíãó àíòèôèòîôòîðîçíûõ ôóíãèöèäîâ EU Net. ICP PPO Special Report, N 10, 2004.

Òàáëèöà 2

Ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ Õàðàêòåð äåéñòâèÿ Ïîäâèæ-
íîñòü
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íèé êàðòîôåëÿ. Êîíòàêòíûå ôóíãèöèäû
Áðàâî è Øèðëàí ìîæíî ïðèìåíÿòü íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà. Îäíàêî Øèðëàí ëó÷øå, ÷åì
äðóãèå ôóíãèöèäû, çàùèùàåò îò
ïîðàæåíèÿ êëóáíè. Ïîýòîìó åãî
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ çàâåð-
øàþùèõ îïðûñêèâàíèé. Ê ïðåïàðàòàì,
ñíèæàþùèì ïîðàæåííîñòü êëóáíåé,
îòíîñèòñÿ òàêæå Àëþôèò.

• Ñîâðåìåííûå áèîïðåïàðàòû
(Èíòåãðàë, Ôèòîñïîðèí�Ì, Ïëàíðèç,
Àãàò�25, Ôèòîëàâèí�300) è õèìè-
÷åñêèå ðåãóëÿòîðû ðîñòà (Èììó-
íîöèòîôèò, Ýëü-1, ÐàñòÑòèì, Öèðêîí,
Ñèìáèîíòà, Ëàðèêñèì, Ýêîñò 1/3,
Àãðîõèò, Ôèòîõèò, Êðåçàöèí, Íîâîñèë,
Áèîñèë, Ýïèí-ýêñòðà, ×åðêàç) îñëàá-
ëÿþò ðàçâèòèå ôèòîôòîðîçà. Íî ïðè-
ìåíÿòü èõ íåîáõîäèìî â ñî÷åòàíèè ñ
äðóãèìè ïðèåìàìè çàùèòû ðàñòåíèé,

ò.ê. â ñåçîíû ñ ðàííèì è ñèëüíûì ðàç-
âèòèåì áîëåçíè ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ
ïðåïàðàòîâ íå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîé.
Èíòåãðàë, Ôèòîñïîðèí è äðóãèå
ïðåïàðàòû, ñîäåðæàùèå æèâûå áàêòå-
ðèè, íåëüçÿ ïðèìåíÿòü â ñõåìå
÷åðåäîâàíèÿ ñ ìåäüñîäåðæàùèìè
ôóíãèöèäàìè, òàê êàê ïîñëåäíèå
îáëàäàþò áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòüþ.

Ïðè âûðàùèâàíèè êàðòîôåëÿ ïî
ïðîãðàììå îðãàíè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ,
íàðÿäó ñ çàäåðæèâàþùèìè ðàçâèòèå
ôèòîôòîðîçà àãðîñàíèòàðíûìè ìåðà-
ìè è èñïîëüçîâàíèåì óñòîé÷èâûõ èëè
óìåðåííî�óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ, âåñüìà
ïîëåçíî òàêæå îáðàáîòàòü êëóáíè ïåðåä
ïîñàäêîé íèçêî÷àñòîòíûì ýëåêòðè-
÷åñêèì ïîëåì (ïðèáîð ÑÝÔ), à â ïåðèîä
âåãåòàöèè îïðûñêèâàòü ðàñòåíèÿ
áèîïðåïàðàòàìè Ôèòîëàâèí�300,
Àãàò�25 è äð. (âìåñòî õèìè÷åñêèõ
ôóíãèöèäîâ).

• Ñïîðû ïàòîãåíà, ñìûâàåìûå
äîæäåì ñ ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ è ñòåáëåé,
ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âëàæíîñòè
ìîãóò äëèòåëüíîå âðåìÿ îñòàâàòüñÿ
æèçíåñïîñîáíûìè â ïî÷âå. Ýòè ñïîðû
îñîáåííî ëåãêî çàðàæàþò êëóáíè ÷åðåç
òðàâìû, ïîëó÷àåìûå ïðè óáîðêå. Ïîý-
òîìó òàê âàæíî îáåñïå÷èòü óñëîâèÿ äëÿ
îáðàçîâàíèÿ ïëîòíîé êîæóðû ïåðåä
óáîðêîé óðîæàÿ.

•   Ïîðàæåííûå ôèòîôòîðîçîì
êëóáíè ÿâëÿþòñÿ õîðîøåé ñðåäîé äëÿ
âòîðè÷íîé áàêòåðèàëüíîé èíôåêöèè,
ïðèâîäÿùåé ê ãíèåíèþ êëóáíåé â
ïåðèîä õðàíåíèÿ. Ïàðòèè êëóáíåé
êàðòîôåëÿ, ñîäåðæàùèå 2�5% çàðà-
æåííûõ êëóáíåé, ìîæíî õðàíèòü íå
áîëåå 3�õ ìåñÿöåâ; ïàðòèè, ñîäåðæàùèå
áîëåå 5% òàêèõ êëóáíåé, äëèòåëüíîìó
õðàíåíèþ íå ïîäëåæàò.•

Помощь в принятии решений
при обработке картофельного поля

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà íåñêîëüêî âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ
ñëîæèâøåéñÿ íà êàðòîôåëüíîì ïîëå ôèòîñàíèòàðíîé îáñòàíîâêè (íåêîòîðûå âîïðîñû ìîãóò

ïîâòîðÿòüñÿ). Ïîä êàæäûì âîïðîñîì ïîìåùåíû 2-3 âîçìîæíûõ îòâåòà. Öèôðà ïîñëå
âûáðàííîãî îòâåòà óêàçûâàåò íà ïîðÿäêîâûé íîìåð ñëåäóþùåãî âîïðîñà, ê êîòîðîìó
òðåáóåòñÿ ïåðåéòè, è ò.ä. Îòâåò íà ïîñëåäíèé âîïðîñ ïðèâåäåò ê ïðèíÿòèþ ðåøåíèÿ.

1.        Имеется ли фитофтороз на Вашем поле?
да 9

нет 2

2.        Имеется ли болезнь на соседних посадках
картофеля или томатов?
да 3

нет 4

3.        До пораженных посадок больше 300м?
да 4

нет 9

4.        По прогнозу первичное проявление фитофтороза
возможно?
да 6

нет 101

не знаю 5

5.        Состояние ботвы?
ботва сомкнулась в рядках 6

не сомкнулась 101

до уборки меньше 20 дней 106

6.        В ближайшие дни ожидается сухая, жаркая погода?
да 101

нет 7

не знаю 7

7.        Фаза развития растений картофеля?
до цветения растений 8

после массового цветения 34

до уборки меньше 20 дней 106

8.        Назначение картофеля?
продовольственный 16

семенной (базисный) 28

9.        Фаза развития растений картофеля?
до цветения растений 13

после массового цветения 10

до уборки меньше 20 дней 106

10.      В ближайшие дни ожидается сухая, жаркая погода?
да 101

нет 11

не знаю 11

11.      Каково распространение фитофтороза?
повсеместно 12

отдельными очагами 34

12.      Степень пораженности ботвы фитофторозом
 больше 30%?
да 105

нет 28
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13.      В ближайшие дни ожидается сухая, жаркая погода?

да 101

нет 14

не знаю 14

14.     Каково распространение фитофтороза?
повсеместно 15

отдельными очагами 8

15.     Степень пораженности ботвы фитофторозом
больше 10%?
да 104

нет 8

16.     Ранее поле обрабатывали фунгицидами?
да 17
нет 103

17.     Количество обработок, проведенных системным
фунгицидом?
меньше двух 18

две и больше 29

18.      Какой препарат использовали в последнюю
обработку?
контактного действия 19

трансламинарного действия 22

системного действия 25

19.      Восприимчивость сорта к фитофторозу?
восприимчивый 20

умеренно–восприимчивый или

умеренно–устойчивый 21

20.     После последней обработки прошло больше
           6 дней?

да 103

нет 39

21.     После последней обработки прошло больше
           8 дней?

да 103

нет 39

22.     Восприимчивость сорта к фитофторозу?
восприимчивый 23

умеренно–восприимчивый или

умеренно–устойчивый 24

23.     После последней обработки прошло больше
           8 дней?

да 103

нет 39

24.     После последней обработки прошло больше
           10 дней?

да 103

нет 39

25.     Восприимчивость сорта к фитофторозу?
восприимчивый 26

умеренно–восприимчивый или

умеренно–устойчивый 27

26.     После последней обработки прошло больше
           10 дней?

да 103

нет 39

27.     После последней обработки прошло больше
           14 дней?

да 103

нет 39

28.     Ранее поле обрабатывали фунгицидами?
да 29

нет 102

29.     Какой препарат использовали в последнюю
обработку?
контактного действия 30

трансламинарного действия 33

системного действия 36

30.     Восприимчивость сорта к фитофторозу?
восприимчивый 31

умеренно–восприимчив или

умеренно–устойчив 32

31.     После последней обработки прошло больше
           6 дней?

да 102

нет 40

32.     После последней обработки прошло больше
           8 дней?

да 102

нет 40

33.     Восприимчивость сорта к фитофторозу?
восприимчивый 32

умеренно–восприимчив или

умеренно–устойчив 36

34.     Ранее поле обрабатывали фунгицидами?
да 35

нет 102

35.      Какой препарат использовали в последнюю
обработку?
контактного действия 41

трансламинарного действия 44

системного действия 45

36.      Восприимчивость сорта к фитофторозу?
восприимчивый 37

умеренно-восприимчив или

умеренно-устойчив 38

37.     После последней обработки прошло больше
           10 дней?

да 102

нет 40

38.      После последней обработки прошло больше
            15 дней?

да 102

нет 40

39.     После предыдущей обработки фунгицидом
выпало больше 10 мм осадков?
да 103

нет 101

40.     После предыдущей обработки фунгицидом
выпало больше 10 мм осадков?
да 102

нет 101
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101   Пока не обрабатывать, продолжить

         наблюдения

102   Обработайте поле трансламинарным

или   контактным фунгицидом

103  Обработайте поле фунгицидом (лучше,

если системного действия, но не

Алюфитом)

104  Обработайте поле фунгицидом

(лучше, если препаратами Ширлан

или Алюфит)

105   Применение фунгицида не

         эффективно

106  Применять фунгициды нельзя из-за

санитарных  ограничений

Решение

41.     Восприимчивость сорта к фитофторозу?
восприимчивый 42

умеренно–восприимчив или

умеренно–устойчив 43

42.     После последней обработки прошло больше
           6 дней?

да 104

нет 48

43.     После последней обработки прошло больше
           8 дней?

да 104

нет 48

44.     Восприимчивость сорта к фитофторозу?
восприимчивый 43

умеренно–восприимчив или

умеренно–устойчив 46

45.     Восприимчивость сорта к фитофторозу?
восприимчивый 46

умеренно–восприимчив или

умеренно–устойчив 47

46.     После последней обработки прошло больше
           10 дней?

да 104

нет 48

47.      После последней обработки прошло больше
            15 дней?

да 104

нет 48

48.      После предыдущей обработки фунгицидом
выпало больше 10 мм осадков?
да 104

нет 101

Прибор для оценки механических
воздействий на клубень и измерения
температуры клубней в хранилище

••••• Новости науки и техники Новости науки и техники Новости науки и техники Новости науки и техники Новости науки и техники

Ïðèáîð ïîõîæ íà êëóáåíü êàðòîôåëÿ ñðåäíèõ ðàçìåðîâ.
Êîðïóñ óñòðîéñòâà ÿðêîãî öâåòà � êðàñíûé ñ æåëòûì, åãî
ëåãêî íàéòè â êó÷å êàðòîôåëÿ. Âíóòðè � ýëåêòðîííûé áëîê, â
êîòîðîì îáúåäèíåíû äàò÷èê âèáðàöèè, ýëåêòðîííûé
òåðìîìåòð è ìèêðîïåðåäàò÷èê äëÿ áåñïðîâîäíîé ñâÿçè ñ
êàðìàííûì êîìïüþòåðîì, íàõîäÿùèìñÿ â ðóêàõ îïåðàòîðà.

Äàò÷èê çàêëàäûâàåòñÿ âìåñòå ñ êëóáíÿìè êàðòîôåëÿ ïðè
óáîðêå, ïîñëå ÷åãî íà ýêðàíå êîìïüþòåðà îòîáðàæàþòñÿ âñå,
÷òî ïðîèñõîäèò ñ ðåàëüíûì êëóáíåì ïðè óáîðêå, ïîãðóçêå â
ìàøèíó, ïåðåãðóçêå â õðàíèëèùå. Ôèêñèðóåòñÿ ñèëà óäàðîâ
ïî äàò÷èêó è åãî òåìïåðàòóðà. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ãðàôèêè çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû è
âèáðàöèè îò âðåìåíè, âåñòè ñòàòèñòèêó èçìåðÿåìûõ ïîêàçà-
òåëåé. Åñòü óäîáíàÿ ôóíêöèÿ âûäà÷è ïðåäóïðåæäåíèÿ î
ñëèøêîì ñèëüíûõ ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ íà êëóáåíü.

Äèëåð êîìïàíèè Smart Spud Òåððè Ìîðèøèòà ãîâîðèò:
«Ñ  ïîìîùüþ íàøåãî ïðèáîðà ìîæíî áûñòðî îöåíèòü
âîçäåéñòâèÿ íà êëóáåíü ïðàêòè÷åñêè ïðè âñåõ îïåðàöèÿõ:
óáîðêå, ïîãðóçêå�ðàçãðóçêå, ñîðòèðîâêå, õðàíåíèè,  ìîéêå  è
óïàêîâêå êàðòîôåëÿ. Ýòî ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá îïðåäåëèòü,
ïðè êàêèõ îïåðàöèÿõ ïðîèñõîäèò ïîâðåæäåíèå êëóáíåé».•••••

www.sensorwireless.com

Как оценить количество
поврежденных клубней в партии?

 Åñëè êëóáíè ïîáèëèñü ïðè óáîðêå èëè òðàíñïîðòèðîâêå,
òî íà íèõ ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ (îò 6 äî 14) ïîÿâÿòñÿ ó÷àñòêè
ïîòåìíåâøåé ìÿêîòè. Òàêèå êëóáíè óæå íå ïðèãîäíû ê
ïåðåðàáîòêå, íàïðèìåð, íà ÷èïñû. Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê
áûñòðî, â òå÷åíèå 1-2 ÷àñîâ ïîñëå óáîðêè, ïðèíÿòü ðåøåíèå î
çàêóïêå ïðèâåçåííîé ñ ïîëÿ ïàðòèè êàðòîôåëÿ?

Ó÷åíûå èç óíèâåðñèòåòà ã. Äóðõàì, Âåëèêîáðèòàíèÿ,
ïðåäëàãàþò ñâîé ìåòîä. Ýòî õèìè÷åñêèé ýêñïðåññ�òåñò,
îñíîâàííûé íà òîì, ÷òî ïîñëå ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé
êëóáíè íà÷èíàþò âûäåëÿòü ðàäèêàëû àêòèâíîãî êèñëîðîäà. Äëÿ
ïðîâåäåíèÿ òåñòà êëóáíè ïîìåùàþò â ñïåöèàëüíûé ðàñòâîð.
×åì áûñòðåå ðàñòâîð ìåíÿåò ñâîþ îêðàñêó, òåì áîëüøå
àêòèâíîãî êèñëîðîäà âûäåëÿþò êëóáíè, è, ñîîòâåòñòâåííî, òåì
áîëüøå ïîâðåæäåííûõ êëóáíåé â ïàðòèè.•••••

www.dur.ac.uk/biological.sciences




