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ABSTRACT

Óñòîé÷èâîñòü ê ôèòîôòîðîçó íåêîòîðûõ ïåðñïåêòèâíûõ
ëèíèé äèêèõ Lycopersicon hirsutum
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Resistance to Late Blight of Some Promising Lines of Lycopersicon hirsutum.
Ulanova, T. I., Elansky, S. N., Filippov, A. V., Dyakov, Yu. T., Apryshko, V. P., Kozlovsky, B. E.,
Smirnov, A. N., Coffey, M. D.

Several specimens of Lycopersicon hirsutum were tested on the resistance to late blight in laboratory
and under the field conditions in the Moscow region. Strains of Phytophthora infestans were isolated from
neighbored potato, tomato and L. hirsutum plots of tested field. Blighted samples of L. hirsutum leaves were
assessed on the presence of oospores.

Comparative analysis of P. infestans isolates from field patches of potato, tomato, and L. hirsutum did
not reveal the significant differences between them. According to the host membership in all groups of
isolates both mating types, complex potato races, and predomination of tomato race T1 were detected.
Average number of virulence gene was 8.5 for isolates from L. hirsutum, and 8.7 for isolates from tomato and
potato (virulence to 10 resistance gene were tested). The aggressiveness (tested on the tissue of potato
tubers) of mixture of isolates collected from L. hirsutum was a little higher than for the mixture from potato,
but significantly lower than for mixture of isolates from tomatoes. At inoculation of potato cultivars with
mixture of isolates from tomato the differences between cultivars with preliminary reported different levels
of field resistance was low. Isolates from tomato were the most aggressive to L. hirsutum under the labora-
tory conditions testing. Oospores were found in blighted leaves of four lines of L. hirsutum. The percentage
of the samples with oospores was comparative with this in the leaves of potato and tomato.

Tested specimens have a high level of resistance to late blight, but they were strongly delayed in pheno-
phases relatively to the tomato. Thus, these tested specimens can be recommended as donors of resistance
to late blight only for indoor tomato because in the greenhouse it is possible to artificially elongate the ve-
getation season.

Key words:Phytophthora infestans, tomato breeding, resistance to late blight, oospores.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ôèòîôòîðîç � îäíî èç ñàìûõ îïàñíûõ çàáîëåâàíèé
êàðòîôåëÿ è òîìàòà. Ïîòåðè óðîæàÿ òîìàòà îò ôèòî-
ôòîðîçà ïðåâûøàþò ïîòåðè êàðòîôåëÿ îò ýòîãî çà-
áîëåâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè âñå âîçäåëûâàåìûå â Ðîñ-
ñèè ñîðòà òîìàòà ñèëüíî èì ïîðàæàþòñÿ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â Ðîññèè òîìàò âîçäåëûâàåòñÿ ïðîìûø-
ëåííî íà ïëîùàäè îêîëî 30 òûñ. ãà. Â îñíîâíûõ çîíàõ
âûðàùèâàíèÿ òîìàòà â áûâøåì ÑÑÑÐ ïîòåðè óðî-
æàÿ â ýïèôèòîòèéíûå ãîäû ñîñòàâëÿëè áîëåå 66 %.
Â Áåëîðóññèè ïîòåðè óðîæàÿ äîñòèãàþò 80 %, â Ëå-
íèíãðàäñêîé îáëàñòè � 60 � 100 %, â Ëàòâèè � 50 �
80 %, â Ëèòâå � 50 % è áîëåå, â òàåæíûõ è ëåñîñòåï-
íûõ ðàéîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè â ýïèôèòîòèéíûå

ãîäû òåðÿåòñÿ äî 100 %, â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå Ðîñ-
ñèè �  áîëåå 60 % (Ãóðêèíà, ëè÷íîå ñîîáùåíèå). Áîëü-
øèå ïîòåðè îò ôèòîôòîðîçà âûíóæäàþò ïðîèçâîäè-
òåëåé òîìàòà îïðûñêèâàòü èõ ôóíãèöèäíûìè õèìè-
÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè. Ïðè âûñîêîé ñòåïåíè óñòîé-
÷èâîñòè âîçáóäèòåëåé ôèòîôòîðîçà ê ôóíãèöèäàì ýô-
ôåêòèâíîñòü îáðàáîòîê íèçêà, à ïåðåäîçèðîâêà ïðå-
ïàðàòà óãðîæàåò çäîðîâüþ ïîòðåáèòåëåé ïëîäîâ òî-
ìàòà. Îïàñíîñòü êðîåòñÿ è â õèìè÷åñêîì çàðàæåíèè
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Âîçìîæíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü ôèòîôòîðîçó òîìà-
òà çàêëþ÷àåòñÿ â âûðàùèâàíèè óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ.
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ó òîìàòà íàéäåí ðÿä ãåíîâ
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ÒÀÁËÈÖÀ 1
Íàçâàíèå è âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü òåñòèðóåìûõ

ëèíèé L. hirsutum
 ¹  Íàçâàíèå ëèíèè                   Âèä

  1        LA 2196             L. hirsutum
  2        LA 2321             L. hirsutum
  3        LA 1777             L. hirsutum
  4        LA 2107 L. hirsutum f. glabratum
  5        LA 2098 L. hirsutum f. glabratum
  6        LA 2099 L. hirsutum f. glabratum
  7        LA 2100 L. hirsutum f. glabratum
  8        LA 2864 L. hirsutum f. glabratum

ÒÀÁËÈÖÀ 2
Ïðîèñõîæäåíèå è òèïû ñïàðèâàíèÿ èñïîëüçóåìûõ â ðàáîòå èçîëÿòîâ P. infestans

 Íàçâàíèå èçîëÿòà     Ìåñòî è ãîä ñáîðà Ðàñòåíèå-õîçÿèí, îðãàí Òèï ñïàðèâàíèÿ
 8 ÌÎÄÒÏ 103 / 1 Ìîñêîâñêàÿ îáë., 1998       Ïëîäû òîìàòîâ           A1
    8 ÌÎÁÒË 18 Ìîñêîâñêàÿ îáë., 1998       Ëèñòüÿ òîìàòîâ           A1
        8 ÁÒÏ 7   Åâðåéñêàÿ ÀÎ, 1998       Ïëîäû òîìàòîâ           À2
          ÑÑÏ Ìîñêîâñêàÿ îáë., 1999    Ëèñòüÿ êàðòîôåëÿ           À1
           ÑÑÄ Ìîñêîâñêàÿ îáë., 1999    Ëèñòüÿ êàðòîôåëÿ           À2
        7 ÑÊ 41      î. Ñàõàëèí, 1997    Ëèñòüÿ êàðòîôåëÿ           À1

âåðòèêàëüíîé óñòîé÷èâîñòè. Ñóùåñòâóþò è ñîðòà ñ
ïîâûøåííûì óðîâíåì ãîðèçîíòàëüíîé óñòîé÷èâîñ-
òè. Ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî óñòîé÷èâûå ñîðòà
ëèáî íå âûçðåâàþò â óñëîâèÿõ Ðîññèè, ëèáî íå èìå-
þò ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ (äåêîðàòèâíûå ìåëêî-
ïëîäíûå ñîðòà). Ñîçäàíèå ðàéîíèðîâàííûõ ôèòîôòî-
ðîóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ òîìàòà âîçìîæíî ïóòåì ñêðå-
ùèâàíèÿ âûðàùèâàåìûõ ñîðòîâ ñ äèêèìè äîíîðàìè
óñòîé÷èâîñòè. Èññëåäóåìûå ëèíèè âûñîêîðîñëîãî
äèêîðàñòóùåãî Licopersicon hirsutum Humb.et Bonpl.
èç Þæíîé Àìåðèêè (Ïåðó) ïîêàçàëè õîðîøèå ðå-
çóëüòàòû ïðè ñêðåùèâàíèÿõ òîìàòîâ íà óñòîé÷èâîñòü
ê ôèòîôòîðîçó â Êàëèôîðíèè. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà âû-
ïîëíÿëàñü ñ öåëüþ îöåíêè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â Ðîñ-
ñèè â êà÷åñòâå äîíîðîâ óñòîé÷èâîñòè ê ôèòîôòîðî-
çó. Ïðîâåäåíà ëàáîðàòîðíàÿ îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ëè-
íèé L. hirsutum ê íåêîòîðûì èçîëÿòàì P. infestans, âû-
äåëåííûì â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ñ êàðòîôåëÿ
è òîìàòà, à òàêæå èññëåäîâàíà ïîðàæàåìîñòü ôèòî-

ôòîðîçîì â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ â Ìîñêîâñêîé îáëàñ-
òè. Ââåäåíèå â ãåíîòèï êîììåð÷åñêèõ ñîðòîâ òîìàòà
ãåíîâ äèêèõ ïîðàæàåìûõ ôèòîôòîðîçîì ðàñòåíèé
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ñåëåêöèè îñîáî àãðåññèâíûõ
øòàììîâ âîçáóäèòåëÿ ôèòîôòîðîçà. Ñ ýòîé öåëüþ
ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå àãðåññèâíîñòè øòàììîâ,
âûäåëåííûõ íà ñîñåäíèõ äåëÿíêàõ ñ ðàçíûõ ðàñòåíèé-
õîçÿåâ: òîìàòà ñîðòà Òàëàëèõèí 186 (âîñïðèèì÷èâ ê
ôèòîôòîðîçó), êàðòîôåëÿ ñîðòà Ñàíòý (âîñïðèèì÷èâ
ê ôèòîôòîðîçó) è èññëåäóåìûõ äèêèõ L. hirsutum. Ðà-
íåå áûëà ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ îîñïîð
â ïîðàæåííûõ ôèòîôòîðîçîì îáðàçöàõ â Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñòè (Ñìèðíîâ è Åëàíñêèé, 1999). Îîñïîðû
èìåþò âàæíîå ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîçâî-
ëÿÿ ãðèáó ïåðåçèìîâûâàòü â ïî÷âå è â ñåìåíàõ òîìà-
òà (Rubin et al., 2001). Ïîýòîìó ôèòîôòîðîçíûå îá-
ðàçöû L. hirsutum, L. esculentum è Solanum tuberosum
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîëÿ áûëè èññëåäîâàíû íà íà-
ëè÷èå îîñïîð.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè 8 ëèíèé äèêèõ L. hirsutum.
Èõ íàçâàíèÿ è òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ê ôèòîôòîðîçó
â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ

Ëàáîðàòîðíóþ îöåíêó óñòîé÷èâîñòè ê ôèòîôòîðî-
çó îáðàçöîâ L. hirsutum ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå
ÂÍÈÈÑÑÎÊ íà îòäåëåííûõ äîëÿõ ëèñòà, âûðàùåííûõ
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ (Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè,
1986). Äëÿ èíîêóëÿöèè èñïîëüçîâàëè øåñòü èçîëÿòîâ
P. infestans, èç êîòîðûõ òðè áûëè âûäåëåíû ñ òîìàòà
è òðè ñ êàðòîôåëÿ. Â îáåèõ ãðóïïàõ èçîëÿòîâ, ñîá-

ðàííûõ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, ïðèñóòñòâîâàëè
øòàììû îáîèõ òèïîâ ñïàðèâàíèÿ (òàáë. 2).

Êîíöåíòðàöèÿ èíîêóëþìà ñîñòàâëÿëà 10 � 15 êîíè-
äèé â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà ïðè 80-òè êðàòíîì óâå-
ëè÷åíèè. Èíôåêöèîííûå êàïëè íàíîñèëè ïèïåòêîé
íà íèæíþþ ïîâåðõíîñòü äîëè ëèñòà. Îïûò ïðîâîäèë-
ñÿ â ïÿòèêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Èíîêóëèðîâàííûå äî-
ëè ëèñòà ïîìåùàëè íà ñóòêè âî âëàæíóþ êàìåðó ïðè
îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðå 19 � 21 °Ñ, ïîñëå ÷åãî îñòàò-
êè ñóñïåíçèè óäàëÿëè ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé, à äî-
ëè ëèñòà ïåðåâîðà÷èâàëè. Íà øåñòîé äåíü èçìåðÿëè
äèàìåòð ïÿòíà è ó÷èòûâàëè èíòåíñèâíîñòü ñïîðîíî-
øåíèÿ (÷èñëî ñïîð ñ ïÿòíà ïëîùàäüþ 1 ñì2). Äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ñòåïåíè çàðàæåíèÿ ãàçîí ëèñòüåâ L. hirsu-
tum â êþâåòàõ ðàçìåðîì 28 íà 39 ñì îïðûñêèâàëè
ñóñïåíçèåé çîîñïîð (5 ìë). ×åðåç 48 ÷àñîâ ïîäñ÷èòû-
âàëè ÷èñëî ïÿòåí è ïåðåñ÷èòûâàëè íà 1 ñì2 ïîâåðõíî-
ñòè ëèñòà. Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ îïðåäåëÿ-
ëàñü èõ ñêàíèðîâàíèåì. Äëÿ òåñòà íà ñòåïåíü çàðàæå-
íèÿ èñïîëüçîâàíû 2 èçîëÿòà P. infestans � 8 ÌÎÄÒÏ
103 / 1 è ÑÑÏ.

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ê ôèòîôòîðîçó
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ îöåíêó óñòîé÷èâîñòè äèêèõ îá-
ðàçöîâ òîìàòîâ ê ôèòîôòîðîçó ïðîâîäèëè íà åñòåñò-
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

1. Ïîðàæàåìîñòü L. hirsutum ôèòîôòîðîçîì
â ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ

Ïîðàæåííîñòü èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ áûëà ñõîäíîé
ïðè ëàáîðàòîðíîé è ïîëåâîé îöåíêå. Â îáîèõ ñëó÷à-

ÿõ ñèëüíî ïîðàçèëèñü îáðàçöû 4 è 6, îáðàçåö 3 íå çà-
ðàæàëñÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ è ïðîÿâèë âûñî-êèé
óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè â ïîëåâûõ èñïûòàíèÿõ.
Îöåíêà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Íà âîñïðèèì÷èâîì ñîð-

âåííîì èíôåêöèîííîì ôîíå. Ïîâòîðíîñòü îïûòà
òðåõêðàòíàÿ, ïî ïÿòü ðàñòåíèé íà ïîâòîðíîñòü. Ðÿäîì
ñ îáðàçöàìè L. hirsutum ðàñïîëàãàëèñü ïîñàäêè âîñ-
ïðèèì÷èâîãî ê ôèòîôòîðîçó ñîðòà òîìàòà Òàëàëèõèí
186 è êàðòîôåëÿ ñîðòîâ Ñàíòå è Ëóãîâñêîé. Ñòåïåíü
ïîðàæåííîñòè ðàñòåíèé îïðåäåëÿëè ïî ïðèâåäåííîé
íèæå øêàëå áðèòàíñêîãî ôèòîïàòîëîãè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà, èñïîëüçóåìîé äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè áîò-
âû êàðòîôåëÿ ê ôèòîôòîðîçó (Ìåòîäè÷åñêèå ðåêî-
ìåíäàöèè, 1990; James, 1971) (òàáë. 3). Ïîñëå ó÷åòîâ
ðåçóëüòàòû òðåõ ïîâòîðíîñòåé óñðåäíÿëèñü.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç øòàììîâ P. infestans,
âûäåëåííûõ ñ ðàçíûõ ðàñòåíèé õîçÿåâ

Äëÿ îïûòà áûëè ñîáðàíû ôèòîôòîðîçíûå îáðàçöû ñ
ñîñåäñòâóþùèõ äåëÿíîê âîñïðèèì÷èâûõ ê ôèòîôòî-
ðîçó êàðòîôåëÿ ñîðòà Ñàíòý, òîìàòà ñîðòà Òàëàëè-
õèí 186 è îáðàçöîâ äèêîãî ïàñëåíà. Â àâãóñòå 2000 ãî-
äà, êîãäà ðàçâèòèå ôèòîôòîðîçà íà îêðóæàþùèõ ïî-
ëÿõ áûëî äîñòàòî÷íî ñèëüíûì, ñî âñåõ âûøåóêàçàí-
íûõ êóëüòóð áûëè âûäåëåíû èçîëÿòû P. infestans. Âñå
èçîëÿòû áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû íà òèï ñïàðèâàíèÿ,
àãðåññèâíîñòü è íàëè÷èå ãåíîâ âèðóëåíòíîñòè ê êàð-
òîôåëþ è òîìàòe. Àíàëèç òèïà ñïàðèâàíèÿ ïðîâîäèë-
ñÿ ìåòîäîì ñðàùèâàíèÿ èññëåäóåìûõ øòàììîâ ñ òåñ-
òåðíûìè íà àãàðèçîâàííîé îâñÿíîé ñðåäå. Àíàëèç
ãåíîâ âèðóëåíòíîñòè ê êàðòîôåëþ ïðîâîäèëñÿ íà íà-
áîðå ñîðòîâ-äèôôåðåíöèàòîðîâ, ïîëó÷åííûõ èç ìåæ-
äóíàðîäíîãî êàðòîôåëüíîãî öåíòðà (CIP). 702514 (áåç
R-ãåíîâ), 800986 (R1), 800987 (R2), 800988 (R3), 800989
(R4), 800990 (R5), 800991 (R6), 800992 (R7), 800993 (R8),
800995 (R10), 800996 (R11), 800997 (R1R2), 800998 (R1R3),
800999 (R1R4), 801000 (R2R3), 801001 (R2R4), 801002
(R2R7). Íîìåðà ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ êàòàëî-
ãîì CIP. Ëèñòüÿ îòáèðàëèñü èç ñðåäíåé ÷àñòè ðàñòå-
íèé â âîçðàñòå 6 � 8 íåäåëü. Â êà÷åñòâå ñîðòîâ-äèô-
ôåðåíöèàòîðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîìàòíûõ ðàñ èñ-
ïîëüçîâàëèñü Òàëàëèõèí 186 è Îòòàâà 33 (ïîñëåäíèé
çàðàæàþò òîëüêî øòàììû ðàñû Ò1). Îöåíêà àãðåñ-
ñèâíîñòè ïðîâîäèëàñü íà êëóáíÿõ ïÿòè ñîðòîâ êàð-
òîôåëÿ ñ ðàçíûì óðîâíåì íåñïåöèôè÷åñêîé óñòîé-
÷èâîñòè ê ôèòîôòîðîçó (Êðàñíàÿ ðîçà, Áðÿíñêàÿ íî-
âèíêà, Ëèíà, Ëóãîâñêîé, Ñàíòå) ìåòîäîì, ðàçðàáîòàí-
íûì âî ÂÍÈÈ Ôèòîïàòîëîãèè (Filippov et al., 2000).
Äëÿ èíîêóëÿöèè èñïîëüçîâàëè ñìåñè çîîñïîðàíãèåâ
øòàììîâ, âûäåëåííûõ ñ L. hirsutum, êàðòîôåëÿ è òîìà-
òà. Êëóáíè ðàçðåçàëè íà áðóñî÷êè ðàçìåðîì 5 õ 7 õ 30
ìì â äåñÿòèêðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Êàæäûé áðóñî÷åê
îäíèì êîíöîì íà 3 � 5 ñ ïîãðóæàëè â ñóñïåíçèþ çîî-
ñïîðàíãèåâ, ðàçëèòóþ ñëîåì 2 � 3 ìì â ÷àøêè Ïåòðè.
Êîíöåíòðàöèÿ èíîêóëþìà ñîñòàâëÿëà 5 � 7 êîíèäèé

ÒÀÁËÈÖÀ 3
Øêàëà èíòåíñèâíîñòè ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé

ôèòîôòîðîçîì
 Ïîðàæåííîñòü              Èíòåíñèâíîñòü ïîðàæåíèÿ

     ðàñòåíèé

           0 Ñèìïòîìîâ áîëåçíè íåò
           0,1 Íà êóñòå îäíî-äâà ïÿòíà
           1 Äî 10 ïÿòåí íà îäíîì ðàñòåíèè;

îáùåå ñëàáîå ïîðàæåíèå
           5 Äî îäíîãî ïÿòíà íà êàæäûå 10 äîëåé

ëèñòüåâ
         25 Ïî÷òè âñå ëèñòüÿ ïîðàæåíû, íî ðàñòåíèÿ

ñîõðàíÿþò íîðìàëüíóþ ôîðìó;
ïîëå çåëåíîå

         50 Îêîëî 50 % ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè
îòìåðëî; ïîëå çåëåíîå ñ êîðè÷íåâûìè
ïÿòíàìè

         75 Îêîëî 75 % ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè
îòìåðëî; ïîëå ñêîðåå êîðè÷íåâîå,
÷åì çåëåíîå

         95 Íà ðàñòåíèÿõ ñîõðàíèëèñü ëèøü
îòäåëüíûå ëèñòüÿ, íî ñòåáëè çåëåíûå

       100 Âñå ëèñòüÿ îòìåðëè; ñòåáëè îòìåðëè
èëè îòìèðàþò

â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà ïðè 80-òè êðàòíîì óâåëè-
÷åíèè. ×åðåç 6 ñóòîê èçìåðÿëè äëèíó çîíû ïîðàæå-
íèÿ P. infestans è îïðåäåëÿëè èíòåíñèâíîñòü ñïîðî-
íîøåíèÿ ïî ïÿòèáàëüíîé øêàëå: 0 � ñïîðîíîøåíèå
îòñóòñòâóåò, 5 � ñïîðîíîøåíèå ïî âñåé ïîâåðõíîñòè
ïîðàæåííîé çîíû, 1 � 4 � ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ.

Èíäåêñ àãðåññèâíîñòè ïàòîãåíà âû÷èñëÿëè ïî
ôîðìóëå:

Õ = Σ (I
i
 õ D

i
) / n, ãäå:

I
i
 � äëèíà ïîðàæåííîãî ó÷àñòêà, ìì;

D
i
 � èíòåíñèâíîñòü ñïîðîíîøåíèÿ, áàëë;

n � êîëè÷åñòâî çàðàæåíèé.

Èäåíòèôèêàöèÿ îîñïîð â ïðèðîäíûõ ïîðàæåííûõ
ôèòîôòîðîçîì îáðàçöàõ

Ëèñòüÿ ïîðàæåííûõ ôèòîôòîðîçîì ðàñòåíèé êèïÿ-
òèëè îêîëî 5 ìèíóò â 96 %-íîì ñïèðòå äëÿ óäàëåíèÿ
õëîðîôèëëà, ïîñëå ÷åãî âûäåðæèâàëè â 10 %-íîì
âîäíîì ðàñòâîðå õëîðñîäåðæàùåãî ñðåäñòâà «Áåëèç-
íà» äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îáåñöâå÷èâàíèÿ. Ïîðàæåí-
íûå ïëîäû òîìàòà èíêóáèðîâàëè â êàìåðàõ â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ íåäåëü äî èõ çàãíèâàíèÿ. Ïîñëå ýòîãî
îîñïîðû â îáðàçöàõ èñêàëè ïîñðåäñòâîì ñâåòîâîé
ìèêðîñêîïèè. Äëÿ êàæäîãî îáðàçöà àíàëèçèðîâàëè
50 ïîëåé çðåíèÿ. Åñëè â íèõ îáíàðóæèâàëè ìåíåå 51,
îò 51 äî 250, è áîëåå 250 îîñïîð, òî èõ âñòðå÷àåìîñòü
îïðåäåëÿëè êàê ðåäêóþ, óìåðåííóþ èëè ÷àñòóþ ñî-
îòâåòñòâåííî.
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òå òîìàòà Òàëàëèõèí 186 ïåðâè÷íûå ñèìïòîìû áîëåç-
íè áûëè îòìå÷åíû íà ëèñòüÿõ 28 èþëÿ, íà ñòåáëÿõ è
ïëîäàõ 4 àâãóñòà; íà  óìåðåííî-âîñïðèèì÷èâîì ñîð-
òå êàðòîôåëÿ Ñàíòå ðàçâèòèå áîëåçíè íà÷àëîñü âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå èþëÿ, íåìíîãî ðàíüøå, ÷åì íà òîìàòàõ.
Íà óìåðåííî óñòîé÷èâîì ñîðòå Ëóãîâñêîé ïåðâûå
ôèòîôòîðîçíûå ïÿòíà áûëè íàéäåíû 1 àâãóñòà. Èç èñ-
ïûòóåìûõ îáðàçöîâ â áîëüøåé ñòåïåíè ïîðàçèëñÿ
îáðàçåö 4 êàê ïî ëèñòüÿì, òàê è ïî ñòåáëÿì (òàáë. 4).
Íà íåì îáðàçîâàëèñü åäèíè÷íûå ïëîäû, êîòîðûå âïî-
ñëåäñòâèè òîæå ïîðàçèëèñü. Íà äðóãèõ èñïûòóåìûõ îá-
ðàçöàõ íà êîíåö âåãåòàöèè ïëîäû íå çàâÿçàëèñü. Íà îá-
ðàçöàõ 4, 6, 7 ôèòîôòîðîç íà ëèñòüÿõ ïðîÿâèëñÿ îä-
íîâðåìåííî ñ åãî ïîÿâëåíèåì íà Òàëàëèõèíå-186, íà
ñòåáëÿõ ïîçæå. Îáðàçöû 6 è 7 ïîðàçèëèñü â ìåíüøåé
ñòåïåíè: ëèñòüÿ íà 25 % è 15 % ñîîòâåòñòâåííî, ñòåá-
ëè íà 6 % ó îáîèõ. Íàèáîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ îòëè-
÷àëèñü îáðàçöû 1, 3, 5, 8. Ïîðàæåííîñòü ëèñòîâîé ïî-

âåðõíîñòè ñîñòàâèëà 5 � 10 %. Ê êîíöó âåãåòàöèè íà
ñòåáëÿõ ñèìïòîìîâ çàáîëåâàíèÿ íå îòìå÷åíî. Ó îá-
ðàçöà 2 ëèñòüÿ è ñòåáëè áûëè ïîðàæåíû íà 5 %.
Îöåíêà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ îáðàçåö 3 ïîêàçàë óñòîé÷èâîñòü êî âñåì èñ-
ïûòóåìûì èçîëÿòàì. Â îïûòå ïî îöåíêå ñòåïåíè çà-
ðàæåíèÿ ïðè èíîêóëÿöèè èçîëÿòàìè 8ÌÎÄÒÏ 103 / 1
ñ òîìàòà è ÑÑÏ-99 ñ êàðòîôåëÿ íà ýòîì îáðàçöå îò-
ìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå ÷èñëî íåêðîçîâ 0,03; 0,003
(Òàëàëèõèí 186 � 1,62 è 0,72 ñîîòâåòñòâåííî) (òàáë. 5).

Îáðàçöû 1, 2, 5, 8 ïðîÿâèëè îòíîñèòåëüíóþ óñ-
òîé÷èâîñòü. Ñêîðîñòü ðàçðàñòàíèÿ ïÿòíà, ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñïîðîíîøåíèÿ, ñòåïåíü çàðàæåíèÿ áûëè çíà-
÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó Òàëàëèõèíà-186.

Íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâûì â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-
âèÿõ îêàçàëñÿ îáðàçåö 6. Îí ïîðàçèëñÿ âñåìè èçîëÿ-
òàìè. Ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû ìåæäó îáðàçöîì 6 è
âîñïðèèì÷èâûì ñîðòîì Òàëàëèõèí 186 íå îáíàðó-

ÒÀÁËÈÖÀ 4
Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ôèòîôòîðîçà íà ëèñòüÿõ è ñòåáëÿõ îáðàçöîâ L. hirsutum â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íà

åñòåñòâåííîì èíôåêöèîííîì ôîíå*
   ¹¹      Îáðàçåö  Äàòà ïðîÿâëåíèÿ                                               Äàòû ó÷åòîâ
îáðàçöà áîëåçíè íà ëèñòüÿõ                                      Àâãóñò  Ñåíòÿáðü

       4       11       17       22       12
 Ë  Ñ  Ë  Ñ  Ë  Ñ  Ë  Ñ  Ë  Ñ

     1      LA 2196           11,08  0  0  5  0 10  0 10  0 10  0
     2      LA 2321           17,08  0  0  1  0  5  5  5  5  5  5
     3      LA 1777           11,08  0  0  5  0  5  0  5  0  5  0
     4      LA 2107           28,07  5  1 22 10 50 50 50 50 50 50
     5      LA 2098           11,08  0  0  5  0  5  0  5  0  5  0
     6      LA 2099           28,08  1  0 15  0 22  6 22  6 22  6
     7      LA 2100           28,07  1  0 10  0 15  6 15  6 15  6
     8      LA 2864           11,08  0  0 0,1  0 0,1  0  5  0  5  0
     9 Òàëàëèõèí 186           28,07  5  1 25 10 50 30 70 40 95 50
    10    Êàðòîôåëü

       Ñàíòý           21,07 35 � 60 � 70 � 85 � �* �
    11    Êàðòîôåëü

   Ëóãîâñêîé             1,08  1 �  5 � 10 � 15 � � �
* � Ñòåïåíü çàðàæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2, ïðèâåäåíû óñðåäíåííûå äàííûå äëÿ 3-õ ïîâòîðíîñòåé îïûòà.

Ë � ëèñòüÿ, Ñ � ñòåáëè, Ï � ïëîäû, ��� � ïëîäû íå îáðàçîâàëèñü, * � êàðòîôåëü áûë óáðàí 6 ñåíòÿáðÿ.

ÒÀÁËÈÖÀ 5
Óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ äèàìåòðîâ íåêðîçà, ïðîäóêòèâíîñòè ñïîðîíîøåíèÿ è ñòåïåíè çàðàæåíèÿ

(÷èñëî íåêðîçîâ íà ñì2) ïðè ëàáîðàòîðíîé îöåíêå îáðàçöîâ L. hirsutum èçîëÿòàìè P. infestans,
âûäåëåííûìè ñ êàðòîôåëÿ è òîìàòîâ*

    ¹¹       Îáðàçåö                          Òîìàòíûå èçîëÿòû                      Êàðòîôåëüíûå èçîëÿòû
  îáðàçöà Äèàìåòð íåêðîçà  Ïðîäóêòèâíîñòü  ×èñëî Äèàìåòð íåêðîçà Ïðîäóêòèâíîñòü   ×èñëî

    íà 6-é äåíü   ñïîðîíîøåíèÿ  ïÿòåí     íà 6-é äåíü  ñïîðîíîøåíèÿ   ïÿòåí
         (ìì)       (òûñ./ñì2) (øò/ñì2)          (ìì)      (òûñ./ñì

2
) (øò/ñì2)

       1       LA 2196           13,8           0,76    0,25             5,5           0,25    0,07
       2       LA 2321             9,2           3,31    0,11             3,1           1,27    0,005
       3       LA 1777             0            0    0,03             0            0    0,003
       4       LA 2107           14,4           3,18    0,25             3,9           0,38    0,04
       5       LA 2098           11,7           1,4    0,18             4,3           0,38    0,05
       6       LA 2099           22,1           9,68    0,21           11,6           0,89    0,06
       7       LA 2100           18,2           2,42    0,31             5,5           0,51    0,09
       8       LA 2864           10,6           1,4    0,13             2,3            0    0,07
 Ñðåäíåå           12,5           2,77    0,18             4,5           0,46    0,05
       9    Òàëàëèõèí-186           24,5         11,34    1,62           12,0           1,27    0,72
* � ïðèâåäåíû óñðåäíåííûå äàííûå äëÿ çàðàæåíèÿ òðåìÿ èçîëÿòàìè â ïÿòèêðàòíîé ïîâòîðíîñòè.



J. Russian Phytopathol. Soc. • Vol. 4, 2003 1 3

0

20

40

60

80

100

120

140

1 2 3 4 5

Ñîðòà êàðòîôåëÿ

È
í

ä
å
ê
ñ
û

 à
ãð

å
ñ
ñ
è

â
í

î
ñ
ò
è

S.tuberosum L.hirsutum L.esculentum

ÒÀÁËÈÖÀ 6
Èçîëÿòû P. infestans, âûäåëåííûå ñ ðàçíûõ

ðàñòåíèé-õîçÿåâ
     Èçîëÿò   Òèï Òîìàò-          Êàðòîôåëüíûå

ñïàðè-   íûå                 ðàñû*
 âàíèÿ  ðàñû

Âûäåëåíî ñ L. hirsutum
         1l    A2    T1     1, 2, 3, 4, 7, 8, 10, 11
         4f    A1    T1 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11
         5l    A2    T1       1, 2, 4, 7, 8, 10, 11
         7l    A2    T0   1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11

Âûäåëåíî ñ L. esculentum
         18    A1    T1     1, 2, 3, 4, 7, 8, 10, 11
         20    A1    T1   1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11
         21    A1    T1     1, 2, 3, 4, 7, 8, 10, 11
     Tal. St.    A2    T1 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11

Âûäåëåíî ñ S. tuberosum
  0 IFKLS 5    A2    T1   1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11
0 MGRKS 18    A2    T0     1, 2, 3, 4, 7, 8, 10, 11
  0 IFKL 9 / 2    A1    T1 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11
0 MGRKS 21    A1    T1     1, 2, 3, 4, 7, 8, 10, 11
* � âèðóëåíòíîñòü ê ãåíó R9 íå èññëåäîâàíà.

ÒÀÁËÈÖÀ 7
Ñðàâíåíèå óñðåäíåííûõ ïîêàçàòåëåé àãðåññèâíîñòè ñìåñåé èçîëÿòîâ P. infestans ê ñîðòàì êàðòîôåëÿ

ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè íåñïåöèôè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè
          Ñîðòà Óðîâåíü íåñïåöèôè-                             Ñìåñè øòàììîâ, âûäåëåííûõ ñ ðàñòåíèé-õîçÿåâ
      êàðòîôåëÿ ÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè          L. hirsutum       L. esculentum        S. tuberosum

          ëèñòüåâ1 I4, áàëë D5, ìì I, áàëë D, ìì I, áàëë D, ìì
    Êðàñíàÿ ðîçà              ÓÂ2    3,7   15,5    4,7   18,7    3,0   19,3
Áðÿíñêàÿ íîâèíêà              ÓÓ3    2,2   11,2    5,0   17,9    0,4     9,5
           Ëèíà              ÓÓ    2,7   13,1    4,1   17,7    1,2   18,2
      Ëóãîâñêîé              ÓÓ    1,0   11,5    3,7   18,6    0,1     9,1
          Ñàíòý              ÓÂ    5,0   21,0    4,6   22,4    4,0   15,6
        Ñðåäíÿÿ    2,9   14,6    4,2   19,0    1,7   14,3

1 � ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ÂÍÈÈÔ; 2 � ÓÂ � óìåðåííî âîñïðèèì÷èâ; 3 � ÓÓ � óìåðåííî óñòîé÷èâ;
4 � I � èíòåíñèâíîñòü ñïîðîíîøåíèÿ; 5 � D � äëèíà ïîðàæåííîé ÷àñòè.

æåíî. Íåêîòîðûå èçîëÿòû ïîðàæàëè îáðàçåö 6 äàæå
ñèëüíåå, ÷åì Òàëàëèõèí 186. Ñëàáîé óñòîé÷èâîñòüþ
îòëè÷àëèñü îáðàçöû 4 è 7. Âñå îáðàçöû çíà÷èòåëüíî
ñèëüíåå ïîðàæàëèñü èçîëÿòàìè P. infestans, âûäåëåí-
íûìè ñ òîìàòîâ. Ïðè çàðàæåíèè «òîìàòíûìè» øòàì-
ìàìè çíà÷èòåëüíî áîëüøå áûëè äèàìåòð íåêðîçà (â
ñðåäíåì 12,5 ïðîòèâ 4,5 ïðè çàðàæåíèè «êàðòîôåëü-
íûìè» èçîëÿòàìè), ïðîäóêòèâíîñòü ñïîðîíîøåíèÿ
(2,77 ïðîòèâ 0,46) è ñòåïåíü çàðàæåíèÿ (0,18 ïðîòèâ
0,05).

2. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç øòàììîâ P. infestans,
âûäåëåííûõ ñ ðàçíûõ ðàñòåíèé õîçÿåâ

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç øòàììîâ, âûäåëåííûõ ñ êàð-
òîôåëÿ, òîìàòà è L. hirsutum íå âûÿâèë çíà÷èòåëüíûõ
ðàçëè÷èé ìåæäó èõ ãðóïïàìè. Ðåçóëüòàòû òåñòèðî-
âàíèÿ øòàììîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6. Âî âñåõ ãðóï-
ïàõ îòìå÷åíû øòàììû îáîèõ òèïîâ ñïàðèâàíèÿ ñî
ñëîæíûìè êàðòîôåëüíûìè ðàñàìè è ïðåîáëàäàíèåì
òîìàòíîé ðàñû T1. Ñðåäíåå ÷èñëî êàðòîôåëüíûõ ãå-
íîâ âèðóëåíòíîñòè ñîñòàâèëî: 8,5 ó øòàììîâ ñ L. hir-
sutum, ïî 8,7 ó øòàììîâ ñ L. esculentum è S. tuberosum.
Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé â ôåíîòèïàõ
èññëåäóåìûõ øòàììîâ íå âûÿâëåíî.

Àíàëèç òàáëèöû 7 è ðèñóíêà 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî íàè-
áîëåå àãðåññèâíîé îêàçàëàñü ñìåñü èçîëÿòîâ ñ êóëüòóð-
íîãî òîìàòà � ñðåäíèé óðîâåíü àãðåññèâíîñòè � 79,8.
Ýòîò ïîêàçàòåëü äëÿ èçîëÿòîâ ñ L. hirsutum áûë ïî÷òè
â 2 ðàçà íèæå � 42,3; íàèìåíüøèì � äëÿ èçîëÿòîâ ñ
êàðòîôåëÿ � 24,3. Âåëè÷èíà èíäåêñà àãðåññèâíîñòè
çàâèñåëà îò óðîâíÿ ãîðèçîíòàëüíîé óñòîé÷èâîñòè
ñîðòà. Ìàêñèìàëüíîå ïîðàæåíèå âñåìè ãðóïïàìè
èçîëÿòîâ îòìå÷åíî ó ñîðòîâ Ñàíòý è Êðàñíàÿ ðîçà,
ìèíèìàëüíîå � ó ñîðòà Ëóãîâñêîé.

Îäíàêî, åñëè ïîðàæàåìîñòü ñîðòîâ êàðòîôåëÿ
ñìåñÿìè èçîëÿòîâ ñ S. tuberosum è L. hirsutum ñîâïà-
äàåò ñ óñòîé÷èâîñòüþ ñîðòîâ è äåìîíñòðèðóåò âû-
ñîêóþ ðàçíèöó ìåæäó ïîðàæåíèåì ñîðòîâ ñ âûñî-
êèì (Áðÿíñêàÿ íîâèíêà, Ëóãîâñêîé, Ëèíà) è íèçêèì
(Ñàíòý, Êðàñíàÿ ðîçà) óðîâíÿìè íåñïåöèôè÷åñêîé óñ-
òîé÷èâîñòè ëèñòüåâ, òî «òîìàòíàÿ» ñìåñü äîñòàòî÷-
íî ñèëüíî ïîðàæàåò âñå ñîðòà (òàáë. 7), ðàçíèöà ìåæ-
äó ñîðòàìè ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè ãîðèçîíòàëüíîé óñ-
òîé÷èâîñòè ñèëüíî ñíèæåíà è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ

Ðèñ. 1. Èíäåêñû àãðåññèâíîñòè ñìåñåé øòàììîâ,
âûäåëåííûõ ñ ðàçíûõ ðàñòåíèé-õîçÿåâ.

Ñîðòà êàðòîôåëÿ: 1 � Êðàñíàÿ ðîçà; 2 � Áðÿíñêàÿ
íîâèíêà; 3 � Ëèíà; 4 � Ëóãîâñêîé; 5 � Ñàíòý.

îøèáêè (ðèñ. 1). Íàïðèìåð, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî óðîâ-
íþ íåñïåöèôè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ëèñòüåâ ñîðòà
Áðÿíñêàÿ íîâèíêà è Êðàñíàÿ ðîçà ïîðàæàþòñÿ ïðàê-
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ÒÀÁËÈÖÀ 8
Âñòðå÷àåìîñòü îîñïîð â ëèñòüÿõ êàðòîôåëÿ è L. hirsutum, à òàêæå â ëèñòüÿõ è ïëîäàõ òîìàòîâ

  Ðàñòåíèå-õîçÿèí Ïîðàæåííûå   ×èñëî   Ïðîöåíò îáðàçöîâ       Ïðîöåíò îáðàçöîâ    Ïðîöåíò îáðàçöîâ
    îðãàíû îáðàçöîâ ñ ðåäêèìè îîñïîðàìè ñ óìåðåííûìè îîñïîðàìè ñ ÷àñòûìè îîñïîðàìè

   L. hirsutum (2)1     ëèñòüÿ      19                 0                    0               5,3
   L. hirsutum (3)     ëèñòüÿ      12               16,7                    0                0
   L. hirsutum (5, 6)     ëèñòüÿ      21                 4,8                    0               4,8
   L. hirsutum (7)     ëèñòüÿ      17                 0                    0                0
L. hirsutum (âñåãî)     ëèñòüÿ      77                 3,9                    0               2,6
         Òîìàò     ëèñòüÿ      31                 6,5                    0                0
         Òîìàò     ïëîäû      20               10,0                    0             15,0
     Êàðòîôåëü     ëèñòüÿ      67                 3,0                    0                0
1 � â ñêîáêàõ ïðèâîäÿòñÿ íîìåðà ëèíèé L. hirsutum

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà 2000 ãîäà
(âëàæíîå, ïðîõëàäíîå ëåòî) áûëè áëàãîïðèÿòíû äëÿ
ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ. Ïåðâûå ïðèçíàêè áîëåçíè íà
êàðòîôåëå áûëè îòìå÷åíû â íà÷àëå èþëÿ. Ê ñåíòÿá-
ðþ íà áîëüøèíñòâå êàðòîôåëüíûõ ïîñàäîê ïîðàæå-
íèå äîñòèãëî 100 %. Íà òîìàòå ïåðâûå ïðèçíàêè çàáî-
ëåâàíèÿ ïîÿâèëèñü âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ, íà îïûò-
íîé äåëÿíêå � 28 èþëÿ. Ê íà÷àëó ñåíòÿáðÿ ïîðàæåíèå
ïëàíòàöèé òîìàòà â Ïîäìîñêîâüå äîñòèãëî 70 � 100 %.
Íà ýòîì ôîíå ïîðàæàåìîñòü òåñòèðóåìûõ îáðàçöîâ
L. hirsutum âûãëÿäèò î÷åíü íèçêîé. Ïðàêòè÷åñêè íå
ïîðàçèëèñü ê 12 ñåíòÿáðÿ îáðàçöû 2, 3, 5 è 8 (ïîðàæà-
åìîñòü � 5 %). Íåñêîëüêî ñëàáåå ïðîòèâîñòîÿëè ôè-
òîôòîðîçó îáðàçöû 1 (10 %), 6 (22 %), è 7 (15 %). Ñèëü-
íåå äðóãèõ ïîðàçèëñÿ îáðàçåö 7 (50 %). Ïðè ýòîì îí
áûë åäèíñòâåííûì, êîòîðûé äàë ïëîäû (âñå ïëîäû
ïîðàçèëèñü). Âîçìîæíî, çäåñü ñûãðàëî ñâîþ ðîëü çà-
ïàçäûâàíèå òåñòèðóåìûõ îáðàçöîâ ïî ôàçàì ðàçâè-
òèÿ îòíîñèòåëüíî òîìàòà è êàðòîôåëÿ. Íà òåñòèðóå-
ìûõ ðàñòåíèÿõ ðåïðîäóêòèâíûå ïîáåãè ïîÿâèëèñü
çíà÷èòåëüíî ïîçæå, ÷åì íà òîìàòå � ê ñåðåäèíå ñåí-
òÿáðÿ, à îòìèðàíèÿ ëèñòâû íå áûëî âïëîòü äî ïåðâûõ
çàìîðîçêîâ.

Îîñïîðû áûëè îáíàðóæåíû â ëèñòüÿõ ÷åòûðåõ ëè-
íèé L. hirsutum èç ïÿòè èññëåäîâàííûõ. Âñòðå÷àå-
ìîñòü îîñïîð áûëà ïðèìåðíî îäèíàêîâîé, íåñìîò-
ðÿ íà íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â óðîâíå ïîëåâîé óñòîé-
÷èâîñòè îáðàçöîâ. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
âñå èññëåäîâàííûå ëèíèè L. hirsutum îòëè÷àëèñü äî-
âîëüíî âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ôèòîôòîðîçó, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî ïîðàæåííîñòü ëèñòüåâ áûëà íåáîëüøîé.
Íà áîëüøèíñòâå èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ áûëî òîëüêî
îäíî ôèòîôòîðîçíîå ïÿòíî. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíà-
ëèçà îòáèðàëèñü òàêæå îáðàçöû ëèñòüåâ êàðòîôåëÿ
è òîìàòà ñ îäíèì ôèòîôòîðîçíûì ïÿòíîì. ×àñòîòà
âñòðå÷àåìîñòè îîñïîð â èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ
áûëà áëèçêîé èõ âñòðå÷àåìîñòè â ëèñòüÿõ êàðòîôåëÿ
è òîìàòà. Ïîäîáíûå çíà÷åíèÿ âñòðå÷àåìîñòè  îáðàç-

öîâ, ñîäåðæàùèõ îîñïîðû (îò 3 äî 10 % â îáðàçöàõ ñ
îäíèì ïÿòíîì èëè ñ íåñêîëüêèìè, íî ñîäåðæàùèìè
ìèöåëèé îäíîãî òèïà ñïàðèâàíèÿ), áûëè îòìå÷åíû è
â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ â 1999 � 2001
(Ñìèðíîâ è äð., 2001). Â Ìåêñèêå îîñïîðû òàêæå áûëè
îáíàðóæåíû êàê â êóëüòóðíûõ ðàñòåíèÿõ, òàê è â íå-
êîòîðûõ äèêèõ ïàñëåíîâûõ (Flier et al. 1999).

Àãðåññèâíîñòü ñìåñè øòàììîâ, âûäåëåííûõ ñ L.
hirsutum, áûëà íåñêîëüêî âûøå, ÷åì ó ñìåñè øòàì-
ìîâ ñ êàðòîôåëÿ, íî çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó ñìåñè ñ
òîìàòà. Ïðè çàðàæåíèè «òîìàòíîé» ñìåñüþ øòàì-
ìîâ ðàçíèöà ìåæäó ñîðòàìè êàðòîôåëÿ ñ ðàçíûìè
óðîâíÿìè ãîðèçîíòàëüíîé óñòîé÷èâîñòè áûëà ñèëü-
íî ñíèæåíà. Âûñîêàÿ àãðåññèâíîñòü øòàììîâ, âû-
äåëåííûõ ñ òîìàòà, îòìå÷åíà è ïðè ëàáîðàòîðíîì
èññëåäîâàíèè ïîðàæàåìîñòè L. hirsutum ôèòîôòîðî-
çîì. Ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ
øòàììîâ P. infestans ñ êàðòîôåëÿ è òîìàòà îáíàðó-
æèëî òàêæå è íåêîòîðûå íå âñòðå÷àâøèåñÿ ðàíåå îñî-
áåííîñòè (Äîðîæêèí, Ïñàðîâà, 1975, Äüÿêîâ è äð.,
1994): 1) âûñîêàÿ ÷àñòîòà ðàñû Ò1 ó øòàììîâ èç êàð-
òîôåëÿ, 2) íàëè÷èå ó øòàììîâ èç òîìàòà ñëîæíûõ êàð-
òîôåëüíûõ ðàñ ñ áîëüøèì ÷èñëîì ãåíîâ âèðóëåíò-
íîñòè, 3) áîëåå âûñîêàÿ àãðåññèâíîñòü «òîìàòíûõ»
øòàììîâ ïî îòíîøåíèþ íå òîëüêî ê òîìàòó, íî è ê
êàðòîôåëþ. Âîçìîæíî, âûñîêàÿ àãðåññèâíîñòü òî-
ìàòíûõ ïîïóëÿöèé P. infestans êàê-òî ñâÿçàíà ñ îîñïî-
ðàìè, îáíàðóæåííûìè âî ìíîãèõ ïîëåâûõ ïîïóëÿ-
öèÿõ ãðèáà íà òîìàòå.

Òåñòèðóåìûå îáðàçöû äèêèõ ïàñëåíîâûõ îáëàäà-
þò âûñîêèì óðîâíåì óñòîé÷èâîñòè ê ôèòîôòîðîçó,
íî ïîêàçûâàþò ñèëüíîå çàïàçäûâàíèå ôàç ðàçâèòèÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ êóëüòóðíûìè ñîðòàìè òîìàòà. Ïîý-
òîìó ðåêîìåíäîâàòü äàííûå îáðàçöû â êà÷åñòâå äî-
íîðîâ ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè â ñåëåêöèè òîìàòà íà ôè-
òîôòîðîóñòîé÷èâîñòü ìîæíî òîëüêî äëÿ çàêðûòîãî
ãðóíòà, ãäå åñòü âîçìîæíîñòü èñêóññòâåííî óäëèíèòü
âåãåòàöèîííûé ñåçîí.

òè÷åñêè îäèíàêîâî ñìåñüþ «òîìàòíûõ» èçîëÿòîâ, íî
ïî ðàçíîìó ñìåñÿìè ñ êàðòîôåëÿ è L. hirsutum.
3. Îîñïîðû â ïîðàæåííûõ ôèòîôòîðîçîì îáðàçöàõ

Âñòðå÷àåìîñòü îîñïîð â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ïðè-
âîäèòñÿ â òàáëèöå 8. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî îîñïîðû ÷àùå âñòðå÷àëèñü â ïëî-
äàõ òîìàòà. Â ëèñòüÿõ L. hirsutum, êàðòîôåëÿ è òîìàòà
îîñïîðû âñòðå÷àëèñü çíà÷èòåëüíî ðåæå (íåñêîëüêî
÷àùå � â îáðàçöàõ L. hirsutum ëèíèé 2, 5 è 6) èëè íå
áûëè îáíàðóæåíû.
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