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ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʢʘʢ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʠʧʩʳ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ-ʬʨʠ, 
ʧʶʨʝ, ʢʨʘʭʤʘʣ, ʩʧʠʨʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʮʝʣʠ. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʦ-
ʜʦʚʦʡ ʫʨʦʞʘʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʤʠʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 328 ʤʣʥ. ʪ (ʚ 2006 ʛ.), ʠʟ 
ʥʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 37 ʤʣʥ. ʪ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦ-
ʬʝʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 2007 ʛ.) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 12,8 ʪ/ʛʘ, ʭʦʪʷ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʝ-
ʚʳʰʘʝʪ 50 ʪ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʪʘʢʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷ-
ʢʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 30 ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 10 ʜʦ 60 %. ɹʦʛʘʪʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʡ ʙʦʪʚʘ ʠ ʢʣʫʙ-
ʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʘʤʳʭ 
ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ.

ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩ-
ʪʚʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʝʛʦ 
ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 
ʧʦʩʘʜʦʢ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʨʘʞʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 
ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 
ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 
ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ (ʧʘ-
ʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ) ʠ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ. ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʳʟʳ-
ʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ: ʛʨʠʙʘʤʠ, ʦʦʤʠʮʝʪʘʤʠ, ʘʢʪʠ-
ʥʦʤʠʮʝʪʘʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʚʠʨʦʠʜʘʤʠ, ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʘʤʠ, 
ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ. ʀʭ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ-
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʝ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʠʤ-
ʧʪʦʤʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠʟ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʫʚʷʜʘʥʠʷ, 
ʛʥʠʣʠ, ʥʝʢʨʦʟʳ (ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ), ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʥʘʣʸʪʳ, ʤʫʤʠ-
ʬʠʢʘʮʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʘʨʦʩʪʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ (ʤʦʟʘʠʢʠ).
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ɹ. ɺ. ɸʥʠʩʠʤʦʚ, ɻ. ʃ. ɹʝʣʦʚ, ʖ. ɸ. ɺʘʨʠʮʝʚ, ʉ. ʅ. ɽʣʘʥʩʢʠʡ, 
ɻ. ʂ. ɾʫʨʦʤʩʢʠʡ, ʉ. ʂ. ɿʘʚʨʠʝʚ, ɺ. ʅ. ɿʝʡʨʫʢ, ɺ. ɻ. ʀʚʘʥʶʢ, 
ʄ. ɸ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ʄ. ʇ. ʇʣʷʭʥʝʚʠʯ, ʂ. ɸ. ʇʰʝʯʝʥʢʦʚ, ɽ. ɸ. ʉʠʤʘʢʦʚ, 
ʅ. ʇ. ʉʢʣʷʨʦʚʘ, ɿ. ʉʪʘʰʝʚʩʢʠ, ɸ. ʀ. ʋʩʢʦʚ, ʀ. ʄ. ʗʰʠʥʘ. ɿʘʱʠʪʘ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ð ʄ.: 
ʂʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜ, 2009. ð 272 ʩ.

ʂʥʠʛʘ çɿʘʱʠʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚè 
ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-
ʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ-
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʙʦʪʚʳ ʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʛʣʘʚʘ ʧʦʩ-
ʚʷʱʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʩʦʨʥʷ-
ʢʘʤʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʦʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ 
ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ.

ʂʥʠʛʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘʛʨʦʥʦʤʦʚ, ʬʝʨʤʝʨʦʚ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜ-
ʥʠʢʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ. ʆʥʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʥʘ ʚʩʝʤ, ʢʪʦ ʩʝʨʴʝʟ-
ʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʢʥʠʛʦʡ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʣʫʯʰʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠʟ 
ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʢʥʠʛʠ: ɹ. 
ɺ. ɸʥʠʩʠʤʦʚ (ʛʣʘʚʳ 4, 5, 16), ɻ. ʃ. ɹʝʣʦʚ, ʖ. ɸ. ɺʘʨʠʮʝʚ, ɸ. ʀ. ʋʩ-
ʢʦʚ (ʚʩʝ ï ʛʣʘʚʘ 2), ʉ. ʂ. ɿʘʚʨʠʝʚ (ʛʣʘʚʘ 11), ʉ. ʅ. ɽʣʘʥʩʢʠʡ (ʚʚʝʜʝ-
ʥʠʝ, ʛʣʘʚʳ 1, 3, 10, 14), ɻ. ʂ. ɾʫʨʦʤʩʢʠʡ (ʛʣʘʚʳ 6, 7, 11), ɺ.ʅ. ɿʝʡʨʫʢ 
(ʛʣʘʚʳ 3, 10, 11), ɺ. ɻ. ʀʚʘʥʶʢ (ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʛʣʘʚʳ 1, 8), ʄ. ɸ. ʂʫʟʥʝʮʦ-
ʚʘ (ʛʣʘʚʳ 1, 12, 13, 14), ʄ. ʇ. ʇʣʷʭʥʝʚʠʯ (ʛʣʘʚʘ 14), ʂ. ɸ. ʇʰʝʯʝʥʢʦʚ 
(ʛʣʘʚʘ 15), ɿ. ʉʪʘʰʝʚʩʢʠ (ʛʣʘʚʘ 9), ɽ. ɸ. ʉʠʤʘʢʦʚ, ʅ. ʇ. ʉʢʣʷʨʦʚʘ, ʀ. 
ʄ. ʗʰʠʥʘ (ʚʩʝ ï ʛʣʘʚʘ 17). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʣʘʚʘʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 
ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ɻ. 
ʂ. ɾʫʨʦʤʩʢʠʤ, ʉ. ʈ. ʄʘʡʦʨʦʚʳʤ ʠ ɿ. ʉʪʘʰʝʚʩʢʠ. ʆʙʱʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʠ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʢʩʪʦʚ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʉ. ʅ. ɽʣʘʥʩʢʠʤ.

ʀʟʜʘʥʦ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʅʘʫʯʥʦ-ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʎʝʥʪʨʘ (ʛʨʘʥʪʳ 3714 ʠ 3440).
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ʋʚʷʜʘʥʠʷ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʥʠʢʘʥʠʝʤ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʫʨʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʘʙʦʣʝʚʘ-
ʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʢʫʧʦʨʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 
ʩʦʩʫʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠʣʠ ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʛʨʠʙʘ.

ʇʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ (ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ) ï ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩ-
ʪʢʦʚ ʪʢʘʥʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʠ. ɺʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʨʠʙʘʤʠ, ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʷʤʠ ʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ. ʅʘ ʧʷʪʥʘʭ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘ-
ʚʠʣʦ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʛʨʠʙʘ. 

ɻʥʠʣʠ ï ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ, ʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʢʘʱʠʮʝʦʙʨʘʟ-
ʥʫʶ ʠʣʠ ʞʠʜʢʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ɺʳʟʳʚʘʶʪ ʛʥʠʣʠ 
ʛʨʠʙʳ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɿʘʛʥʠʚʘʥʠʶ ʯʘʱʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʢʣʫʙ-
ʥʠ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳʝ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʦʨ-
ʛʘʥʳ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʛʥʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ (ʙʝʣʘʷ, ʨʦʟʦʚʘʷ, ʙʫʨʘʷ, 
ʯʝʨʥʘʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ (ʤʦʢʨʳʝ ʠ ʩʫʭʠʝ).

ɻʨʠʙʥʳʝ ʥʘʣʸʪʳ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʨʦ
ʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.

ʄʫʤʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʢʣʫʙʝʥʴ ʛʫʩʪʦ ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʤʠʮʝʣʠеʤ ʛʨʠʙʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʩʳʭʘʝʪ.

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʣʠʩ-
ʪʴʝʚ, ʩʪʝʙʣʝʡ, ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʨʠʙʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʠʨʫʩʦʚ, 
ʚʠʨʦʠʜʦʚ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʡ ʣʠʩʪʴʝʚ, 
ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʴ, ʥʠʪʝʚʠʜʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜ-
ʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ.

ʆʧʫʭʦʣʠ (ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) ï ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʦʪʜʝʣьʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʫʭʦʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 
ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʨʠʙʦʚ.

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʇʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚ ʚʠʜʝ ʭʣʦʨʦʟʘ, ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʝʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʛʦ 
ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʷ.

ʅʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠ
ʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨеʜʘʚʘʪʴʩʷ 
ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʇʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʥʠ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ 
ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʢʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʣʘʛʠ, ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩ-
ʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨ, ʩʦʣʥцʘ, ʦʟʦʥʘ ʠ ʜʨ. ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 
ʙʦʣʝзʥʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʴ, ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.), ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʢʨʦʟʦʚ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʥʠ 
ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʅʝʠʥʬʝʢ-
ʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦ-
ʞʘʷ, ʧʦʪʝʨʝ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ʠʭ ʛʨʠʙʘʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʠ-
ʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 
ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʯʝʟʘʶʪ.

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ
ɻʨʠʙʳ

ɻʨʠʙʳ ï ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʮʘʨʩ-
ʪʚʦ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʢʘʢ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ 
ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʥʠ ʣʠʰʝʥʳ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ ʛʦʪʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʨʠʙʳ 
ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʧʠʱʠ ʠ ʧʠʪʘʶʪʩʷ, ʚʩʘʩʳʚʘʷ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʣʦʞʠʣʠ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʢʘʢ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʬʠ-
ʟʠʦʣʦʛʠʶ ʛʨʠʙʦʚ. ʊʝʣʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʨʠʙʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʠʮʝ-
ʣʠʝʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʪʦʥʢʠʭ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʛʠʬ. ʇʠʪʘʥʠʝ 
ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝʤ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʨʠʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʛʨʫʞʘʪʴ ʩʚʦʸ ʪʝʣʦ 
ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʭʚʘʪʘ 
ʥʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʧʦʨʳ (ʛʨʠʙʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʥʝʩʝʥʳ 
ʥʘʜ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫ ʛʨʠʙʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʪʝʣʘ, ʩʧʦʨʘʥʛʠʝʥʦʩʮʳ, ʢʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ ʠ ʜʨ.). 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʨʠʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞ-
ʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦ-
ʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚ ʢʣʝʪʢʫ ʯʝʨʝʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʨʠʙʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ï ʜʝʧʦ-
ʣʠʤʝʨʘʟʳ, ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʯʪʦʙʳ 
ʚʦʜʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʦʛʣʘ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ 
ʠʟ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʤʠʮʝʣʠʡ, ʛʨʠʙʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʛʠʬ 
ʚʳʩʦʢʦʝ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ.

ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ ʦʛʨʦʤʥʦ ï ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʤʦʞʝʪ 
ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 1,5 ʤʣʥ. ʊʘʢʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʛʘʪʳʡ 
ʥʘʙʦʨ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʟ-
ʚʦʣʠʣʠ ʛʨʠʙʘʤ ʦʩʚʦʠʪʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ: ʦʪ ʩʦʚ-
ʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʜʦ ʞʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʟʘʠʤʦ
ʩʚʷʟʴ ʛʨʠʙʦʚ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ 
ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʨʠʙʦʚ 
ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʉʘʧʨʦʪʨʦʬʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʪʘʢʞʝ 
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ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʨʪʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʪʨʫ-
ʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ. ɺ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʤʝʨʪʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʫʯʘʩ-
ʪʚʫʶʪ ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʠʙʳ.

ɻʨʠʙʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ (ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʞʠʪʴ 
ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʧʠʪʘʷʩʴ ʝʛʦ ʩʦʢʘʤʠ), ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠ-
ʪʦʚ (ʞʠʚʫʱʠʭ ʥʘ ʤʝʨʪʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ, ʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 
ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ), ʩʘʧʨʦʩʪʨʦʬʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʪʦʣʴ-
ʢʦ ʤʝʨʪʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʢʦʡ, ʠ ʩʠʤʙʠʦʪʨʦʬʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʢʦʨʠʟʫ. ʋ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʤʠʮʝʣʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ, ʢʘʢ ʧʨʘ-
ʚʠʣʦ, ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʧʘʨʘʟʠʪʠʟʤʘ ʛʨʠʙʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʠʬ 
ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʋ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʤʠʮʝ-
ʣʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʜʝʪ ʧʦ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤ, ʘ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ 
ʦʩʦʙʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ ï ʛʘʫʩʪʦʨʠʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʛʨʠʙʘ. ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʳʯʝʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʦʟ-
ʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. ʋ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʛʠʬʳ ʠʜʫʪ 
ʥʝ ʧʦ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʩʤʦʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʛʠʬ. 
ɻʘʫʩʪʦʨʠʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ. ʉʚʦʠʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ 
ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷ-
ʠʥʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚʥʫʪʨʴ, ʥʦ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʫʙʠʚʘʶʪ ʠʭ. 
ʇʦʩʣʝ ʛʨʠʙ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʫʙʠʪʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʢʘʢ ʩʘʧʨʦʪʨʦʬ. 
ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʝʥ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʠʙʦʚ ï ʚʦʟ-
ʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʏʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʩʘʧʨʦʪʨʦʬʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʠʙʘ, ʪʝʤ 
ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʤʫ 
ʧʦʩʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ. ʅʘʦʙʦʨʦʪ, ʯʝʤ ʩʠʣʴ-
ʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʠʙʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʠʡ ʥʘʙʦʨ 
ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʦʥ ʠʤʝʝʪ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʛʨʘ-
ʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢʘʷ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, 
ʘ ʛʨʠʙ ï ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʟʠʪʦʤ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʫʟʢʦʩʧʝ-
ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʛʨʠʙʳ, ʢʘʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʨʘʢʘ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ Synchytrium endobioticum Schilb. ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʧʦʨʦ-
ʰʠʩʪʦʡ ʧʘʨʰʠ Spongospora subterrania Wallr.

ʋ ʛʨʠʙʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ï ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-
ʥʦʝ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʦʨ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʙʝʩʧʦʣʳʤ ʠ ʧʦʣʦʚʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɻʨʠʙʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʨ ï ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʜʝʩʷʪʢʠ 
ʪʳʩʷʯ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʩʦʪʥʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʩʧʦʨ. ɺʩʝ ʩʧʦʨʳ ʛʨʠʙʦʚ ʤʦʞʥʦ 
ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ï ʧʦʢʦʷʱʠʝʩʷ ʠ ʧʨʦʧʘʛʘʪʠʚʥʳʝ (ʩʧʦʨʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ). ɼʣʷ ʧʦʢʦʷʱʠʭʩʷ ʩʧʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʢʦʷ, 
ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʦ-
ʧʘʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.

ʇʦʢʦʷʱʠʝʩʷ ʩʧʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʙʝʩʧʦʣʳʤ ʧʫʪʝʤ (ʭʣʘ-
ʤʠʜʦʩʧʦʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Fusarium), ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʦ-
ʚʳʤ (ʦʦʩʧʦʨʳ, ʪʝʣʠʦʩʧʦʨʳ ʠ ʜʨ.). ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 
ʧʨоʨʘʩʪʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʦʟʨʝʶʪ ʠ ʥʝ ʦʪʜʝʣʷʪʩʷ ʦʪ ʩʧʦʨʦ-
ʥʦʩʮʝʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʧʦʢʦʷʱʠʭʩʷ 
ʩʧʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʨʘʩʪʠ ʣʠʰʴ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʧʦʢʦʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʣʝʪ. ʕʪʦʪ 
ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʥʝ-
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʝʪ ʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘ-
ʚʘʪʴʩʷ ʞʠʟʥеʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-
ʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦʢʦʷʱʠʝʩʷ ʩʧʦʨʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʩʦʭʨʘ-
ʥʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠ-
ʤʝʨ, ʧʦʢʦʷʱʠʝʩʷ ʩʧʦʨʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʨʘʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 ï 15 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ.

ʇʦʢʦʷʱʠʝʩʷ ʩʧʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʪʦʣʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʜʦʚʦʣʴ-
ʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʞʝʣʪʫʶ ʠʣʠ ʪʝʤʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʆʥʠ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʪ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʯʘʩʪʦ ʞʠʨʳ). ʇʦʢʦʷʱʠʝʩʷ 
ʩʧʦʨʳ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 
ʥʘ ʦʪʤʠʨʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʤʝʨʪʚʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʧʝʨʝʟʠ-
ʤʦʚʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʠʭ ʠʣʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʝʩʥʳ.

ʇʨʦʧʘʛʘʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʨʳ (ʩʧʦʨʳ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ) ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 
ʦʪ ʧʦʢʦʷʱʠʭʩʷ ʩʧʦʨ ʠʤʝʶʪ ʪʦʥʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʥʴ-
ʰʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳ. ʂ ʩʧʦʨʘʤ 
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʥʠʜʠʠ, ʧʠʢʥʦʩʧʦʨʳ, ʟʦʦʩʧʦʨʳ, 
ʙʘʟʠʜиʦʩʧʦʨʳ, ʘʩʢʦʩʧʦʨʳ ʠ ʜʨ. ʕʪʠ ʩʧʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʛʨʦʤ
ʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʩʣʫʞʘʪ 
ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦ-
ʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɺ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʤʷʛʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʪʘʢʠʝ ʩʧʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʳʚʘʪʴ. 
ʇʨʠ ʙʣʘʛоʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʧʘʛʘʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʨʳ 
ʦʙʳʯʥʦ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʧʦʨʦʥʦʩʮʘ. 
ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʦʨ ʦʪ ʩʧʦʨʦʥʦʩʮʝʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʥʦ ʯʘ-
ʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʦʩʠʪ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʦʨ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦ-
ʱʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 
ʚʝʪʝʨ. ʄʝʣʢʠʝ ʠ ʣʝʛʢʠʝ ʩʧʦʨʳ ʧʦʜʭʚʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʢʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

�



�

ɿʘʱʠʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ

�

ɿʘʱʠʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ

ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʤʥʦʛʠʭ 
ʩʦʪʝʥ ʢʠʣоʤʝʪʨʦʚ. ɺʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ. ɼʦʞʜʝʚʳʝ ʙʨʳʟʛʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪ ʩʧʦʨʳ 
ʥʘ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʦʞʜʠ 
ʠ ʨʦʩʳ ʩʤʳʚʘʶʪ ʩʧʦʨʳ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ ʠʭ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʉ ʜʦʞʜʝʚʳʤʠ ʧʦʪʦ-
ʢʘʤʠ, ʧʘʚʦʜʢʘʤʠ, ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝ-
ʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ.

ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʨʦʥʦʩʮʝʚ ʠ ʩʧʦʨ, ʛʨʠʙʳ 
ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝ-
ʥʠʶ. ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 
ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ, 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʛʨʠʙ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʭʣʘʤʠʜʦʩʧʦʨʳ, ʛʝʤʤʳ, ʩʢʣʝ-
ʨʦʮʠʠ, ʨʠʟʦʤʦʨʬʳ ʠ ʠʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚ-
ʥʠʪʴ ʩ ʢʣʫʙʥʷʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝ-
ʥʠʷ. ʉ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦ-
ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ, ʜʘʚʘʷ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʨʠʙʘ.

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʛʨʠʙʦʚ, 
ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝ-
ʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟ-
ʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ 
ʚ ʥʝʡ ʛʨʠʙʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʘʧʝʣʴʥʦʞʠʜʢʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠʣʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʫʩʣʦ-
ʚʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨʳ ʤʥʦʛʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʩʦʙʳʝ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʠʙ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ 
ʟʘʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ. ʕʪʠʤ ʛʨʠʙʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʣʠ-
ʰʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. 
ɼʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦ
ʚʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʛʨʠʙʘʤʠ.

ʈʦʩʪ ʛʨʠʙʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ h ʠʨʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 2 ʜʦ 40 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴ-
ʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 20 ï 25 Áʉ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʥʠʞʝ 0Áʉ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʛʨʠʙʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʥʦ ʠʭ ʩʧʦʨʳ ʠ ʠʥʦʛʜʘ 
ʛʨʠʙʥʠʮʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʤʦʨʦʟʘʭ.

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 
ʛʨʠʙʦʚ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʢʠʩʣʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝʤ ʨʅ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʠ ʥʘ ʥʝʡ-
ʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʨʠʙʳ 
ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 
ʥʝ ʩʘʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʘʪʦʛʝʥ-
ʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 
ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʛʨʠʙʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙ
ʩʪʚʫʶʪ ʢʠʩʣʳʝ, ʧʣʦʭʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʘдʢʠ, ʫʭʦʜʦʚ ʠ ʫʙʦʨʢʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʜ. 
ʄʥʦʛʠʝ ʛʨʠʙʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, 
ʥʘ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ, ʢʣʫʙʥʷʭ, ʚ ʧʦʛʨʝ-
ʙʘʭ, ʥʘ ʙʫʨʪʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʠ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ɿʥʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟ
ʥʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʝʝ ʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ.

ʎʘʨʩʪʚʦ ʛʨʠʙʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʦʪʜʝʣʦʚ). ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʮʘʨʩ-
ʪʚʘ ʛʨʠʙʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. 

ʆʪʜʝʣ Myxomycota (ʤʠʢʩʦʤʠʮʝʪʳ ʠʣʠ ʩʣʠʟʝʚʠʢʠ). ʇʨʝʜ-
ʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ɻʘʧʣʦʠʜʥʘʷ 
ʩʪʘʜʠʷ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʤʠ 
ʟʦʦʩʧʦʨʘʤʠ ʠ ʘʤʝʙʘʤʠ, ʘ ʜʠʧʣʦʠʜʥʘʷ ï ʧʣʘʟʤʦʜʠʝʤ, ʥʝ ʧʦʢʨʳ-
ʪʳʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʢ ʘʤʝʙʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʚʠ-
ʞʝʥʠʷʤ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʧʣʘʟʤʦʜʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʢ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʟʘʛʣʘ-
ʪʳʚʘʥʠʶ ʧʠʱʠ. 

ʂʣʘʩʩ Plasmodiophoramycetes. ɺʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩ-
ʩʘ ï ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʠʣʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ Spongospora 
subterranea ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʧʦʨʦʰʠʩʪʦʡ ʧʘʨʰʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʆʪʜʝʣ Heteroconthophyta (ʨʘʟʥʦʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ). ʕʪʦ ʩʢʦʨʝʝ ʚʦ-
ʜʦʨʦʩʣʠ, ʯʝʤ ʛʨʠʙʳ. ɺ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʦʦʩʧʦʨʳ 
ʩ ʜʚʫʤʷ ʞʛʫʪʠʢʘʤʠ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯ-
ʢʠ ï ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʠ ʛʣʶʢʘʥ (ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʨʠʙʦʚ ï ʭʠʪʠʥ ʠ ʛʣʶ-
ʢʘʥ), ʦʦʛʘʤʥʳʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ.
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ʂʣʘʩʩ Oomycetes. ɺʦʜʥʳʝ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʙʦʣʴʰʠʥʩ-
ʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʤʠʮʝʣʠʡ ʙʝʟ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ Phytophthora. 
P. infestans ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ 
ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ɻ ʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʢʦʨ-
ʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʠ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ.

ʆʪʜʝʣ Eumycota (ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ). ɺ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢ-
ʣʝ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʢʣʘʩʩʘ 
Chytrydiomycetes) ʥʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ (ʘʤʝʙʦʠʜʦʚ ʠʣʠ ʟʦʦʩʧʦʨ). 
ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ï ʭʠʪʠʥ ʠ ʛʣʶʢʘʥ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʢʣʘʩ-
ʩʳ Chytrydiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes 
ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ Deuteromycetes (ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ). 
ʅʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦ-
ʟʜʘʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʛʨʠʙʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ 
ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʨʠʙʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-
ʣʷʶʪ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-
ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪ ʤʥʦʛʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥ-
ʥʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʥʠʛʝ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ 
ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. 

ʂ ʢʣʘʩʩʘʤ Ascomycetes, Basidiomycetes ʠ ʛʨʫʧʧʝ Deutero
mycetes ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ 
ʚʦʟʙуʜʠʪʝʣʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʝʡ (ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʦʚ Alternaria, 
Cladosporium ʠ ʜʨ.), ʫʚʷʜʘʥʠʡ (Verticillium, Fusarium), ʛʥʠʣʝʡ 
(Phoma, Fusarium, Alternaria, Rhisoctonia ʠ ʜʨ.) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʝʟ-
ʥʝʡ. ʂ ʢʣʘʩʩʫ Chytrydiomycetes ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʘʪʦ-
ʛʝʥ ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʨʘʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ Synchytrium endobioticum.

ɹʘʢʪʝʨʠʠ
ɹʘʢʪʝʨʠʠ ï ʩʘʤʳʝ ʤʝʣʢʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩ ʧʨʦʢʘʨʠ-

ʦʪʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʘʢ ʠ ʛʨʠʙʳ, ʦʥʠ ʣʠʰʝʥʳ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ 
ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩ-
ʪʚʘ. ʀʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 4,5 ʤʢʤ ʚ ʜʣʠʥʫ ʠ ʦʪ 0,3 
ʜʦ 0,6 ʤʢʤ ʚ ʰʠʨʠʥʫ. ʄʥʦʛʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʫʶ 
ʬʦʨʤʫ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʞʛʫʪʠʢʦʚ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʙʘʢ-
ʪʝʨʠʠ ʧʨʦʩʪʳʤ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ɼʝ-
ʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʯʝʥʴ 
ʙʳʩʪʨʦ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 20 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʚʥʦʚʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 
(ʨʦʜ Bacillus) ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʨ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʚ ʙʘʢʪʝʨʠ-
ʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ. ʉʧʦʨʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ. ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʦʜʥʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-
ʥʫʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 
ʚʦʢʨʫʛ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʠʝ ʢʣʝʪ-
ʢʫ ʦʪ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ.

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʯʝʨʝʟ 
ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʝʢʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪ-
ʚʘ ï ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʫʚʷʜʘʥʠʝ, ʥʝʢʨʦʟʳ ʠ ʭʣʦ-
ʨʦʟʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 
ʤʦʢʨʳʭ ʛʥʠʣʝʡ. ʆʩʦʙʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ 
ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʝ ʧʦʯʚʫ ʪʘʢʠʤʠ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʩʦʝʜʠ-
ʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ.

ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʩʨʝʜʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʨʅ ʩʨʝʜʳ. ʈʦʩʪ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ +2 ï +5 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʞʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ +20 ï +30 Áʉ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ +35 ï +40 Áʉ. 
ʌʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢʘʧʝʣʴʥʦ-
ʞʠʜʢʦʡ ʚʣʘʛʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʦʩʪ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʨʅ 7,0 ï 7,5).

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʚ: ʦʙʱʝʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʦʨʥʠ ʠʣʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 
ʠ ʤʝʩʪʥʦʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳ ʦʙʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʦʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ ʛʠʙʝʣʠ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʳ ʥʝ ʜʦʚʦʜʷʪ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʠ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ.

ʇʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʛʥʠ-
ʣʠ, ʫʚʷʜʘʥʠʷ, ʥʝʢʨʦʟʳ, ʦʞʦʛʠ, ʥʘʨʦʩʪʳ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʯʚʘ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥ-
ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʨʥʷʢʠ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ. ʄʥʦʛʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʝ ʪʝʨʷʶʪ ʞʠʟ-
ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ï 4 ʣʝʪ. ʆʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʦʥʠ ʧʝʨʝ-
ʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʪʨʘ, ʜʦʞʜʝʡ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʥʝʤʘʪʦʜ, ʯʝʣʦʚʝʢʘ.
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ɸʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ
ɸʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʚʦʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʛʨʠʙʘʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ʀʭ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʠʡ 
ʚʝʪʚʷʱʠʡʩʷ ʤʠʮʝʣʠʡ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʤʠʮʝʣʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʠ-
ʙʦʚ. ʅʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʠʙʦʚ ʦʥʠ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʳ, ʢʘʢ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ.

ɸʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ ʦʯʝʥʴ h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʠ ʦʙʫʩ-
ʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ çʧʦʯʚʝʥʥʳʡè ʟʘʧʘʭ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 
ʠʟ ʥʠʭ ʩʘʧʨʦʪʨʦʬʳ, ʧʠʪʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʨʪʚʳʤ ʛʨʠʙʥʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ.

ʈʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ ʢʫʩʦʯʢʘʤʠ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠʣʠ ʩʧʦʨʘ-
ʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ï ʩʧʦʨʦʥʦʩʮʘʭ. 
ʉʨʝʜʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʠʜʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ ʧʘʨʰʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɺʠʨʫʩʳ
ɺʠʨʫʩʳ ï ʵʪʦ ʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʦʪʣʠʯаʶʱʠʝʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʈʅʂ 
ʠʣʠ ɼʅʂ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʣʦʢʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝ-
ʤʳ (ʨʠʙʦʩʦʤ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʚʷʪ ʚʠʨʫʩʳ ʚ ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 
ʦʪ ʭʦʟʷʠʥʘ: ʚʩʝ ʚʠʨʫʩʳ ï ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʚʠʨʠʦʥʳ) ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩ-
ʣʦʪʳ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʅʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʥʘ-
ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʠ. ɹʝʣʢʦʚʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪ 
ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʉʪʨʦʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʚʠʨʠʦʥʦʚ: ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʘʷ, ʥʠʪʝʚʠʜʥʘʷ, ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ, 
ʙʘʮʠʣʣʦʚʠʜʥʘʷ ʠ ʜʨ.

ɺʩʝ ʚʠʨʫʩʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ, ʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ï ʠ ʜʣʠʪʝʣʴ-
ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚʥʝ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʃʫʯʰʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʭ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ʟʠʤʫʶʱʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʟʘʨʘ-
ʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʥ ʚʠʨʫʩʳ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʝʛʝ-
ʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ʆʩʦʙʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʆʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʩʦʨʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʚʠʨʫʩʫ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. 

ɺʠʨʦʠʜʳ
ɺʠʨʦʠʜʳ ï ʦʩʦʙʳʡ ʢʣʘʩʩ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʕʪʦ ʚʠʨʫʩʦʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʦʜʥʦʮʝʧʦʯʥʫʶ ʈʅʂ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʛʝʥ-
ʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 
ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ.

ʉʨʝʜʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʠʨʦʠʜʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʠʨʦʠʜ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ 
ʢʣʫʙʥʝʡ (ɺɺʂʂ). ʆʥ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ. ɺ ʥʝʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ɺɺʂʂ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ʌʠʪʦʧʣʘʟʤʳ
ʌʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ï ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʝ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʝ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʈʅʂ ʠ ɼʅʂ). ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-
ʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 
ʂʣʝʪʢʠ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ, ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʛʘʥʪʝʣʝ-
ʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʣʝʪʦʢ ï 0,1 ï 1 ʤʢʤ. ʆʥʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʪʨʝʭ-
ʩʣʦʡʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʯʝʤ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʌʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʦʪʪʦʢʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ 
ʤʝʩʪ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʟʝʨʝʥ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʭ. ʕʪʦ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʞʝʣ-
ʪʫʭ ï ʭʣʦʨʦʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɼʣʷ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʘʪʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦ-
ʟʝʣʝʥʝʥʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʯʘʩʪʝʡ ʮʚʝʪʢʘ ʚ ʣʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩ ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʤ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʝʤ ʠʣʠ ʪʦʥʢʠʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠʟ ʩʧʷʱʠʭ ʧʦʯʝʢ.

ʄʥʦʛʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʟʘʨʘ-
ʞʝʥʠʠ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂ ʪʘʢʠʤ 
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʝʜʴʤʠʥʳ ʤʝʪʣʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 
ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʨʦʩʪʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠ ʪʘʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ-
ʩʫʱʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ: ʫʚʷʜʘʥʠʝ, ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʦʩʪʴ, ʭʣʦʨʦʟ, 
ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʝʢʨʦʟʳ ʠ ʜʨ. 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʞʠʚʳʭ ʪʢʘʥʷʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʘʭ, ʣʫʢʦʚʠʮʘʭ, ʢʦʨʥʷʭ, ʢʦʨʥʝʚʠ-
ʱʘʭ. ʈʝʟʝʨʚʘʪʦʨʘʤʠ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʴʶʥʦʢ, ʤʦʣʦʯʘʡ, ʙʦʜʷʢ. ɺ ʜʠʢʦʡ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩ-
ʪʠ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ. ʇʝ-
ʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤ ʯʘʱʝ ʩʣʫʞʘʪ ʮʠʢʘʜʳ, ʨʝʞʝ ï ʣʠʩʪʦʙʣʦʰ-
ʢʠ, ʪʨʠʧʩʳ, ʢʣʝʱʠ. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠʭ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ 
ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-
ʥʠʶ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. 
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ʏɸʉʊʔ I. ɹʆʃɽɿʅʀ ʀ ʀʍ ɺʆɿɹʋɼʀʊɽʃʀ
1. ɻʈʀбʅʓɽ боʃɽɿʅʀ

ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʦʦʤʠʮʝʪ Phytophthora infestans 

(Mont.) de Bary. ʄʠʮʝʣʠʡ ʥʝʩʝʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ, ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʦʟʷʠʥʘ ʧʦ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʤʫ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ. ɺ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʦʩʦʙʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ ʤʠʮʝʣʠʷ ï 
ʛʘʫʩʪʦʨʠʠ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʛʨʠʙ ʧʦʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʝʥʦʩʮʝʚ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 
ʣʠʩʪʘ. ɿʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʣʠʤʦʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯ-
ʥʳʝ ʩ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤ ʙʫʛʦʨʢʦʤ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 18 ï 45 Ĭ 
12 ï 40 ʤʢʤ. ɿʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ï ʛʠʬʦʡ 
ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʤʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʜʚʫʞʛʫʪʠʢʦʚʳʤʠ 
ʟʦʦʩʧʦʨʘʤʠ ʧʦ 7 ï 10 ʤʢʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ
ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟ ï ʩʘʤʦʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪоʬʝʣʷ 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʵʪʦ ʚʳ-
ʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʨʘʩʪʸʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ, 
ʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ ʧʦʩʘʜʢʘʭ 
ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʯʪʦ ʦʪ ʝʜʠ-
ʥʠʯʥʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʫʩʪʦʚ ʯʝʨʝʟ 10 ï 15 ʜʥʝʡ ʤʦʞʝʪ ʟʘʨʘʟʠʪʴʩʷ ʚʩʸ 
ʧʦʣʝ, ʘ ʯʝʨʝʟ 3 ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʝ-
ʥʳ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ ʪ. ɺ ʛʦʜʳ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʨʪʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʚ 1,5 ï 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦ-
ʞʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50 ï 60 %.

ʉʝʨʴʸʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 
ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ XX ʚʝʢʘ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʵʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
çʅʦʚʘʷè ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ P. infestans ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʘ ʪʠʧʘ ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʦʚ-
ʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ï ɸ1 ʠ ɸ2. ʈʘʥʝʝ ɸ2 ʪʠʧ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʎʝʥ-
ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʄʝʢʩʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 
P. infestans (Fry, Spielman, 1991). çʅʦʚʳʝè ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʦʚʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 
ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ P. infestans, ʠ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʦʢʦʷʱʠʭʩʷ ʩʧʦʨ ï ʦʦʩʧʦʨ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʳ-

ʚʘʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 
ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ çʩʪʘʨʦʡè ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘ-
ʟʠʝʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʨʘʩʘʤʠ.

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʦʥ ʩʪʘʣ 
ʤʝʥʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʘʢ, 
ʠʟʦʣʷʪʳ çʥʦʚʳʭè ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 3 ʜʦ 27 Áʉ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ 
ʠʟʦʣʷʪʦʚ çʩʪʘʨʳʭè ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʵʪʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 8 ï 
23 Áʉ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ çʥʦʚʳʭè ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 
ʤʝʥʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʘʧʝʣʴʥʦ-ʞʠʜʢʦʡ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ. ɺ ʩʚʷ-
ʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʧʘʪʦʛʝ-
ʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ ʦʙʥʘʨʫʞʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʥʝʦʙʳʯʥʦ ʨʘʥʦ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 
3 ï 4 ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘ 1 ï 1,5 ʤʝʩʷʮʘ (ʀʚʘʥʶʢ, 
2005, ʌʠʣʠʧʧʦʚ, 2005). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠ-
ʦʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʘʭʦʜʷʪ ʫʞʝ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʬʘʟʳ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ 
ʚ ʨʷʜʘʭ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʨʘʥʴʰʝ ï ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʂʚʘʩʥʶʢ ʠ ʜʨ., 2006). ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 
ʨʠʩʢ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. 
P. infestans ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʢʣʫʙʥʠ (ʨʠʩ. 1). ʇʘʪʦʛʝʥ ʨʘʟ-
ʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʥʳʭ 
ʧʷʪʝʥ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ c ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʦʢʨʫʛ ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ-
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣʳʡ ʥʘʣʝʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʦʦʤʠ-
ʮʝʪʘ. ʉʧʦʨʳ ʨʘʟʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦʞʜʝʤ ʠ ʚʝʪʨʦʤ, ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʝ 
ʢʫʩʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʟʘʨʘʞʘʶʪ ʠʭ. ʇʷʪʥʘ ʥʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ 
ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʩʧʫʩʪʷ 3 ï 5 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʫʭʫʶ 
ʧʦʛʦʜʫ ʙʦʪʚʘ ʙʫʨʝʝʪ ʠ ʟʘʩʳʭʘʝʪ, ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ï ʟʘʛʥʠʚʘʝʪ. 

ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʭ ʧʨʦʜʦʣ-
ʛʦʚʘʪʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʧʦʨʦ-
ʥʦʰʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʩʪʝʙʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʣʦʤʢʠʤʠ. 
ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʨʦʥʦ-
ʩʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦ ʧʦʣʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 
ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʧʦʣʦʚʳʭ ʩʧʦʨ, ʥʘʟʳʚʘʝ-
ʤʳʭ ʟʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʷʤʠ. ɺ ʧʘʩʤʫʨʥʫʶ, ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʟʦʦʩʧʦ-
ʨʘʥʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʟ-
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ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ, ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 
ɿʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠ-
ʚʘʣʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʢʤ (ʈʦʛʦʞʠʥ, 
ʌʠʣʠʧʧʦʚ, 1983). 

ɿʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʩʨʘʟʫ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʟʦʦʩʧʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦ-
ʨʘʩʪʘʶʪ ʠ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʳʭʦʜ ʟʦʦʩʧʦʨ ʠʟ ʟʦʦ-
ʩʧʦʨʘʥʛʠʝʚ, ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʜʳ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʡ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʜʦʞʜʷ, ʨʦʩʳ, ʪʫʤʘʥʘ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 4 ï 5 ʯʘʩʦʚ ʢʘʧʝʣʴʥʦ-ʞʠʜʢʦʛʦ ʫʚʣʘʞ-
ʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʂʣʫʙʥʠ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʞʫʨʳ. 
ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʛʢʘ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ, ʨʝʟʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʙʫ-
ʨʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʤʷʢʦʪʴ ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʤʝʝʪ ʨʞʘʚʦ-ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ.

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʠʭ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 
ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʯʘʠ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ ʠ ʧʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ (ʀʚʘʥʶʢ, 2004). 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʟʦʦʩʧʦʨ ʥʘ ʢʣʫʙʥʠ: ʩʤʳʚ 
ʠʭ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʙʦʪʚʳ ʜʦʞʜʝʤ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʙʦʪʚʦʡ ʠ ʟʘʩʧʦʨʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʟʦʦʩʧʦʨ 
ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢ ʜʦʯʝʨʥʠʤ ʢʣʫʙʥʷʤ. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ.

ʉʚʷʟʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 
ʥʘ ʙʦʪʚʝ ʥʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘ. ʉʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʪʚʳ. 
ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ ʢʣʫʙʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʨʝʜʦʡ 
ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʛʥʠʝʥʠʶ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʞʘʨʢʦʤ ʩʫʭʦʤ ʣʝʪʝ, P. infestans 
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʮʝʣʠʷ ʚ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʧʣʦʜʘʭ ʪʦʤʘʪʘ. ɼʨʫʛʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʷʚʣʷʶʪ-
ʩʷ ʦʦʩʧʦʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʧʘʪʦʛʝ-
ʥʘ ï ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ. ʇʦʩ-
ʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʦʦ-
ʩʧʦʨʘʥʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʨʘʞʘʶʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʣʠ, 
ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʥʦʩʘ ʟʦʦʩʧʦʨ ʧʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʧʦʯʚʳ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʣʠʩʪʴʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʟʦʦʩʧʦʨ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚ 
ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 
ʢʣʫʙʥʠ, ʜʘʚʰʠʝ ʚʩʭʦʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʢʣʫʙʥʠ, ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʝ ʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʨʦʩʪʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʬʠʪʦʬ-
ʪʦʨʦʟʦʤ (ɹʦʛʫʩʣʘʚʩʢʘʷ, ʌʠʣʠʧʧʦʚ, 1976). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʢʘʭ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʤ 
ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʦʪʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʦʩ-
ʧʦʨʳ, ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʪʦʤʘʪʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʘʜʢʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʠʥ-
ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʨʘʩʩʘʜʳ ʪʦʤʘʪʦʚ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʫʱʠʝ ʦʦʩʧʦ-
ʨʳ ʩʝʤʝʥʘ ʪʦʤʘʪʘ (Rubin, Baiden, Cohen, 2001). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 
ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʥʘ 
ʚʳʩʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʨʘʩʩʘʜʝ ʪʦʤʘʪʘ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 
ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʨʠʩ. I).

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ 
ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʚʩʧʳʰʝʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʘʜʢʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ
ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʨʘʩʩʘʜʳ ʪʦʤʘʪʦʚ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ
ʥʝʩʫʱʠʝ ʦʦʩʧʦʨʳ ʩʝʤʝʥʘ ʪʦʤʘʪʘ (Rubin, Baiden, Cohen, 2001). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ
ʈʌ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʥʘ ʚʳʩʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ
ʨʘʩʩʘʜʝ ʪʦʤʘʪʦʚ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ
ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʩʧʳʰʝʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ
ʧʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʈʠʩ. 1. ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ P.infestans (ʐʧʘʘʨ, 2004).

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ
(ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʜʨ.) ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ: ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ, ʇʨʠʙʨʝʞʥʳʡ, ʅʘʷʜʘ, ɹʘʪʷ, ɺʵʣʦʨ, ʇʦʜʘʨʫʥʦʢ,
ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ, ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʥʦʚʠʥʢʘ, ʅʴʶ-ʁʦʨʢ 121, ʋʜʘʯʘ, ɹʝʣʦʩʥʝʞʢʘ, ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ, ʏʘʨʦʜʝʡ,
ʈʫʩʩʢʠʡ ʉʫʚʝʥʠʨ, ɺʝʪʝʨʘʥ, ʉʥʝʛʠʨʴ ʠ ʜʨ. (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɿʘʱʠʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ). ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ
ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʣʝʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ).

ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Alternaria, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ A. solani (Ell. et Mart.) J. et G. ʠ A. alternata (Keissler). 
ʄʠʮʝʣʠʡ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʦʥʢʠʭ
ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʭ ʛʠʬ. ʂʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ A. solani ʜʣʠʥʦʡ 40-120 ʤʢʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3-4 ʤʢʤ,
ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʧʫʯʢʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ, ʦʣʠʚʢʦʚʳʝ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ.
ʂʦʥʠʜʠʠ ʢʨʫʧʥʳʝ 204-260 ʭ 15-25 ʤʢʤ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ
ʜʣʠʥʦʡ 70-140 ʤʢʤ ʠ 8-16 ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʠ 1-3 ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ, ʩʚʝʪʣʦ-
ʦʣʠʚʢʦʚʳʝ ʜʦ ʪʸʤʥʳʭ. ɼʨʫʛʦʡ ʧʘʪʦʛʝʥ, A. alternata, ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ 50-80 ʤʢʤ
ʜʣʠʥʦʡ ʠ 2-4 ʤʢʤ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʢʦʥʠʜʠʠ ï 42-89 ʭ 16-20 ʤʢʤ ʩ 4-10 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʠ 1-4 ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ.

ʈʠʩ. 1. ʎʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ P.infestans

ɻʣʘʚʘ 1. ɻʨʠʙʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ
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ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨ-
ʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
ʠ ʜʨ.) ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ: ʃʫʛʦʚʩ-
ʢʦʡ, ʇʨʠʙʨʝʞʥʳʡ, ʅʘʷʜʘ, ɹʘʪʷ, ɺʵʣʦʨ, ʇʦʜʘʨʫʥʦʢ, ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ, 
ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʥʦʚʠʥʢʘ, ʅʴʶ-ʁʦʨʢ 121, ʋʜʘʯʘ, ɹʝʣʦʩʥʝʞʢʘ, ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ, 
ʏʘʨʦʜʝʡ, ʈʫʩʩʢʠʡ ʉʫʚʝʥʠʨ, ɺʝʪʝʨʘʥ, ʉʥʝʛʠʨʴ ʠ ʜʨ. (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 
ʇʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ). ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʣʝʡ ʬʫʥʛʠ-
ʮʠʜʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ).

ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Alternaria, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩ-

ʥʳʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ A. solani Sorauer ʠ 3 ʤʝʣʢʦ-
ʩʧʦʨʦʚʳʭ ʚʠʜʘ A. alternata (Fr.) Keissl, A. infectoria E. G. Simmous 
ʠ A. tenuissima (Kunze) Wiltshire. ʄʠʮʝʣʠʡ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʧʪʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʡ, ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʦʥʢʠʭ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʭ ʛʠʬ. 
ʂʦʥʠʜʠеʥʦʩʮʳ A. solani ʜʣʠʥʦʡ 40 ï 120 ʤʢʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ï 4 
ʤʢʤ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʧʫʯʢʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ, ʦʣʠʚ-
ʢʦʚʳʝ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ. ʂʦʥʠʜʠʠ ʢʨʫʧʥʳʝ 204 ï 260 Ĭ 15 ï 25 ʤʢʤ, 
ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ 70 ï 140 
ʤʢʤ ʠ 8 ï 16 ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʠ 1 ï 3 ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ, 
ʩʚʝʪʣʦ-ʦʣʠʚʢʦʚʳʝ ʜʦ ʪʸʤʥʳʭ. ʄʝʣʢʦʩʧʦʨʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʠ-
ʜʠʝʥʦʩʮʳ 50 ï 80 ʤʢʤ ʜʣʠʥʦʡ ʠ 2 ï 4 ʤʢʤ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣ-
ʢʠʝ ʢʦʥʠʜʠʠ ï 42 ï 89 ʭ 16 ï 20 ʤʢʤ ʩ 4 ï 10 ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʠ 1 ï 4 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ. 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʥʝʜʦʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ 
5% ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚ ʩʫʭʠʝ ʠ ʞʘʨʢʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʝ, ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ 
ɺʦʩʪʦʢʝ, ʛʜʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 40 ï 50 %. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɹʦ-
ʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʣʝʪʘ. ɻʨʠʙ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʣʠʩʪʴʷ, 
ʠʥʦʛʜʘ ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʨʝʜʢʦ ʢʣʫʙʥʠ (ʨʠʩ. 2).

ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʩʫʭʠʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ. ʊʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʯʝʨʥʳʝ ʧʷʪʥʘ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʢʘʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ.

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ, ʩʭʦʜʥʳ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʧʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʠʤʝʝʪ 
ʬʦʨʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʛʦʚ ʠʣʠ çʤʠʰʝʥʠè, ʠʥʦʛʜʘ ï ʪʨʝ-
ʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʛʨʠʙ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʢʘʥʠ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ 
ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʳʯ-

ʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
ɻʨʠʙ ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʪʢʘʥʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʯʝʨʝʟ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ. ʉʧʦ-
ʨʳ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʚʝʪ-
ʨʦʤ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 
ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 
ʦʯʘʛʘʤʠ. 

ʏʘʩʪʘʷ ʩʤʝʥʘ ʩʫʭʦʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʧʦʨʦ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʙʫ-
ʜʠʪʝʣʝʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 25 ï 27 Áʉ, ʦʜʥʘʢʦ 
ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʘʤ.

ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ-
ʛʦʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʘʣʴ-
ʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʫʭʘʷ ʠ ʞʘʨʢʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘ-
ʛʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʤʝʥʝʝ 100 ʢʛ/ʛʘ), ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʣʠʷ 
ʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.
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ʈʠʩ. 2. ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ Alternaria sp.

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʯʝʨʥʳʝ, ʩʣʝʛʢʘ
ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ɿʠʤʫʝʪ ʛʨʠʙ ʥʘ
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʠʜʠʡ ʠʣʠ ʤʠʮʝʣʠʷ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. ʆʩʝʥʥʷʷ ʫʙʦʨʢʘ ʠ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʟʘʧʘʰʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ
ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ
ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʘʣʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɿʘʱʠʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ). ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ
ʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ ʩʦʨʪʦʚ: ɹʨʦʥʥʠʮʢʠʡ, ɹʨʷʥʩʢʠʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩ, ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ɻʦʣʫʙʠʟʥʘ, ʃʠʥʘ,
ʃʶʙʘʚʘ,ʄʘʩʪʝʨ, ʅʝʚʩʢʠʡ, ʅʠʢʫʣʠʥʩʢʠʡ, ʇʦʙʝʜʘ, ʈʝʟʝʨʚ, ʈʝʩʫʨʩ, ʉʢʘʟʢʘ,
ʉʢʦʨʦʧʣʦʜʥʳʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ
ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʣʝʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ).

ʈʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟ (ʯʝʨʥʘʷ ʧʘʨʰʘ)
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙ-ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪ Hypochnus solani (Pr et Det.) (ʙʦʣʝʝ

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʛʨʠʙʘ - Rhizoctonia solani
(Kiihn)). ɹʘʟʠʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʮʠʢʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ:
ʙʘʟʠʜʠʦʩʧʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʠʮʝʣʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ
ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʝ, ʜʦʞʜʣʠʚʳʝ
ʚʝʩʥʳ. ʉʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʧʘʜʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʭ ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ
ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ ʜʦʭʦʜʷʪ ʜʦ 20-25%.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɻʨʠʙ R. solani ʩʧʦʩʦʙʝʥ
ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ
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ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ 
ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩʦ ʩʧʦʨʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ɿʨʝʣʳʝ ʢʣʫʙʥʠ 
ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʥʝʚʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʠ 
ʯʝʨʥʳʝ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʯʝʪʢʠ-
ʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ɿʠʤʫʝʪ ʛʨʠʙ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦ-
ʥʠʜʠʡ ʠʣʠ ʤʠʮʝʣʠʷ. (ʨʠʩ. II)

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. ʆʩʝʥʥʷʷ ʫʙʦʨʢʘ ʠ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʟʘ-
ʧʘʰʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʘʣʠʷ (ʩʤ. 
ʨʘʟʜʝʣ ʩ. 168). ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʘʣʴ-
ʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ ʩʦʨʪʦʚ: ɹʨʦʥʥʠʮʢʠʡ, ɹʨʷʥʩʢʠʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩ, ɺʦʣʞʘ-
ʥʠʥ, ɻʦʣʫʙʠʟʥʘ, ʃʠʥʘ, ʃʶʙʘʚʘ, ʄʘʩʪʝʨ, ʅʝʚʩʢʠʡ, ʅʠʢʫʣʠʥʩʢʠʡ, 
ʇʦʙʝʜʘ, ʈʝʟʝʨʚ, ʈʝʩʫʨʩ, ʉʢʘʟʢʘ, ʉʢʦʨʦʧʣʦʜʥʳʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʣʝʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ). 
ʄʝʣʢʦʩʧʦʨʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʯʘʩʪʦ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤ 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɸ. solani.

Рʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟ (ʯʝʨʥʘʷ ʧʘʨʰʘ)
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙ-ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪ Hypochnus solani 

Prill. et Delacr. (ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʝʩʦʚʝʨ-
ʰʝʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʛʨʠʙʘ ï Rhizoctonia solani J. G. Kuhn). ɹʘʟʠʜʠʘʣʴ-
ʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʮʠʢʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ: 
ʙʘʟʠʜʠʦʩʧʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʠʮʝʣʠʠ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. 

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦ ʚ ʭʦ-
ʣʦʜʥʳʝ, ʜʦʞʜʣʠʚʳʝ ʚʝʩʥʳ. ʉʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳ-
ʧʘʜʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʭ ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ. ʇʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ ʜʦʭʦʜʷʪ ʜʦ 20 ï 25%. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɻʨʠʙ 
R. solani ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝ-
ʥʝʟʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤ ʧʨʦʷʚ-
ʣʝʥʠʷ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʨʥʦʡ 
ʧʘʨʰʠ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ (ʷʤʯʘʪʦʡ) ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʥʝʢʨʦ-
ʟʘ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʛʣʘʟʢʦʚ ʠ ʨʦʩʪʢʦʚ, ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʩʪʦʣʦʥʦʚ 
ʠ ʢʦʨʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʦʡ ʛʥʠʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ 
ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʷʟʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çʪʨʫʭʣʷʚʘʷ ʜʨʝʚʝ-
ʩʠʥʘè ʠ çʙʝʣʦʡ ʥʦʞʢʠè ʩʪʝʙʣʝʡ (ʨʠʩ. III). 

ʏʝʨʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ï ʩʘʤʘʷ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴ-
ʥʘ ʯʝʨʪʘ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ. ʆʥʠ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʢʫʩʦʯʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʥʝ 

ʩʤʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʩʦʩʢʘʙʣʠʚʘʶʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʠʟʦʢʪʦ-
ʥʠʦʟ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ ʚʨʝʜʘ ʢʣʫʙʥʶ (ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 
ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʷ). ʆʩʥʦʚʥʦʡ 
ʚʨʝʜ ʛʨʠʙ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ. ɺ ʩʳʨʫʶ ʠ ʧʨʦ-
ʭʣʘʜʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʝʥʝʝ 8 Áʉ, ʥʘ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʭ 
ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʤʠʮʝʣʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ 
ʚ ʨʦʩʪʢʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʥʠʭ ʪʝʤʥʳʭ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʭ 
ʧʷʪʝʥ, ʯʘʩʪʦ ʩʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʨʦʩʪʢʠ ʢʦʣʴʮʦʤ. ʅʘ 
ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʵʪʦʤ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ï ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʨʦʩʪʢʠ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʠʥʦʛʜʘ ʝʱʝ ʜʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʙʦʣʝʟʥʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʨʘʥʥʝʡ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʩʳʨʫʶ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʧʨʦʛʨʝʪʫʶ ʧʦʯʚʫ. ɺʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʘ ʚʳʧʘʜʳ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30%. ʇʨʠ ʪʝʧʣʦʡ ʧʦ-
ʛʦʜʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʨʘʩʪʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʦʧʦʷʩʳʚʘʶʱʠʤ ʧʦ-
ʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʢʠ ʚʝʨ-
ʭʥʠʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ (ʠʥʦʛʜʘ ʚʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʠʤʝʶʪ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʫʶ 
ʦʢʨʘʩʢʫ). ɼʨʫʛʠʤ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 
ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ ʚ ʧʘʟʫʭʘʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʂʫʩʪʳ, ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 
ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʦʤ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʤʠ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʜʥʝʚʥʳʝ ʯʘʩʳ. ʃʝʪʦʤ ʚ ʪʝʧʣʫʶ ʠ ʚʣʘʞʥʫʶ 
ʧʦʛʦʜʫ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 
ʚ ʚʠʜʝ çʙʝʣʦʡ ʥʦʞʢʠè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʧʦʢʨʳʚʘ-
ʝʪʩʷ ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʚʘʪʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʦʡ 
ʩʪʘʜʠʝʡ ʛʨʠʙʘ. ɹʘʟʠʜʠʦʩʧʦʨʳ ʩʦ ʩʪʝʙʣʷ ʤʦʛʫʪ ʩʤʳʚʘʪʴʩʷ ʜʦʞ-
ʜʝʤ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʟʘʨʘʞʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʥʘ ʥʠʭ 
ʯʝʨʥʳʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ.

ɺ ʛʦʜʳ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞ-
ʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ, ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ï ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞ-
ʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ. 
ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʷʟʚʳ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʦʪʢʨʳʪʳʝ 
ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʦʥʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ 
ʦʯʝʥʴ ʛʣʫʙʦʢʦ (ʜʦ 20 ï 25 ʤʤ), ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 
ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʥʝʢʨʦʟʘ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʫʭʘʷ ʠ ʞʘʨʢʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ 
ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ), ʠ ʢʦʛ-
ʜʘ ʦʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 2 ï 3 ʩʤ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʷʪʥʘ ʨʘʩʪʨʝʩʢиʚʘʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʝʪʢʫ. 

ɻʣʘʚʘ 1. ɻʨʠʙʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ
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ɻʨʠʙ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʳʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠʣʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 
ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʠʣʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ï 4 ʣʝʪ. 

ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, R. solani ʤʦʞʝʪ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ (ʪʦʤʘʪʳ, ʪʳʢʚʝʥʥʳʝ, ʩʚʝʢʣʫ) ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʩʦʨʥʳʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʦʩʦʪ, ʭʚʦʱ, ʣʝʙʝʜʫ ʠ ʜʨ.).

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ (ʣʫʯʰʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ 
ʠʣʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ). ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʫ: ʗʥʪʘʨʥʳʡ, ɸʢʨʦ-
ʩʠʷ, ɸʣʝʥʘ, ɸʩʧʠʷ, ɹʝʣʦʩʥʝʞʢʘ, ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʥʦʚʠʥʢʘ, ɺʝʩʥʘ, 
ɺʝʩʪʥʠʢ, ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʂʨʘʩʥʘʷ ʨʦʟʘ, ʅʘʢʨʘ, ʅʝʚʩʢʠʡ, ʅʠʢʫ-
ʣʠʥʩʢʠʡ, ʈʝʟʝʨʚ, ʋʜʘʯʘ, ʉʢʦʨʦʧʣʦʜʥʳʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʄʘʢʩʠʤ, 
ʊʄʊɼ ʠ ʜʨ (ʩʤ. ʩʪʨ. 180). ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ 
ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʛʨʝʪʫʶ ʧʦʯʚʫ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ 8 Áʉ). ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʙʦʣʝʝ 
ʤʝʣʢʘʷ, ʥʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ï ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʘʷ). ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʢʦʨʢʠ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʟʘʧʣʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ï ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʦʣʷ ʯʝʨʝʟ 4-5 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ. ʇʦʩʣʝ ʩʢʘ-
ʰʠʚʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ʫʙʦʨʢʫ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʪʷʛʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 
2 ʥʝʜʝʣʠ.

ʇʘʨʰʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ Streptomyces scabies 

(R. Thaxter) Lamber & Loria ʠ ʜʨ. 
ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘ-

ʶʪ ʦʢʦʣʦ 10 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴ-
ʰʠʡ ʚʨʝʜ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ Streptomyces scabies. ɹʦʣʝʟʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-
ʥʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɺʨʝʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩ-
ʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ: ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 
ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʣʝʞʢʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʠʜʝʨʤʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʰʦʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-
ʥʦʡ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʥʝʚʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 
ʩʫʭʠʭ ʠ ʤʦʢʨʳʭ ʛʥʠʣʝʡ. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʘ-
ʪʦʛʝʥ ʠʥʬʠʮʠʨʫʝʪ ʢʦʨʥʠ, ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʳ ʠ ʨʘʥʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 
ʥʝʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 
ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʝ ʷʟʚʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩ-
ʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʧʨʦʙʢʦʚʝʶʪ (ʨʠʩ IV). ʉʣʠ-
ʚʘʷʩʴ, ʷʟʚʳ ʯʘʩʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʢʦʨʢʫ. ʅʘ ʩʚʝʞʝʚʳʢʦʧʘʥ-
ʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʟʘʤʝʪʝʥ ʙʝʣʳʡ ʧʘʫʪʠʥʠʩʪʳʡ ʥʘʣʝʪ ʤʠʮʝʣʠʷ. ʇʨʠ 
ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʠ ʢʣʫʙʥʷ ʥʘʣʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʩʳʭʘʝʪ ʠ ʠʩʯʝʟʘʝʪ.

ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʷʟʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 4 ʬʦʨʤʳ ʧʘʨʰʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ:
ʇʣʦʩʢʘʷ ʧʘʨʰʘ ï ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʥʠʝ ʢʦʞʫʨʳ ʠʣʠ 

ʩʩʘʜиʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ;

ʉʝʪʯʘʪʘʷ ʧʘʨʰʘ ï ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 
ʢʦʨʦʩʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʢʘʥʘʚʦʢ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ;

ɺʳʧʫʢʣʘʷ ʧʘʨʰʘ ï ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 
ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ 
ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʣʫʙʥʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʙʦʨʦʙʘʚʢʦʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʩʪʨʫʧʴ-
ʝʚʠʜʥʳʝ ʥʘʨʦʩʪʳ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 2 ʤʤ;

ʗʤʯʘʪʘʷ (ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʧʘʨʰʘ) ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʷʟʚ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 5 ʤʤ, ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 100 ʤʤ, ʦʢʨʫʞʝʥ-
ʥʳʭ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʦʡ. ʗʟʚʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʭ ʜʦʣʛʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʨʳʭʣʦʡ.

ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ-
ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʳ, ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʯʝʟʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝ-
ʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʥʝʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʫʙʥʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʫʭʠʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 
ʩʠʣʴʥʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʧʘʨʰʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 
ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ɼʣʷ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʧʘʨʰʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʱʝ-
ʣʦʯʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʳ (ʨʅ 6 ï 7,5). 

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʫʭʘʷ ʠ ʞʘʨʢʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʧʝʨʠʦʜ 
ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝʧʝʨʝʧʨʝʚʰʝʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʳʢ-
ʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʘʨʰʠ.

ɸʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ ʧʘʨʰʫ, ʥʘʢʘʧ-
ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 
ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʅʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴ-
ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

ʂ ʧʘʨʰʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʩʦʨʪʘ ʩ ʪʦʥ-
ʢʦʡ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʦʞʫʨʦʡ.
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ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ï 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʢʠʩʣʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʩʝʨʥʦ-ʢʠʩʣʳʡ 
ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠʣʠ ʩʝʨʥʦ-ʢʠʩʣʳʡ ʘʤʤʦʥʠʡ ʚ ʜʦʟʝ 60 ʢʛ/ʛʘ). ʉʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ (ʬʘʟʘ 
ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ-ʮʚʝʪʝʥʠʷ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ï 5 ʥʝʜʝʣʴ (ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ ʥʝ 
ʥʠʞʝ 80% ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ). ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʩʣʝʜʫ-
ʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɸʛʨʦʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). ʕʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠʝʤ ʟʘʧʘʰʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ: 
ʛʦʨʯʠʮʳ, ʣʶʧʠʥʘ, ʚʠʢʠ ʠ ʜʨ. ɺʳʩʘʞʠʚʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʦʞʫʨʦʡ, 
ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʧʘʨʰʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.

ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʘʨʰʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 
(ʜʦ 40%) ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʢʣʫʙʥʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʦʙʨʘʙʘ-
ʪʳʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʄʘʢʩʠʤ ʚ ʜʦʟʝ 400 ʛ/ʪ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ, ʷʚ-
ʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ (ɸʛʘʪ-25ʂ ʚ ʜʦʟʝ 150ʛ/ʛʘ ʠ ʜʨ.), 
ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʘʨʰʦʡ ʦʙʳʢ-
ʥʦʚʝʥʥʦʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʱʠʪʳ). 

 ʇʘʨʰʘ ʧʦʨʦʰʠʩʪʘʷ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʤʠʢʩʦʤʠʮʝʪ Spongospora subterranea 

(Wallr.) Lagerh. ʆʥ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ, ʚ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶ-
ʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʦʯʝʢ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʳ ʙʝʟ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʘʤʝʙʦʠʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ 
ʛʨʠʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʦʨʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ï ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʧʘ-
ʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɸʤʝʙʦʠʜʳ, ʩʣʠʚʘʷʩʴ 
ʚʤʝʩʪʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʣʘʟʤʦʜʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʤʝʙʦʠʜ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦ-
ʢʦʷʱʫʶʩʷ ʮʠʩʪʫ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 
ʦʩʣʠʟʥʷʝʪʩʷ ʠ ʘʤʝʙʦʠʜ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ. ʕʪʘ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʧʦʨʦʰʠʩʪʦʡ ʧʘʨʰʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 
ʇʝʨʝʜʚʠʛʘʷʩʴ ʚ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʘʤʝʙʦʠʜʳ ʠʣʠ ʧʣʘʟʤʦ-
ʜʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʢʦʨʥʝʡ, ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʢʣʝʪʢʠ 
ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʝʩʪʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ. 

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 
ʢʣʫʙʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʯʠʥʷʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʣʝʞʢʦʩʪʠ 
ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʷʟʚʳ, ʚʳ-
ʟʚʘʥʥʳʝ ʧʘʨʰʦʡ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ï ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʨʰʘ ʧʦʨʦʰʠʩʪʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ 
ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ʤʦʧ-ʪʦʧ.

ʇʦʨʦʰʠʩʪʘʷ ʧʘʨʰʘ, ʢʘʢ ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʚʩʝ ʧʦʜ-
ʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ, ʧʦʨʘʞʘʷ 
ʢʦʨʥʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʚʷʜʘʥʠʶ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ. 

ɹʦʣʝʟʥʴ ʩʠʣʴʥʝʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ 
ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʘʪʦ-
ʛʝʥ ʠʥʬʠʮʠʨʫʝʪ ʢʦʨʥʠ, ʩʪʦʣʦʥʳ ʠ ʢʣʫʙʥʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʳ (ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ), 
ʛʣʘʟʢʠ ʠ ʨʘʥʝʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʅʘ ʢʦʨʥʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʛʘʣʣʳ ï ʙʝʣʳʝ, 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘʨʦʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʝ-
ʶʪ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʩʚʝʪʣʳʝ ʧʫʩʪʫʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʙʦʨʦʜʘʚʦʢ 
(ʨʠʩ. V). ʇʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʯʘʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʧʷʪʥʘ ʦʢ-
ʨʫʛʣʷʶʪʩʷ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʨʝʣʴʝʬʥʳʤʠ, ʧʦʜʩʳʭʘʶʪ, ʢʦʞʫʨʘ ʠʭ ʨʘʩ-
ʪʨʝʩʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʷʟʚʳ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʧʳ-
ʣʷʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 
ʢʣʫʙʥʷ. ʆʩʪʘʪʢʠ ʢʦʞʫʨʳ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʧʫʩ-
ʪʫʣ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʠʤ ʟʚʝʟʜʯʘʪʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʅʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ 
ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʫʭʘʷ ʛʥʠʣʴ ʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦʨʦʰʠʩʪʦʡ ʧʘʨʰʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ (ʢʦʨʥʠ, ʩʪʦʣʦʥʳ), ʢʣʫʙʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ-
ʩʷ ʧʦʢʦʷʱʠʝʩʷ ʩʧʦʨʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ʉʧʦʨʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʪʦʡʢʠ ʠ ʤʦ-
ʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʜʦ 3 ï 4 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ 
ʧʦʢʦʷʱʠʭʩʷ ʩʧʦʨ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʦʦʩʧʦʨʳ, 
ʘ ʟʘʪʝʤ ʘʤʝʙʦʠʜʳ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʢʣʫʙʥʷ, ʢʦʨʥʷ, 
ʩʪʦʣʦʥʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʝʨʝʟ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʥʦ-
ʛʦʷʜʝʨʥʳʡ ʧʣʘʟʤʦʜʠʡ. ʇʣʘʟʤʦʜʠʡ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ 
ʢʦʤʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘ-
ʶʪʩʷ ʚ ʧʦʢʦʷʱʠʝʩʷ ʩʧʦʨʳ, ʩʢʣʝʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴ-
ʥʦ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʝʤʥʳʝ ʢʣʫʙʦʯʢʠ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 3 ï 4 ʛʦʜʘ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ 
ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ ï ʜʘʞʝ ʥʘ 7 ʣʝʪ. ɿʜʦʨʦʚʳʡ ʧʦ-
ʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʇʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʄʘʢʩʠʤ ʚ ʜʦʟʝ 400 ʛ/ʪ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʫʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʩʫʭʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 
ʇʘʨʰʘ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʘʷ

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙ Helminthosporium solani Durieu et 
Mont. ɻʨʠʙʥʠʮʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦ-
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ʞʫʨʳ ʢʣʫʙʥʷ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʥʘ ʩʚʝʪʣʘʷ, ʧʦʪʦʤ ʙʫʨʝʶʱʘʷ. ʂʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ 
ʧʨʷʤʳʝ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʤʥʦ-ʦʣʠʚʢʦʚʳʝ ʩ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ, ʜʣʠ-
ʥʦʡ 200 ï 600 ʤʢʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ï 15 ʤʢʤ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 2 ï 4 ʤʢʤ 
ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ. ʂʦʥʠʜʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦ-ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʝ ʩ 2 ï 8 ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ, 
ʩʫʞʝʥʳ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʝ ʩʚʝʪ-
ʣʳʝ. ɼʣʠʥʘ ʢʦʥʠʜʠʡ 10 ï 80 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 6 ï 12 ʤʢʤ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
ʠ 2 ï 4 ʤʢʤ ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ. ʂʦʥʠʜʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦ-
ʥʠʜʠʝʥʦʩʮʝʚ ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ ʧʦ 2 ï 4 ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʷʨʫʩʦʚ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʦʣʫʯʠʣʘ h ʠʨʦʢʦʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʘʨʰʠ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʂʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 
ʧʘʨʰʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ 
ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. ʏʝʨʝʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 
ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʢʣʫʙʝʥʴ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʩʫʭʠʭ ʠ ʤʦʢʨʳʭ ʛʥʠ-
ʣʝʡ. ʋ ʢʣʫʙʥʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʨʪʠʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʧʨʠ ʚʳʩʘʜʢʝ ʙʦʣʴʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʜʘʶʪ ʩʣʘʙʳʝ, ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɿʘ-
ʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʫʞʝ ʦʩʝʥʴʶ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʫʙʦʨʢʠ ʠʣʠ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʠʭ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʇʷʪʥʘ ʚ ʵʪʦ 
ʚʨʝʤʷ ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʳʝ, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʙʝʟ ʙʣʝʩʢʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʬʦʨʤʳ. ʄʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 
ʢ ʢʦʥʮʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʙʣʠʞʝ ʢ ʚʝʩʥʝ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʘʷ 
ʪʢʘʥʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʣʝʛʢʘ ʚʜʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳ-
ʨʘʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʡ ʙʣʝʩʢ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
ʙʣʝʩʢʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʜʝʨʤʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʘʪʦʛʝʥʫ 
ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʫʙʥʷ, ʛʨʠʙ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʷʩʴ ʚ ʩʣʦʝ ʤʝʞʜʫ 
ʧʝʨʠʜʝʨʤʦʡ ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ, ʦʪʩʣʘʠʚʘʝʪ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʜʦʩʪʫʧ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʠʜ ʩʝʨʝʙʨʠʩ-
ʪʳʭ ʯʝʰʫʝʢ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʷʪʝʥ ʛʨʠʙ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴ-
ʥʦʝ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʧʦʯʪʠ ʪʦʯʝʯʥʳʝ, ʯʝʨʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦ-
ʮʠʠ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʢʦʞʫʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 
ʩʤʦʨʱʠʚʘʪʴʩʷ, ʝʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʠ, ʢʘʢ 
ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʚʣʘʛʠ (ʨʠʩ. VI). 

ɻʨʠʙ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʠʜʠʡ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝ-
ʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ʇʨʠ 15 Áʉ ʩʧʦʨʫʣʷʮʠʷ 
ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ, ʧʨʠ 10 Áʉ ʠ 5 Áʉ ï ʯʝʨʝʟ 2 ï 3 ʯʘʩʘ. ʇʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʩʧʦʨʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝʛʦ 2 ï 6 ʯʘ-
ʩʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʦʯʘʛ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʣʝʢʫʱʠʡ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 3 Áʉ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙ-
ʥʷʭ. ɻʨʠʙ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʣʫʙʥʠ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ 
ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʷ ʛʨʠʙʦʤ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʉʢʦʨʝʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʇʦʩʘʜʢʘ ʩʣʝʛʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʦʚʦʛʦ 
ʫʨʦʞʘʷ, ʯʝʤ ʧʦʩʘʜʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʨʘʞʝнʥоʩʪʠ. 
ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʠʮʝʣʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘ-
ʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʦʩʣʘʙʣʝʥ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʥʝʤ ʩʧʦʨʳ ʥʝ 
ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ ʥʘ-
ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʯʝʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʘʨʰʠ ʥʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɹʦʣʝʟʥʴ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜ-
ʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʢʣʫʙʥʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ 
ʧʨʠ ʩʫʭʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦ-
ʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʄʘʢʩʠʤ. ʇʦʩʣʝ ʟʘ-
ʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʩʫʰʠʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ (ʟʘ 
2 ï 4 ʜʥʷ) ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ 
(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 2 ï 3 Áʉ, ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ). 

ʇʘʨʰʘ ʙʫʛʦʨʯʘʪʘʷ (ʆʦʩʧʦʨʦʟ)
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙ Oospora pustulans 

M.N.Owen et. Wakef. ʠʟ ʧʦʨʷʜʢʘ Hyphomycetales. ɻʨʠʙʥʠʮʘ ʙʝʩ-
ʮʚʝʪʥʘʷ, ʩ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʛʠʬ 2,5 ï 3,5 ʤʢʤ, 
ʧʨʠ ʩʪʘʨʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʥʠ ʫʪʦʣʱʘʶʪʩʷ ʜʦ 7 ï 10 ʤʢʤ, ʩʪʘʥʦ-
ʚʷʪʩʷ ʫʟʣʦʚʘʪʳʤʠ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. ʂʦʥиʜʠʠ 
ʦʚʘʣʴʥʦ-ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ (ʚ ʩʪʘʨʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ), ʚ ʮʝʧʦʯʢʘʭ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 
6 ï 12 Ĭ 2 ï 2,5 ʤʢʤ. ɼʣʠʥʘ ʢʦʥʠʜʠʥʦʩʮʝʚ 80 ï 100 ʤʢʤ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʇʘʪʦʛʝʥ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʛʣʘʟʢʠ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙ-
ʥʷʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʫʨʦʞʘʷ ʜʦ 35%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʙʝʣʢʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʦ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 
ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʦʤ, ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʘʨʰʦʡ, ʤʦʢʨʳʤʠ ʠ ʩʫʭʠʤʠ ʛʥʠʣʷ-
ʤʠ, ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɿʘ-
ʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʣʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ 
ʢʣʫʙʥʝʡ, ʥʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʯʝʨʝʟ 2 ï 4 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ) ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ-
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ʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʳʝ 
ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʫʩʪʫʣʳ, ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʮʚʝʪʘ ʟʜʦ-
ʨʦʚʦʡ ʢʦʞʫʨʳ. ʇʫʩʪʫʣʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʣʦʩ-
ʢʠʤʠ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʚʳʧʫʢʣʳʤʠ. ɽʩʣʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʨʘʞʝ-
ʥʠʷ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʝ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʜʘʚʣʝʥʥʦʝ ʧʷʪʥʦ, 
ʧʦʭʦʞʝʝ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʦʩʧʦʨʦʟʝ ʥʝʪ 
ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʜ ʧʷʪʥʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. ʅʝ-
ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʘʷ ʢʦʞʠʮʘ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʫʩʪʫʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʦʪʣʠʯʠʪʴ 
ʦʦʩʧʦʨʦʟ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʘʨʰʠ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ, ʦʩʦʙʝʥ-
ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʤʦʞʝʪ ʨʘʟ-
ʚʠʪʴʩʷ ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʚʘʪʳʡ ʥʘʣʝʪ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ 
ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ 
ʷʤʯʘʪʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʦʩʧʦʨʦʟʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ 
ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ï 12 ʤʤ. ʆʦʩʧʦʨʦʟ 
ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʦʣʦ 100%.

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʧʦʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʩʦʭʨʘ-
ʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ) ʦʪ ʟʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʣʫʙʥʷʤʠ 
ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʛʣʘʟʢʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ. 
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʦʦʩʧʦʨʦʟʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʢʦʨʥʠ, ʩʪʦʣʦʥʳ ʠ ʥʠʞ-
ʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʙʫʨʳʝ 
ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ.

ʆʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʥʘ ʣʝʛ-
ʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ɿʜʦʨʦʚʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʉʦʙʣʶ-
ʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʤ 
ʧʦʣʝ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 3 ï 4 ʛʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʘʩʪ ʠʣʠ ʦʙʦʨʦʪ ʧʣʘʩʪʘ ʤʥʦ-
ʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ. ʇʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 
ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʦʩʧʦʨʦʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ (ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪ-
ʢʦʚ, ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʠ ʜʨ.). ʇʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʝ ʫʜʘ-
ʣʝʥʠʝ ʙʦʪʚʳ ʠ ʫʙʦʨʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʇʦʩ-
ʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2 ï 4 Áʉ. 

ʌʦʤʦʟ, ʠʣʠ ʧʫʛʦʚʠʯʥʘʷ ʛʥʠʣʴ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï Phoma exiqua f. sp. foveata Malc. et E. G. 

Gray; Phoma exiqua Sacc. var. exiqua. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʠʢʥʠʜʘʭ 

ʧʠʢʥʦʩʧʦʨʳ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ, ʦʚʘʣʴ-
ʥʦʡ ʠʣʠ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3,6 ï 3,8 Ĭ 5,9 ï 6,7 ʤʢʤ. 
ʅʘ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʩʪʝʙʣʷʭ ʧʘʪʦʛʝʥ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʣʦʚʦʝ 
ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ï ʧʝʨʠʪʝʮʠʠ ʩ ʩʫʤʢʘʤʠ ʠ ʘʩʢʦʩʧʦʨʘʤʠ. ʇʦʣʦʚʘʷ 
ʩʪʘʜʠʷ ʛʨʠʙʘ ï Ophiobolus porphyrogonus (Tode) Sacc.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʌʦʤʦʟ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-
ʚʘʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʆʯʘʛʦʚʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʭ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 8 ï 10 Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʠʞʝ +3 Áʉ ʠ ʚʳʰʝ + 13 Áʉ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. 
ʋʱʝʨʙ ʦʪ ʬʦʤʦʟʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ 
ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʙʦʪʚʳ ʠ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɺ ʈʌ ʧʦʪʝʨʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ 
ʬʦʤʦʟʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 25%. P. exiqua var. foveata 
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʠ 4-5 Áʉ 
P. exiqua var. exiqua ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʢʣʫʙʥʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʠʣʴ-
ʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ P. exiqua var. foveata ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠ ʦʯʝʥʴ 
ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʕʪʠ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʬʬʫʟ-
ʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʢʨʘʩʥʝʥʠʝ ʘʛʘʨʘ ʠ 
ʤʠʮʝʣʠʷ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʠ ʧʦ 
ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, P. exiqua var. 
foveata ʜʘʝʪ ʷʟʚʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʩʝʨʦ-ʨʦʟʦʚʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ, 
ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ P. exiqua var. exiqua ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʚʳ-
ʩʪʣʘʥʥʳʝ ʩʝʨʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. 
ʇʦʨʘʞʘʶʪсʷ ʢʣʫʙʥʠ ʠ ʩʪʝʙʣʠ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʬʦʤʦʟʘ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʦʙ-
ʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʥʘ ʩʪʝʙ-
ʣʷʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʥʘ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʣʢʠʝ 
ʧʠʢʥʠʜʳ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ- ʜʦ ï ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʷʪʥʘ ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʧʦ 
ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʧʠʢʥʠʜʳ ï ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʷʪ-
ʥʘ. ɺʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʠʢʥʠʜʳ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 
ʩʧʦʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʞʜʷ ʠ ʚʝʪʨʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ 
ʥʦʚʳʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥ-
ʥʦ ʦʪʤʠʨʘʶʪ (ʨʠʩ. VII). 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʜʦʞʜʝʤ ʩʧʦʨʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʛʜʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɻʨʠʙ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʢʣʫʙʥʠ ʯʝʨʝʟ ʯʝʯʝʚʠʯ-
ʢʠ, ʛʣʘʟʢʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʫʶ ʢʦʞʠʮʫ. ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪ-
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ʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ï 2,5 ʩʤ), ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʪʝʤʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦʜ ʧʷʪʥʦʤ ʚʠʜʥʘ 
ʙʣʝʜʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ, 
ʦʪʜʝʣʷʶʱʝʡ ʝʝ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ, ʩʚʠ-
ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ʇʦ-
ʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʣʝʛʢʦ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʦʡ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʣʫʙʥʷ ʚ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʯʘʩʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʟʘʤʝʪʝʥ ʩʝʨʦʚʘʪʳʡ ʥʘʣʝʪ ʤʠʮʝʣʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫʨʫ ʢʣʫʙʥʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘ-
ʶʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʯʝʨʥʳʝ ʧʠʢʥʠʜʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ (ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ). 

ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʝʢʨʦʟʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʥʝ-
ʢʨʦʟ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʝ ʪʝʤʥʳʝ 
ʷʟʚʳ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʥʝʰʥʝ ʢʘʨʪʠʥʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘʧʦʤʠ-
ʥʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʪʢʘʥʴ 
ʢʣʫʙʥʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʞʘʚʦ-ʙʫʨʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ, 
ʦʥʘ ʞʝʣʪʦ-ʨʦʟʦʚʘʷ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʀ. ɺ. ɿʘʚʝʨʪʢʠʥʦʡ 
ʠ ɽ. ʄ. ʐʘʣʜʷʝʚʦʡ (2005) ʦʧʠʩʘʥʳ 4 ʪʠʧʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʦʤʦʟʥʦʡ 
ʛʥʠʣʠ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ P. exiqua var. foveata. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʥʝʢʨʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʤʝʣʢʠʭ ʪʝʤʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ, 
ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ ʯʝʪʢʦ ʦʪʛʨʘ-
ʥʠʯʝʥʘ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʦʡ. ʏʘʩʪʦ ʷʟʚʳ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʜʦ 1/4 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʚʝʩʴ ʢʣʫʙʝʥʴ. ɻʨʠʙ ʧʨʠ ʥʝʢʨʦʟʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ 
ʥʝʛʣʫʙʦʢʦ ʧʦʜ ʢʦʞʫʨʫ (ʜʦ 5 ʤʤ). ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʜʘʥʥʳ-
ʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝ-
ʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʷʟʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʫʭʘʷ.

ʇʨʠ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʷʟʚʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʟʘ-
ʥʠʤʘʶʱʘʷ ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʢʣʫʙʥʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʵʪʠ ʢʣʫʙʥʠ 
ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʘʣʳʤ ʚʝʩʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʷʪʥʘ ʟʥʘ-
ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʷʟʚʳ. ʇʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫ-
ʯʘʷʭ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʠʢʥʠʜʳ. 
ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʡ ʜʦ ʩʫʭʦʡ.

ʂʣʠʥʦʚʠʜʥʳʝ ʷʟʚʳ ʚʩʝʛʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʧʷʪʥʫ ʥʘ ʧʝʨʠʜʝʨʤʝ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʣʫʙʥʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 
ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʤʷ-
ʢʦʪʠ ʚʛʣʫʙʴ. ʏʘʩʪʦ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʟʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 
ʧʠʢʥʠʜʳ. ʇʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʚʣʘʞ-
ʥʦʡ ʜʦ ʩʫʭʦʡ.

 çɻʣʘʟʢʦʚʘʷè ʬʦʨʤʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʛʣʘʟʢʦʚ ʚ 
ʚʠʜʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʬʦʤʦʟʘ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʷʪʝʥ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʣʫʙʥʷ 
ʚʠʜʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʭʦʜʷʪ çʢʘʥʘʣʳè 
ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʣʘʟʢʫ. ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʭʦʞʘ ʩ ʧʨʝ-
ʜʳʜʫʱʠʤ ʪʠʧʦʤ. ʇʠʢʥʠʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ çʢʘʥʘʣʦʚè. ʂʣʫʙʥʠ ʩ çʛʣʘʟʢʦʚʦʡè 
ʬʦʨʤʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʩʛʥʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.

ʂʣʫʙʥʠ ʟʘʨʘʞʘʶʪʩʷ ʬʦʤʦʟʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 
ʠ ʫʙʦʨʢʠ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʩʘ-
ʜʦʯʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʯʚʘ, ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. 

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠ-
ʝʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ï 4 ʛʦʜʘ. 
ɿʜʦʨʦʚʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʝ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘ-
ʜʦʯʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʄʘʢʩʠʤ ʠʣʠ ɺʠʩʪ 
(ʩʤ. ʩʪʨ. 180). ʇʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʙʦʪʚʳ, ʱʘʜʷʱʠʝ ʫʙʦʨʢʘ, 
ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ 
ʧʝʨʠʦʜʘ.

ʉʫʭʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʠʣʠ ʌʫʟʘʨʠʦʟ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙʳ Fusarium spp. (F. sambucinum 

Fuckel; F. gibbosum Appel. et Wollenw.; F. culmorum (W.G. Sm.) 
Sacc.; F. solani (Mart.) Sacc.; F. avenaceum (Fr.) Sacc.; F. oxysporum 
Schltdl.).

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʫʭʘʷ ʛʥʠʣʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦ-
ʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʷʚʣʷ-
ʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Fusarium, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 
ʩʧʦʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ. ʉʫʭʘʷ ʛʥʠʣʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 
ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʭʦʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ 
ʩʝʟʦʥʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʟʘʨʘʞʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʚ ʧʦʣʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ-
ʩʪʠ ʚ ʩʝʙʝ ʩʢʨʳʪʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ. ʆʪʭʦʜ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠ-
ʛʘʝʪ 20 %. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ 
ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʘʜʘ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ, ʚ ʠʪʦʛʝ, ʧʦʪʝʨʴ 7 ï 15 % ʫʨʦʞʘʷ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɿʘ-
ʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʯʝʨʝʟ 2 ï 3 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʠʭ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʥʘ ʢʣʫʙʥʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʛʢʘ 
ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ, ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʝ ʧʷʪʥʘ. ʄʷʢʦʪʴ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 
ʩʫʭʦʡ, ʪʨʫʭʣʷʚʦʡ, ʢʦʞʫʨʘ ʢʣʫʙʥʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʤʦʨʱʠ-
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ʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʛʥʠʣʴ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʝʩʴ ʢʣʫʙʝʥʴ, ʦʥ ʩʩʳʭʘʝʪʩʷ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʚʝʨ-
ʜʳʤ ʠ ʣʝʛʢʠʤ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜʫʰʝʯʢʠ ʢʦ-
ʥʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʠʙʘ ï ʙʝʣʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ ʠʣʠ ʨʦʟʦʚʳʝ, 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ Fusarium (ʨʠʩ. VIII). 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʠʜʠʡ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʧʨʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦ-
ʚʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ) ʛʨʠʙ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʌʫʟʘʨʠʦʟʦʤ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʣʫʙʥʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ, ʧʦʚ-
ʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʬʠ-
ʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ, ʬʦʤʦʟʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 
(ʧʦʨʝʟʳ, ʫʰʠʙʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ), ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ-
ʥʳʝ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʩʣʠʟʥʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ.

ʀʥʬʝʢʮʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩ ʧʦʣʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʣʫʙ-
ʥʷʤʠ, ʥʘ ʢʦʤʦʯʢʘʭ ʧʨʠʣʠʧʰʝʡ ʢ ʥʠʤ ʧʦʯʚʳ. ɻʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Fusarium 
ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʞʠʪʴ 
ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʦ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ. ʀʥʬʝʢʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʠ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʥʝ ʦʯʠʱʝʥʦ ʠ ʥʝ ʧʨʦʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 
ʧʦʩʣʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳ ʨʝʟʢʠʝ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪ ʦʪʧʦʪʝʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ (ʟʘ 1,5 ï 2 ʤʝʩʷ-
ʮʘ) ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʝʛʦ ʢ ʟʘʛʨʫʟ-
ʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ. ʑʘʜʷʱʠʝ ʫʙʦʨʢʘ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʋʙʦʨʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ). ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ 
ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2 ï 3 Áʉ. 
ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʳ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʙʦʨʢʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʩ-
ʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ 
ʧʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ. ɽʩʣʠ ʦʯʘʛʠ ʛʥʠʣʠ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʝʩʪʴ, ʧʝʨʝ-
ʙʦʨʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʝʨʝʜ 
ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʄʘʢʩʠʤ, ɺʠʩʪ.

ɸʥʪʨʘʢʥʦʟ, ʠʣʠ ʜʘʨʪʨʦʟ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙ Colletotrichum atramentarium 

Berk. et Broome ʧʦʨʷʜʢʘ Hyphomycetales. ʅʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨ-
ʭʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʧʦʨʦʣʦʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʜʫʰʝʯʝʢ 
ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʳʤʠ ʱʝʪʠʥʢʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 350 ʤʢʤ ʠ ʩʢʣʝ-
ʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʛʨʠʙʥʠʮʳ. ʂʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ ʢʦʨʦʪʢʠʝ 
(ʜʦ 15 ʤʢʤ), ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ. ʂʦʥʠʜʠʠ ʪʘʢʞʝ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʧʨʦʜʦʣʛʦ-
ʚʘʪʳʝ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 15,2 ï 22 Ĭ 3 ï 5 ʤʢʤ. ɻʨʠʙʥʠʮʘ 
ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʥʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, 
ʛʜʝ ʩʘʞʘʶʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʦʜʳ 
ʩ ʩʫʭʠʤ ʠ ʞʘʨʢʠʤ ʣʝʪʦʤ ʥʘ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʘʭ. ʇʘʪʦʛʝʥ ʧʦʨʘ-
ʞʘʝʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʨʦ-
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʢʦʨʥʷʭ, ʩʪʦʣʦʥʘʭ, ʟʘʛʥʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʘʨʫ-
ʞʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʜʠʥʦʯ-
ʥʦ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘïʪʫʨʘ ï +18 ï 22 Áʉ.

ɺ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʣʠʩʪʴʷ ʪʝʤʥʝʶʪ, ʢʨʘʷ ʠʭ ʫʚʷʜʘʶʪ, ʩʚʝʨʪʳ-
ʚʘʶʪʩʷ, ʙʦʪʚʘ ʞʝʣʪʝʝʪ, ʙʫʨʝʝʪ ʠ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ ʩʦʟʨʝ-
ʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʥʠʢʘʝʪ ʠ ʟʘʩʳʭʘʝʪ. ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ, ʯʘʱʝ ʫ ʦʩʥʦ-
ʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʪʣʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʠʭ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʪʝʙʣʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʦʞʠʩʪʳʤ ʥʘ ʦʱʫʧʴ, 
ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʙʦʨʦʟʜʢʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʟʘʩʳʭʘʝʪ, 
ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʣʢʠʝ 
ʯʝʨʥʳʝ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʛʣʘʜʢʠʝ, ʧʦʟʞʝ ʱʝʪʠʥʠʩʪʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ. 

ɺʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʷʪʥʘ ʨʘʟʤʷʛʯʘʶʪʩʷ, ʦʩʣʠʟʥʷʶʪʩʷ, ʩʪʝʙʣʠ 
ʧʦʥʠʢʘʶʪ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʩʪʫʣʘʤʠ (ʧʨʠ ʧʦʜ-
ʩʳʭʘʥʠʠ ʥʘ ʥʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, 
ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʱʝʪʠʥʢʘʤʠ). ʂʦʨʥʠ ʧʦʜʛʥʠʚʘʶʪ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʣʝʛʢʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. 

ʂʣʫʙʥʠ ʟʘʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʦʣʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʷʛʢʠʤʠ, çʨʝʟʠʥʦʚʳ-
ʤʠè ʥʘ ʦʱʫʧʴ, ʩ ʧʷʪʥʘʤʠ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʜʦ ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʢʦʞʫʨʝ, ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʯʝʪʢʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʫʭʘʷ ʛʥʠʣʴ. 
ʇʦʜ ʢʦʞʠʮʝʡ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ. ɺ ʵʪʠʭ 
ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʧʘʜʠʥʳ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠ-
ʥʫ 5 ï 7 ʤʤ, ʪʢʘʥʠ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʥʪʨʘʢʥʦʟʘ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʩʫʭʫʶ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʫʶ ʛʥʠʣʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʘʥ-
ʪʨʘʢʥʦʟʝ ï ʧʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʯʝʨʥʘʷ ʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʪʠʧʫ ʤʦʢʨʦʡ ʛʥʠʣʠ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝ-
ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʢʘʰʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘ-
ʭʦʤ. ɻʣʘʟʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ (ʈʠʩ. IX). 

ɿʠʤʫʝʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʚ ʨʘʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʘʥʪʨʘʢʥʦʟʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʪʦʤʘʪʳ, ʧʝʨʝʮ, ʬʠʟʘʣʠʩ, ʪʘʙʘʢ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ï 4 ʛʦʜʘ. ɿʜʦ-

ɻʣʘʚʘ 1. ɻʨʠʙʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ



34

ʏʘʩʪʴ I. ɹʦʣʝʟʥʠ ʠ ʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ

35

ʨʦʚʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʇʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʄʘʢʩʠʤ. ʈʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ 
ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʙʦʪʚʳ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨ-
ʢʦʡ, ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʟʘʧʘʰʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʨʝʞʠʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2 ï 3 Áʉ.

ɺʝʨʪʠʮʠʣʣʝʟʥʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ (ʚʠʣʪ) 
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙʳ Verticillium albo-atrum Reinke 

et Berthold; Verticillium dahliae Kleb.
ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ 

ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʠ ʙʝʩʩʤʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʠ ʛʦʜʳ ʩ ʞʘʨʢʠʤ ʣʝʪʦʤ ʚʝʨʪʠ-
ʮʠʣʣʝʟ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ 
ʧʦʣʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʙʦ-
ʣʝʝ 130 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʥ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʳʚʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠ ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʢʣʫʙʥʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦ-
ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʨʠ 
ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ ʠʣʠ ʜʦʣʛʦ 
ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʙʦʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʚʠʣʪʘ ï ʫʚʷʜʘʥʠʝ, 
ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʃʠʩʪʴʷ 
ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʞʝʣʪʝʪʴ ʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʥʘ-
ʯʠʥʘʷ ʩ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʫ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʭʫʰʢʘ. ɺ ʞʘʨʢʠʝ ʜʥʠ ʣʠʩʪʴʷ ʫʚʷʜʘʶʪ 
ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʢʘʢ ʦʰʧʘʨʝʥʥʳʝ. 
ʇʝʨʚʳʝ ʙʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ 
ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʷ-
ʱʠʤ ʧʫʯʢʘʤ ʢʩʠʣʝʤʳ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʠʭ ʤʠʮʝʣʠʝʤ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘ-
ʝʪ ʫʚʷʜʘʥʠʝ. ʅʘ ʢʦʩʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʤʦʞʥʦ 
ʚʠʜʝʪʴ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʙʫʨʝʚʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦ-
ʯʝʢ. ʕʪʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʧʫʯʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʠʮʝʣʠʝʤ. ɺʦ ʚʣʘʞʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩ-
ʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʝʪ ʛʨʷʟʥʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʠʣʠ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: 21 ï 24 Áʉ.

ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʛʣʘʟʢʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʥʠ ʟʘ-
ʛʥʠʚʘʶʪ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʫʶ ʧʳʣʷʱʫʶ ʤʘʩʩʫ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 
ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʛʣʘʟʢʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʧʘʜʠʥʳ. ʏʘʩʪʦ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʥʝʪ ʧʨʠ-
ʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʩʘʜʢʝ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʙʦʣʴʥʳʝ ʢʫʩʪʳ. 
ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʨʠʙ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʙʦʪʚʝ, ʚ ʧʦʯʚʝ 
ʠ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʙʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ï 4 ʛʦʜʘ. ɿʜʦ-

ʨʦʚʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʋʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʘʞʘʶʪʩʷ ʵʪʠʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 
ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʫʩʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ ʠ, ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʝʨʪʠʮʠʣʣʝʟʥʦʛʦ ʫʚʷ-
ʜʘʥʠʷ, ʫʜʘʣʷʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʣʫʙʥʷʤʠ.

ʌʫʟʘʨʠʦʟʥʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Fusarium sp.
ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʛʦ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʙʳʩ-

ʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦ-
ʣʝʟʥʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ. 
ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫʨʦʞʘʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 40 %. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ 
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʩʳʭʘʥʠʝ ʠ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʣʫʙ-
ʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɿʘʙʦ-
ʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʘʛʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʭʦʞʠ 
ʥʘ ʚʝʨʪʠʮʠʣʣʝʟʥʳʡ ʚʠʣʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ-
ʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʧʝʨʚʳʤʠ ʞʝʣʪʝʶʪ ʠ ʫʚʷʜʘʶʪ ʚʝʨʭʥʠʝ 
ʣʠʩʪʴʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʠʜʠʤʳʤ ʚ ʞʘʨʢʠʝ 
ʯʘʩʳ ʜʥʷ. ɿʘ ʥʦʯʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʚʦʶ ʬʦʨ-
ʤʫ. ɺ ʩʳʨʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʥʘ-
ʙʣʶʜʘʪʴʩʷ, ʣʠʩʪʴʷ ʪʦʣʴʢʦ ʞʝʣʪʝʶʪ ʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 
ʩʪʝʙʣʝʡ ʙʫʨʝʝʪ, ʟʘʛʥʠʚʘʝʪ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʨʦʟʦʚʳʤ ʠʣʠ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ 
ʥʘʣʝʪʦʤ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʠʙʘ. ɺʳʰʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ 
ʠʥʦʛʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ. ʅʘ ʩʨʝʟʝ ʩʪʝʙʣʷ ʦʢʦʣʦ 
ʟʝʤʣʠ ʟʘʤʝʪʥʳ ʪʝ ʞʝ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʙʫʨʝʚʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʥʘ-
ʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʯʝʨʥʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ. ʂʣʫʙʥʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ 
ʢʫʩʪʦʚ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ. ɻʥʠʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʦ-
ʣʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ. ʀʥʦʛʜʘ ʛʨʠʙ ʚ ʢʣʫʙʥʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʦʢ-
ʨʦʚʥʳʝ ʪʢʘʥʠ. ɻʣʘʟʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, 
ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʤʠ ʨʦʩʪʢʘʤʠ. ɺʩʭʦʜʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʚʘʶʪ ʠʟʨʝʞʝʥ-
ʥʳʤʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʚʳʰʝʥ-
ʥʳʭ ʜʦʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.

ɿʠʤʫʝʪ ʛʨʠʙ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠ ʚ ʩʣʘʙʦʟʘ-
ʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ. ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʫʟʘ-
ʨʠʦʟʥʦʛʦ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 23 ï 25 Áʉ. ʆʥ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʢʠʩʣʦʡ, ʪʘʢ 
ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (pH ʧʦʯʚʳ 4,6 ï 8,2).

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ï 4 ʛʦʜʘ. ɺ ʢʘ-
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ʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʳʤ ʫʚʷʜʘʥʠʝʤ 
ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʋʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷ-
ʢʦʚ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ. ɿʜʦʨʦʚʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
ʇʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʄʘʢʩʠʤ 
ʠʣʠ ʂʦʣʬʫʛʦ ʉʫʧʝʨ ʂʦʣʦʨ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʙʦʪʚʳ ʟʘ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʫʙʦʨ-
ʢʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝ-
ʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2 ï 3 Áʉ.

Рʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï Synchytrium endobioticum (Schilb.) 

Percival ʠʟ ʧʦʨʷʜʢʘ Chytridiales. ʋ ɻ ʪʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʥʝʪ ʛʨʠʙʥʠʮʳ, ʘ ʚʝ-
ʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʪʝʣʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʤʦʯʢʘ ʛʦʣʦʡ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʳ. ɺ ʮʠʢʣʝ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʦʷʱʠʝʩʷ, ʠʣʠ ʟʠʤʥʠʝ, ʟʦʦʩʧʦ-
ʨʘʥʛʠʠ, ʣʝʪʥʠʝ ʟʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʠ ʟʦʦʩʧʦʨʳ. ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʢʦʷ ʟʠʤʥʠʭ 
ʟʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʝʚ ʦʪ 1,5 ï 2,5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʚʚʠʜʫ ʠʭ 
ʥʝʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ. ɺʝʩʥʦʡ, ʧʨʠ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠ-
ʥʘ, ʚ ʟʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 200 ï 300 ʟʦʦʩʧʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 
ʨʘʟʨʳʚʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘʨʫʞʫ ʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʃʝʪʥʠʝ 
ʟʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʙʝʟ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʢʦʷ. ɿʦʦʩʧʦʨʳ ʙʝʩʮʚʝʪ-
ʥʳʝ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʳʝ, ʩ ʦʜʥʠʤ ʙʠʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʥʘ-
ʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘʟʘʜ ʞʛʫʪʠʢʦʤ. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʦʩʧʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 
ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 10 ï 15 ʩʤ), ʩʦʭʨʘʥʷʷ 
ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʚ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʡ ʪʢʘʥʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʟʦʦʩʧʦʨʘ ʪʝʨʷʝʪ ʞʛʫʪʠʢ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪ ʦʙʦʣʦʯʢʫ 
ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʢʘʥʠ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʫʶʩʷ 
ʧʦʨʫ ʧʝʨʝʣʠʚʘʝʪ ʩʚʦʡ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪ, ʟʘʨʘʞʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʂʘʨʘʥʪʠʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫ-
ʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50% ʠ ʚʳʰʝ. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʭʨʘ-
ʥʠʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦ ʩʛʥʠʚʘʶʪ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʉʘ-
ʤʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-
ʣʝʤ ʨʘʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʨʦʩʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ï ʩʪʝʙʣʷʭ, ʩʪʦʣʦʥʘʭ, ʢʣʫʙʥʷʭ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʨʦʩʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ, 
ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 7 ï 15 ʩʤ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʷ 
ʧʦ ʚʠʜʫ ʩʦʮʚʝʪʠʝ ʮʚʝʪʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʥʘʨʦʩʪʳ ʙʝʣʳʝ, ʧʦʟ-
ʞʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʝ. ʂʦʨʥʠ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘ-
ʶʪʩʷ. ʅʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʨʦʩʪʳ ʟʝʣʝʥʝʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ. ʅʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʥʘʭ ʢʣʫʙʥʠ 

ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ, ʥʦ ʩʪʦʣʦʥʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʩʪʠ, ʥʘ ʥʠʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪ-
ʩʷ ʥʦʚʳʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʮʝʧʦʯʢʘ ʩ 4 ï5 ʨʘʢʦʚʳʤʠ ʥʘ-
ʨʦʩʪʘʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʪʦʣʦʥʝ (ʨʠʩ. X ʘ).

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦ-
ʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʢʣʘ-
ʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 17 ï 18 Áʉ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï 70 ï 80 %. 
ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʟʫ-
ʶʪʩʷ ʧʦʢʦʷʱʠʝʩʷ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴ ʜʦ 15 ʣʝʪ. ʉʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʥʘ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ï ʧʦʯʚʘ ʠ ʢʣʫʙʥʠ. ʉʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 
ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʠ ʯʘʩʪʦ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ, ʧʨʝʚʨʘʱʘ-
ʷʩʴ ʚ ʙʫʨʫʶ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʠ ʨʘʩʧʘʜʘ-
ʶʪʩʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʡ 
ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ʉ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʣʫʙʥʷʤʠ 
ʠ ʧʨʠʣʠʧʰʠʤʠ ʢ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʝʟʥʴ ʤʦ-
ʞʝʪ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴʩʷ. ʇʝʨʝʥʦʩ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦ-
ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʙʨʦʩʢʠ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʞʠʚʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʠʣʠ 
ʙʦʪʚʘ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝ, ʟʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʥʝ 
ʪʝʨʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʠʭ ʞʝʣʫʜʦʯ-
ʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ. ʅʘʚʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʥʦʩ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠʟ ʟʘʨʘʞʝʥ-
ʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʪʘʷʥʠʠ ʩʥʝʛʦʚ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ.

ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʨʘʢʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦʤʘ-
ʪʘʭ, ʧʘʩʣʝʥʝ, ʬʠʟʘʣʠʩʝ, ʜʫʨʤʘʥʝ ʠ ʜʨ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ 
ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʘ-
ʨʘʥʪʠʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʘʨʘʥʪʠʥ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʚʳʨʘʱʠ-
ʚʘʪʴ ʨʘʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʝʟ 5 ï 6 ʣʝʪ 
ʦʯʠʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

Рʝʟʠʥʦʚʘʷ ʛʥʠʣʴ 
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï Geotrichum candidum Link. ʄʠʮʝʣʠʡ 

ʛʨʠʙʘ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʡ, ʛʠʬʳ ʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ ʩ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜ-
ʢʘʤʠ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ (ʦʪ 10 ʜʦ 18 ʤʢʤ), ʠ ʪʦʥʢʠʤʠ 
ʩʧʦʨʦʥʦʩʥʳʤʠ ʚʝʪʦʯʢʘʤʠ. ʉʧʦʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 
ʫ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʠʬ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʪʠʧʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʪ-
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ʨʦʩʧʦʨ. ɸʨʪʨʦʩʧʦʨʳ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ, ʙʦʯʦʥʢʦʚʠʜʥʦʡ 
ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 5 ï 7 Ĭ 10 ï 12 (ʜʦ 15) ʤʢʤ. ʀʥʦʛ-
ʜʘ, ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʭʣʘʤʠʜʦʩʧʦʨ. ʋ G. candidum ʦʥʠ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʘʨʪʨʦʩʧʦʨʳ, ʥʦ ʦʪʣʠ-
ʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʠʭ ʪʝʤʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ɼʘʞʝ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʵʪʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʧʦ-
ʩʘʜʦʯʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 10 ï 15% ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, 
ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʨʦʞʘʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 
20 ï 30%. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 15 %. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʉʠʤʧ-
ʪʦʤʳ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʛʥʠʣʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ-
ʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʞʝʣʪʝʶʪ ʣʠʩʪʴʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʨʝʜ-
ʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʫʚʷʜʘʶʪ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ ʛʨʠʙʘ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʨʝʟʠʥʦ-
ʚʦʡ ʛʥʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʢʣʫʙʥʠ ʯʝʨʝʟ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ, ʛʣʘʟʢʠ, 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ 
ʩʪʝʧʝʥʠ, ʝʩʣʠ ʛʨʠʙ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʢʣʫʙʥʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʞʫʨʳ 
ʠ ʛʣʘʟʢʠ. ʅʘ ʨʦʩʪʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦ-
ʙʫʨʝʚʰʝʡ ʪʢʘʥʠ. ʆʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʳʭʣʦʡ ʠ ʤʦʢʨʦʡ. ʊʘʢʠʝ ʨʦʩʪʢʠ 
ʣʝʛʢʦ ʣʦʤʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʛʥʠʚʘʶʪ. 
ʀʥʬʝʢʮʠʷ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ, ʠ ʥʦʚʳʝ ʨʦʩʪʢʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʛʥʠʣʠ 
ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ï 20 ï 25 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ 75 ï 100%, pH ʧʦʯʚʳ ï 3,5 ï 5,0. 

ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʝ-
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʪʝʤʥʳʤ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʝʤ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ 
ʧʦʜ ʧʷʪʥʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ çʨʝʟʠʥʦʚʳʤʠè, ʯʪʦ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʦʚʦ-
ʜʦʤ ʜʣʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʨʠʩ. X ʙ, ʚ). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ 
ʢʣʫʙʥʠ ʯʝʨʝʟ 20 ï 25 ʤʠʥʫʪ ʨʦʟʦʚʝʶʪ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʪʝʤʥʦ-
ʩʝʨʫʶ ʠʣʠ ʯʝʨʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ɽʩʣʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚʦ 
ʚʣʘʞʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʯʝʨʝʟ 1 ï 2 ʜʥʷ ʥʘ ʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʝʪ ʤʠʮʝ-
ʣʠʷ ʛʨʠʙʘ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝʤ. ʀʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 
ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʵʢʩʩʫʜʘʪ ʩ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʤ ʨʳʙʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. 
ʂʣʫʙʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʦʜʷʥʠʩʪʳʤʠ, ʢʦʞʫʨʘ ʣʝʛʢʦ ʦʪʩʣʘʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʝ-
ʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 
ʨʝʞʠʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 10 ʠ ʙʦʣʝʝ Áʉ, ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ). 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʛʥʠʣʠ ï ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-
ʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʦʦʩʧʦʨʳ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 
ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʛʥʠʣʴʶ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʧʠʥ, ʨʘʧʩ. ɿʜʦ-

ʨʦʚʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠ-
ʚʳʭ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʆʨʙʠʪʘ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʠ ʜʨ.

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ. ɺ ʛʦʜʳ ʩ ʜʦʞʜʣʠʚʦʡ 
ʧʦʛʦʜʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʳʭʣʝʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʙʦʪʚʳ 
ʟʘ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ. ʇʘʨʪʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʫʙʨʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞ-
ʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʫʨʪʘʭ ʩ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʙʦʨʢʦʡ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʭʨʘ-
ʥʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1 ï 3 Áʉ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 90 ï 95%.

ʎʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ (ʞʝʣʪʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ) 
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʛʨʠʙ Passalora concors (Casp.) 

U. Braun et ʉrous (ʩʠʥ. Cercospora concors (Casp.) Sacc.). ɺʥʫʪʨʠ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʨʠʙ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʙʝʩʮʚʝʪʥʫʶ 
ʛʨʠʙʥʠʮʫ. ʂʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʠʟ ʫʩʪʴʠʮ ʧʫʯʢʘʤʠ, ʙʣʝʜ-
ʥʦ-ʦʣʠʚʢʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʝ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 
ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʫ ʚʝʨʰʠʥ ʩʣʝʛʢʘ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʝ. ʂʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ 
ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3,5 ï 6 ʤʢʤ, ʨʝʜʢʦ ʩ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ. ʂʦʥʠʜʠʠ ʫʜʣʠʥʝʥ-
ʥʳʝ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʠ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʝ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 26 ï 55 Ĭ 
3 ï 6 ʤʢʤ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ʠʣʠ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʝ, ʚʥʘʯʘʣʝ ʩ ʦʜ-
ʥʦʡ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩ ʪʨʝʤʷ-ʧʷʪʴʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ-
ʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʧʝʨʝʪʷʞʢʦʡ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʢʦʥʠʜʠʠ ʚʝʪʨʦʤ ʠʣʠ 
ʢʘʧʣʷʤʠ ʜʦʞʜʷ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʨʠʙ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-
ʥʦʝ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʤʥʳʭ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʧʩʝʚʜʦʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 
ʩ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ.

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʩʪʴʷ ʚʦ ʚʪʦ-
ʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʇʝʨʚʳʝ 
ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʩʪʘʨʝʶʱʠʭ ʣʠʩ-
ʪʴʷʭ. ʇʦʟʞʝ ʙʦʣʝʟʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫ-
ʩʘ. ʅʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʳʝ, 
ʠʥʦʛʜʘ ʩʝʨʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʧʦʟʞʝ ʧʨʠ ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʠ ʙʫʨʝʶʱʠʝ ʦʢ-
ʨʫʛʣʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʷʪʝʥ 
ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʝʥ ʥʝʞʥʳʡ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʬʠʦ-
ʣʝʪʦʚʳʡ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʦʣʠʚʢʦʚʳʡ ʥʘʣʝʪ. ʃʠʩʪʴʷ ʟʘʩʳʭʘʶʪ ʠ ʦʧʘʜʘ-
ʶʪ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.

ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʨʠʙ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʬʦʨʤʝ 
ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʛʠʬ ʠ ʧʩʝʚʜʦʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʩʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫ-
ʶʪ ʥʦʚʦʝ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʦʝ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ.

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ-
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ʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʭ 
ʧʦʩʝʚʘʭ ʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʳʭ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʚʘʭ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 
ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦ ʤʠ-
ʥʠʤʫʤʘ ʥʝʜʦʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʨʠ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʚ ʪʝʭ 
ʞʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ.

ʄʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ 
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʩʫʤʯʘʪʳʡ ʛʨʠʙ Erysiphe cichora

cearum DC. ʠʟ ʧʦʨʷʜʢʘ Erysiphales. ʂʦʥʠʜʠʘʣʴʥʦʝ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʢʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʘʭ. ʂʦʥʠʜʠʠ 
ʧʝʨʝʪʨʠʭʘʣʴʥʳʝ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 
ʠʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʮʝʧʦʯʢʠ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 26 ï 36 Ĭ 14 ï 20 ʤʢʤ. ʉʫʤʢʠ ʵʣ-
ʣʠʧʩʦʚʠʜʥʳʝ ʩ ʧʝʨʝʭʚʘʪʦʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 54,5 ï 72,7 Ĭ 
25,5 ï 36 ʤʢʤ. ɺ ʩʫʤʢʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 2 ʩʧʦʨʳ ʵʣʣʠʧʩʦʚʠʜʥʦʡ ʠʣʠ 
ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 28,5 ï 31,3 Ĭ 16,5 ï 19,8 ʤʢʤ. ʆʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ +23Áʉ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ.

ɹʦʣʝʟʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʉʐɸ, 
ɸʨʤʝʥʠʠ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ, ʋʢʨʘʠʥʝ ʠ ʚ ʶʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩ-
ʪʷʭ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʟʘʙʦʣʝ-
ʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ (ʪʝʧʣʠʮʳ) ʧʨʠ 
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 23 ï 28 Áʉ, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ ï ʥʠʞʝ 100%, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60 ï 100%.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 
ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʤʠ-
ʨʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ-
ʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʠʚʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʨʘʞʘ-
ʶʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ. ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʫʨʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ 
ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ï 3 ʩʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʥʠ 
ʚʠʜʥʳ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʷʪʥʘ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʊʢʘʥʠ ʧʦʢ-

ʨʳʚʘʶʪʩʷ ʙʝʣʦʚʘʪʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʝʨʳʤʠ, ʟʘʪʝʤ ʙʫʨʝ-
ʶʪ ʠ ʦʪʤʠʨʘʶʪ.

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʧʦʯʚʘ, ʛʜʝ ʧʘʪʦʛʝʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʞ-
ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʦʝ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ 
ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʪʦʤʘʪʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 1%-ʥʳʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʩʝʨʥʳʤ ʦʪʚʘʨʦʤ (0,5 ï 1Á ʧʦ ɹʦʤʝ) 
ʠʣʠ 0,3 ï 0,5%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ. ɺ ʪʝʧʣʠ-
ʮʘʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʟʦʮʝʥ, 25% ʩ. ʧ. ï 0,1%-ʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ, 
ʙʘʡʣʝʪʦʥ, 5% ʩ. ʧ. ï 0,5%-ʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ.

ɹʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ (ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʦʟ) 
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʩʫʤʯʘʪʳʡ ʛʨʠʙ Whetzelinia sclerotiorum 

(Lib.) Korf et Dumont (=Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary) ʠʟ 
ʧʦʨʷʜʢʘ Helotiales. ɸʧʦʪʝʮʠʠ ʚʦʨʦʥʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʝ, 
ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ, 4 ï 8 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʥʦʞʢʘʭ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʉʫʤʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, 130 ï 
135 Ĭ 8 ï 10 ʤʢʤ. ɸʩʢʦʩʧʦʨʳ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, 9 ï 13 Ĭ 4 ï 6 ʤʢʤ, 
ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʝ. ʇʘʨʘʬʠʟʳ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ.

ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ +24 Áʉ. ʕʪʠ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʠ 
ʜʣʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʝʩʥʦʡ ʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 
ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʯʘʰʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʣ 
ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʘʧʦʪʝ-
ʮʠʠ). ʅʘ ʠʭ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʦ ʩʧʦʨ (ʘʩʢʦʩʧʦʨ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʣʠ ʨʘʟʣʝʪʘʶʪʩʷ, ʠʣʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘ-
ʶʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʛʨʠʙʥʠʮʫ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʤʠʮʝʣʠʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʙʦʣʴʰʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘ-
ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʘʧʦʪʝʮʠʠ ʛʨʠʙʘ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʣʘ-
ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 
ʯʪʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʝʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ 
ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʦʥʠ 
ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʱʥʦʡ ʙʦʪ-
ʚʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʟʘʛʫʱʝʥʠʠ ʧʦʩʘʜʦʢ. ʀʥʦʛʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 20 %. ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʙʝʣʦʡ 
ʛʥʠʣʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʘ.
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ɹʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʘʛʘʤʠ. ɻʨʠʙ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦ-
ʬʝʣʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ h ʝʡʢʠ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ ï ʘʚ-
ʛʫʩʪʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ. ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʟʘ-
ʤʝʪʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʦʟʦʚʦʡ ʠʣʠ ʙʝʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 
ʏʘʩʪʦ ʪʘʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʢʦʣʴʮʦʚʳʚʘʶʪ ʩʪʝʙʝʣʴ. ɿʘʛʥʠʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 
ʠʟʥʫʪʨʠ, ʘ ʩʥʘʨʫʞʠ ʚʠʜʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʷʟʚʳ. ʉʪʝʙʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʦʜʷ-
ʥʠʩʪʳʤʠ, ʚʷʥʫʪ, ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ ʠ ʥʘʜʣʘʤʳʚʘʶʪʩʷ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʧʦʢʨʳ-
ʚʘʶʪʩʷ ʙʝʣʦʩʥʝʞʥʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʠ 
ʪʝʤʥʝʝʪ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʯʝʨʥʠʣʴʥʦ-ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉʢʣʝʨʦ-
ʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ. ʃʠʩʪʴʷ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʞʝʣʪʝʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʦʢʨʘʩʢʘ ʠʭ ʩʦʚʩʝʤ 
ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʂʣʫʙʥʠ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʙʝʣʦʡ 
ʛʥʠʣʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʢʣʫʙʥʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩ-
ʢʠʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ, ʚʦʟʙʫʜʠ-
ʪʝʣʴ ʙʝʣʦʡ ʛʥʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ. ʄʷʢʦʪʴ 
ʢʣʫʙʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʜʷʥʠʩʪʦʡ, ʚ ʥʝʡ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʫʩʪʦʪʳ. ʅʘ ʠʭ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ.

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +15 ï +18 Áʉ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʚʳʰʝ +30 Áʉ ʦʥʠ ʥʝ ʟʘʨʘʞʘʶʪʩʷ.

ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʦʟʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʩʘʣʘʪ, 
ʬʘʩʦʣʴ, ʤʦʨʢʦʚʴ, ʩʚʝʢʣʫ, ʩʝʣʴʜʝʨʝʡ, ʪʦʤʘʪʳ, ʢʘʧʫʩʪʫ, ʦʛʫʨʮʳ, 
ʙʦʙʳ, ʛʦʨʦʭ, ʣʫʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʥʝ ʨʘʟ-
ʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʣʦʡ ʛʥʠʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʨʦ-
ʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʢʨʫʛ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ 
ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʝʡ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʧʦʣʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʧʦʨʘʞʘʝʤʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʝ ʨʘ-
ʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ï 4 ʛʦʜʘ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʢʘʣʠʷ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ.

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 
ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʙʦ-
ʣʝʟʥʠ (ʦʩʦʪʳ ʨʦʟʦʚʳʡ ʠ ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ, ʧʦʣʳʥʴ, ʦʜʫʚʘʥʯʠʢ ʣʝʢʘʨʩ-
ʪʚʝʥʥʳʡ, ʱʠʨʠʮʘ, ʩʫʨʝʧʠʮʘ, ʛʫʣʷʚʥʠʢ ʠ ʜʨ.).

ʉʝʨʘʷ ʛʥʠʣʴ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙ Botrytis cinerea 

Pers. ʂʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 1 ï 2 ʤʤ. ʂʦʥʠʜʠʠ 

ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 9 ï 15 Ĭ 6,5 ï
10 ʤʢʤ, ʚ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʜʳʤʯʘʪʳʝ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʨʠʙ ʢʦʥʠ-
ʜʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʪʨʦʤ, ʨʘʟʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʧʣʷʤʠ ʜʦʞʜʷ, 
ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 
ʟʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜ-
ʢʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ.

ʇʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ. ʅʘ ʜʦʣʷʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫ-
ʩʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ, ʚʦ ʚʣʘʞ-
ʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʢʥʫʱʠʝ ʙʫʨʳʝ ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʝ ʧʷʪʥʘ 
ʩ ʩʝʨʳʤ ʧʫʰʠʩʪʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʣʠʩʪʘ. ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ 
ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʰʝʡʢʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʦʢ-
ʨʳʝ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʞʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʝʩʴ ʩʪʝʙʝʣʴ 
ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪсʷ ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʧʫʰʠʩʪʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ. ʉʝʨʳʡ 
ʧʫʰʠʩʪʳʡ ʥʘʣʝʪ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʦʝ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʛʨʠʙʘ. ʊʢʘʥʠ ʩʪʝʙʣʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ, 
ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʘʜʣʘʤʳʚʘʪʴʩʷ.

ʇʨʠ ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʜʦʣʝʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 
ʧʷʪʝʥ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʳʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʯʝʨ-
ʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʜʣʠʥʦʡ 2 ï 7 ʤʤ, ʩ ʙʫʛʦʨʯʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɻʨʠʙ 
ʯʘʩʪʦ ʟʘʩʝʣʷʝʪ ʪʢʘʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʙʝʣʦʡ 
ʛʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ.

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʣʘʛʠ ʛʨʠʙ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ. ʆʥ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩ-
ʪʘʪʢʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ ʠ ʟʠʤʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 
ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ï ʭʦʨʦʰʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 
ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʦʩʝʥʴʶ, ʟʠʤʦʡ ʠ ʚʝʩʥʦʡ.

ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʨʠʙ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʬʦʨʤʝ 
ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴ-
ʥʦʝ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ +19 ï +26 Áʉ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 
+2 ï +13 Áʉ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʧʦʪʝʮʠʝʚ, ʚ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʫʤʢʦʩʧʦʨʳ. ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʛʨʠʙ ʧʦʨʘʞʘʝʪ 
ʦʢʦʣʦ 200 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟ 
ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ, ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ, ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʜʨ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʇʨʦʪʠʚ ʩʝʨʦʡ ʛʥʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʪʝ ʞʝ ʤʝ-
ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʣʦʡ ʛʥʠʣʠ.

ɸʩʢʦʭʠʪʦʟ 
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙ Ascochyta 

lycopersici Brunaud ʠʟ ʧʦʨʷʜʢʘ Picnidiales. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʷʪʝʥ ʧʦʜ 
ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ ʧʠʢʥʠʜʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 100 ï 

ɻʣʘʚʘ 1. ɻʨʠʙʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ
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ʏʘʩʪʴ I. ɹʦʣʝʟʥʠ ʠ ʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ

270 ʤʢʤ, ʩ ʧʝʨʠʜʠʝʤ ʠʟ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʩʣʦʝʚ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ʇʠʢʥʦʩʧʦʨʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʜʥʦ- ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʳʝ. 
ʆʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 6 ï 7 Ĭ 3 ï 3,5 ʤʢʤ, ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩ ʟʘ-
ʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʦʛʥʫʪʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ, 8 ï 11 Ĭ 3 ï 4 ʤʢʤ. 
ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʤʘʯʠʚʘʥʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʥʘʙʫʭʘʶʪ. ʋ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚ-
ʰʠʭ ʧʠʢʥʦʩʧʦʨ ʧʝʨʠʜʠʡ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʳʡ, ʦʢʦʣʦ 24 ʤʢʤ.

ʉʫʤʯʘʪʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ï Didymella lycopersici (Plowr.) Kleb. ʉʫʤʯʘ-
ʪʦʝ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʩʝʚʜʦʪʝʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫ-
ʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. ʆʥʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʳʝ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 130 ï 300 ʤʢʤ, 
ʘ ʩʫʤʢʠ ï 70 ï 95 Ĭ 9 ï 10 ʤʢʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 8 ʩʧʦʨ. 
ʉʫʤʢʦʩʧʦʨʳ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʝ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʪʷʞʢʦʡ. ʈʘʟʤʝʨ ʠʭ 16 ï 18 Ĭ 5,5 ï 6,5 ʤʢʤ.

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʙʦ-
ʣʝʟʥʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩ-
ʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, 
ʟʘʜʝʨʞкʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʇʦʨʘʞʘʝʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ, ʨʝʞʝ ʢʣʫʙʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ-
ʥʳ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴ-
ʰʠʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʢʘʧʝʣʴʢʘʤʠ, ʟʘʪʝʤ 
ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʝʨʳʤʠ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʥʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ. ʉʪʝʙʝʣʴ 
ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʷʪʥʘʤʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 
ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʷʪʥʘ ʤʝʣʢʠʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʥʘʯʘʣʝ ʢʦ-
ʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ. ɺʦʢʨʫʛ ʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 
ʟʦʥʘ ʧʦʞʝʣʪʝʚʰʝʡ ʪʢʘʥʠ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʮʚʝʪʢʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ, 
ʪʝʤʥʝʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʮʚʝʪʦʥʦʩʘʤʠ. ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʥʳʝ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʢʘʡʤʦʡ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʛʜʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʛʨʠʙ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʠʢʥʠʜ ʠ ʧʩʝʚʜʦʪʝʮʠʝʚ. ɻʨʠʙ ʧʦʨʘʞʘʝʪ, ʢʨʦʤʝ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʠʢʠʝ ʚʠʜʳ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʤʘʪ, ʩʪʨʫʯʢʦʚʳʡ ʧʝʨʝʮ, ʪʘʙʘʢ, ʙʘʢʣʘʞʘʥ, ʧʝʪʫʥʠʶ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʩ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʦʤ.

2. ɹаʂʊɽʈʀаʃʔʅʓɽ боʃɽɿʅʀ

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʥʦʩʷʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʢ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɽʞʝʛʦʜ-
ʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10 ï 15 % ʦʪ ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʛʦ 
ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪ-
ʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʦʟʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ: ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʛʥʠʣʠ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʙʫʨʦʡ ʛʥʠʣʠ. ɺʳʟʳʚʘʶʪ 
ʪʨʝʚʦʛʫ ʩʣʫʯʘʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-
ʨʠʘʣʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʚ ʩʢʨʳʪʦʡ ʬʦʨʤʝ) ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ-
ʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʏʝʨʥʘʷ ʥʦʞʢʘ
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. çʏʝʨʥʘʷ ʥʦʞʢʘè ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʈʌ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʜʦʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ 
ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ï 2 ʜʦ 50 ï 75 %. ɺ ʎʏʆ ʚʦ ʚʣʘʞ-
ʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 40 ï 50 %. ʅʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ 
ʈʌ ï 20 ï 30 %. ɺ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠ ʥʘ ʶʛʝ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ 3 ï 10 ʠ 15 ï 20 % ʢʫʩʪʦʚ, ʘ ʚ ʛʦʜʳ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡ ʧʦʪʝʨʠ 
ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʧʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 80 ʠ 40 ï 50 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʦʣʘʛʘ-
ʣʠ, ʯʪʦ çʯʝʨʥʫʶ ʥʦʞʢʫè ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʪʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-
ʥʳʭ, ʥʦ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʘ ʧʝʢʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ 
Erwinia (ʩʠʥ.: Pectobacterium). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʚʠʜ Erwinia carotovora, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ï subsp. atroseptica (Eca) ʠ subsp. 
caratovora (Ecc).

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ɽ. ʩarotovora ï ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʧʨʷʤʳʝ, 
ʩ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,6 ï 1,8 Ĭ 1,7 ï 5,1 ʤʢʤ, ʦʜʠʥʦʯ-
ʥʳʝ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʧʦʧʘʨʥʦ ʠʣʠ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʮʝʧʦʯʢʠ. ʆʥʠ ʧʦʜʚʠʞ-
ʥʳʝ, ʞʛʫʪʠʢʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʠʪʨʠʭʘʣʴʥʦʝ, ʢʘʧʩʫʣ ʠ ʩʧʦʨ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ. 
ɻʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ ʘʥʘʵʨʦʙʳ. ʅʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ-
ʥʦʤ ʘʛʘʨʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚʳʧʫʢʣʦ-
ʧʣʦʩʢʠʝ, ʢʨʘʡ ʨʦʚʥʳʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʡ, ʛʦʣʫʙʳʝ, ʧʦʣʫʧʨʦ-
ʟʨʘʯʥʳʝ, ʦʧʘʣʝʩʮʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ 
ʯʝʨʝʟ 1 ï 2 ʩʫʪʦʢ ʨʦʩʪʘ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪ ʩʘʭʘʨʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ-
ʝʤ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʛʘʟʘ. ʅʠʪʨʘʪʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʞʝʣʘʪʠʥ ʨʘʟʞʠʞʘ-
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ʶʪ, ʢʨʘʭʤʘʣ ʥʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪ. ʉʪʚʦʨʘʞʠʚʘʶʪ ʤʦʣʦʢʦ, ʨʝʜʫʮʠʨʫ-
ʶʪ ʤʦʣʦʢʦ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. ʅʘ ʤʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʦʤ ʙʫʣʴʦʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 
ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʣʸʥʢʫ, ʢʦʣʴʮʦ ʠ ʦʩʘʜʦʢ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʚʷʜʘʥʠʷ 
ʠ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʠ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʚʩʭʦʜʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʥʠʞʥʠʭ 
ʣʠʩʪʴʝʚ, ʜʦʣʴʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʪʩʷ ʣʦʜʦʯʢʦʡ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 
ʞʝʩʪʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʫʪ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ 
ʠ ʪʘʢʞʝ ʞʝʣʪʝʶʪ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʫʚʷʜʘʝʪ ʠ ʟʘʩʳʭʘʝʪ ʚʝʩʴ ʢʫʩʪ.

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʤʷʛʯʘʶʪʩʷ ʠ, ʚ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩ-
ʣʦʚʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʙʫʨʫʶ, ʪʝʤʥʫʶ, ʞʝʣʪʫʶ, 
ʪʝʤʥоʟʝʣʝʥʫʶ). ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-
ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʘʜʘʶʪ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʛʠʙʘʝʪ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʦʪʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 
ʰʝʡʢʠ. ʇʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʪʩʪʘʝʪ ʚ ʨʦʩ-
ʪʝ, ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʤʠ, ʥʦ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʤʦʞʝʪ 
ʥʝ ʙʳʪʴ. ɺʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʨʦʭʣʘʜʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʯʘʩʪʦ 
ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʢʘʢ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʝʙ-
ʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʦʩʣʠʟʥʝʥʠʷ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (çʧʣʳʚʫ-
ʱʠʡ ʩʪʝʙʝʣʴè). ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ 
ʠʥʦʛʜʘ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʨʠʟʦʢʪʦʥʦ-
ʠʦʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʤʘ-
ʮʝʨʘʮʠʶ (ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ) ʪʢʘʥʝʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʙʣʠ ʣʝʛʢʦ 
ʨʘʟʨʳʚʘʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʠ. ʇʨʠ 
ʛʨʠʙʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʩʪʝʙʣʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠ-
ʦʟʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʢʨʦʡ ʛʥʠ-
ʣʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ 
ʜʚʫʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ. XI).

ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʦʙʳʯʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ-
ʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 
ʤʦʢʨʦʡ (ʤʷʛʢʦʡ) ʛʥʠʣʠ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʪʨʝʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʨʦʜʘ 
Pectobacterium. ɺ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʷ ʢ ʩʪʦʣʦʥʫ ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʢ-
ʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-
ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʦʟʞʝ ʟʜʝʩʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʳʛʥʠʚʰʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʠʣʠ ʜʫʧ-
ʣʦ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 
ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʥʥʳʡ ʟʘʧʘʭ. ʅʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ 
ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʟʞʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 
ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʦʚʦʡ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʤʷʛ-
ʯʝʥʠʷ ʪʝʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʣʫʙʥʷ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦ-
ʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʊʘʢ, ʚʦʟʣʝ ʛʣʘʟʢʦʚ ʥʘ ʢʦʞʫʨʝ ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 
ʤʝʣʢʠʝ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʷʪʥʘ. ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 
ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʯʝʨʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʚʤʳ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞ-
ʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ, ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʪʨʫ-
ʜʘ, ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʝ 
ʢʣʫʙʥʠ ʠʟ-ʧʦʜ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʫʩʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ 
ʩʢʨʳʪʫʶ (ʣʘʪʝʥʪʥʫʶ) ʠʥʬʝʢʮʠʶ.

ʇʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʧʦʢʦʷʱʝʡʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʪ 
ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 
ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦ-
ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 
ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʝʛʦ 
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʦʢʦʣʦ 107 ʢʣʝʪʦʢ. 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ 
ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʥʦ ʣʠʰʸʥʥʳʭ 
ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ çʯʸʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠè, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75 ï 85 % 
(Powelson M.I., Apple J.D., 1986).

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʥʦ-
ʛʦʷʜʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʠ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨ-
ʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 
ʩʯʠʪʘʶʪ ʟʘʨʘʞʸʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʛʜʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 
ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʣʘʪʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʩʦ-
ʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʩʛʥʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ. ɺʤʝʩʪʝ 
ʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʙʦʪʚʳ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦ-
ʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-
ʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ. ʕʪʦʪ ʧʫʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʝʥ 
ʧʨʠ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʪʦʛʝʥ ʤʦʞʝʪ ʩʦ-
ʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʯʝʯʝʚʠʯʢʘʭ (Nielsen L.W., 1978), ʚ ʩʪʦʣʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʢʣʫʙʥʷ (ʇʦʧʢʦʚʘ ʂ.ɺ. ʠ ʜʨ.,1980), ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʄʘʪʚʝʝʚʘ ɽ.ɺ., 1980).

ɺʘʞʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 
ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʚʘ: ʛʥʠʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʢʣʫʙʝʥʴ ʠʣʠ ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʝ 
ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʨʘʞʘʶʪ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʜʦʯʝʨʥʠʝ ʢʣʫʙʥʠ 
ʚ ʧʦʯʚʝ (ʯʝʨʝʟ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ), ʣʠʙʦ ʙʦʣʴʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʟʘʨʘʞʘ-
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ʶʪ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ, 
ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʙʘʢ-
ʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʞʫʨʳ ʢʣʫʙʥʷ. ʋ ʩʚʝ-
ʞʝʚʳʢʦʧʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʭʦʜ-
ʥʳʤʠ ʚʦʨʦʪʘʤʠ ʜʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʨʘʞʘʪʴ 
ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʫʩʪʦʚ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʷʩʴ 
ʩ ʥʠʤʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ.

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʛʥʠʶʱʠʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 
(Molina et al.,1974), ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ (ʇʦʣʦʞʝʥʝʮ ɺ.ʄ., 1980), ʟʝʤ-
ʣʷʥʳʤʠ ʯʝʨʚʷʤʠ, ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ ï ʘʵʨʦʟʦʣʷʤʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʳ-
ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʜʦʞʜʷ ʥʘ ʙʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʡ ʧʦʣʠʚʥʦʡ ʠ 
ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (Perombelon M.C.M., Hyman C.J., 1989), ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 
ʚʦʜʦʡ ʚ ʩʘʤʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʇʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ ʙʦʣʴ-
ʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ 
ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. 

Кʦʣʴʮʝʚʘʷ ʛʥʠʣʴ
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʂʦʣʴʮʝʚʘʷ ʛʥʠʣʴ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʈʌ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ 
ʠ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ʉʨʝʜʥʝʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʦʡ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɽʈʈʆ) ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʵʪʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʠʤʝʝʪ ʚ ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʝ ʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʛʥʠʣʴ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʢʘʢ ʥʘ ʝʚ-
ʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʋʨʘʣʝ, ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦ-
ʢʝ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʵʪʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, 
ʋʢʨʘʠʥʝ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠ ʚ ʇʨʠʙʘʣʪʠʢʝ.

ɹʦʣʝʟʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ, ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʢʦ-
ʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 11 ʜʦ 44,5 %, ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʛʫʪ 
ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 60 ï 70 %. ɺ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ʚʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʤʝʥ-
ʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʫ ʚʩʝʡ ʧʘʨʪʠʠ, ʝʩʣʠ 
ʩʨʝʜʠ 400 ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ, ʧʦʨʘʞʸʥ-
ʥʳʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʛʥʠʣʴʶ.

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 
ʛʥʠʣʠ ï ʵʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʠʜʘ Clavibacter michiganensis subsp. 
sepedonicum (Cms) (ʩʠʥ.: Corynebacterium sepedonicum). 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʘʣʦʯʢʠ (ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʩʣʘ-
ʙʦʠʟʦʛʥʫʪʳʝ) ʩ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,3 ï 0,6 Ĭ 0,8 ï 1,4 ʤʢʤ, 
ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʮʝʧʦʯʢʠ ʠʣʠ ʧʦʧʘʨʥʦ. ɾʛʫ-
ʪʠʢʦʚ ʥʝ ʠʤʝʶʪ, ʧʦ ɻʨʘʤʤʫ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʘʵʨʦʙʳ. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ, 
ʩʪʦʣʦʥʳ ʠ ʢʣʫʙʥʠ. ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʩʠʣʴʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʩʛʥʠʚʘʝʪ, ʘ ʠʟ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʘ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ. 
ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʘʣʸ-
ʚʦ-ʞʸʣʪʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʸʪ ʣʠʩʪʴʷʤ ʢʨʘʧʯʘʪʳʡ ʚʠʜ. ɺʝʨʭ-
ʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʞʝʣʪʝʶʪ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʦʥʢʠʤʠ ʠ ʚʷ-
ʣʳʤʠ, ʠʭ ʢʨʘʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʢʦʨʘʯʠ-
ʚʘʥʠʝ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʙʣʠʟ-
ʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ (ʨʠʩ. XII).

ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʩʣʘʙʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʝʨʚʳʝ ʩʠʤʧ-
ʪʦʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʚʷʜʘʥʠʷ 
ʦʜʥʦʛʦ-ʜʚʫʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʢʫʩʪʝ. ʇʦʟʞʝ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʜʦʣʝʡ ʫʚʷʜʰʠʭ 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʫʨʳʝ ʧʷʪʥʘ. ʋʚʷʜʰʠʝ ʩʪʝʙʣʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 
ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʬʫʟʘʨʠʦʟ, ʚʝʨʪʠʮʠʣʣʝʟ) ʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. 
ʄʝʜʣʝʥʥʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʢʫʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣʘʷ, ʢʨʝ-
ʤʦʚʘʷ ʠʣʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʘʷ ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʯʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩ-
ʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʣʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʛʥʠʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 
ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦ ʩʪʦʣʦʥʘʤ ʠʟ ʟʘʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʩʝ-
ʤʝʥʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ʚ ʩʪʝʙʣʠ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʫ-
ʜʘʭ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʟʘʢʫʧʦʨʢʫ. ʃʠʩʪʴʷ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʪʫʨʛʦʨ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʫʚʷʜʘʥʠʝ(ʚʠʣʪ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ (Spensor, Gorin, 1961). ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʛʥʠʣʴ 
ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʷʤʯʘʪʦʡ ʛʥʠʣʠ 
(ʞʝʣʪʘʷ ʧʦʜʢʦʞʥʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ). ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ 
ʚ ʤʦʣʦʜʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ɻ ʪʘʧʘʭ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʦʣʦʥʳ. 
ʉʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʣʫʙʥʷ ʨʘʟʤʷʛʯʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʫʶ 
ʦʢʨʘʩʢʫ. ʇʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʠʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-
ʞʝʣʪʘʷ ʤʘʩʩʘ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʦʣʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʣʫʙ-
ʥʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʯʘʛʠ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʟʞʝ ʙʦʣʝʟʥʴ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ 
ʢʣʫʙʥʷ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʦʥʘ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʫʩʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-
ʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʦʣʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 
ʤʦʢʨʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʢʦʛʜʘ ʪʢʘʥʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ 
ʚ ʙʝʣʫʶ, ʪʷʛʫʯʫʶ, ʥʝʧʨʠʷʪʥʦ ʧʘʭʥʫʱʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʅʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙ-
ʥʷʭ ʦʢʦʣʦ ʩʪʦʣʦʥʘ ʠ ʯʝʯʝʚʠʯʝʢ ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʦʟʦʚʳʝ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ.

ɻʣʘʚʘ 2. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ
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ʗʤʯʘʪʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʛʥʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝ-
ʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʞʫʨʳ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ 
ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɹʦ-
ʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʯʝʨʝʟ 5 ï 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 
(ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʠʤʳ- ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʩʥʳ) ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʢʦʞʫʨʦʡ 
ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʧʷʪʝʥ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʆʥʠ ʚʥʘ-
ʯʘʣʝ ʙʳʚʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (2 ï 3 ʤʤ), ʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩ-
ʰʠʨʷʶʪʩʷ ʠ ʫʛʣʫʙʣʷʶʪʩʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 1 ï 1,5 ʩʤ. ɺ ʢʦ-
ʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʷʤʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ 
ʢʦʣʴʮʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʝʛʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ.

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʛʥʠʣʴ ʯʘʩʪʦ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʧʦʨʘʞʝ-
ʥʠʷʤʠ ʢʣʫʙʥʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ ʨʦʜʦʚ Fusarium, Verticillum, 
ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ Ralstonia solanacearum. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʥʘ C. michiganensis ʢʘʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦ-
ʣʝʟʥʠ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʸʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʸʣʪʦʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 
ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ 
ʙʫʨʦʡ ʛʥʠʣʠ R. solanacearum ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ 
ʢʦʣʴʮʘ ʢʣʫʙʥʷ (ʨʠʩ. XII).

ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʚʥʝʰʥʝ 
ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʙʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ 
ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 
ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. ɺ ʛʦʜʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʩʧʳʰʢʘ ʙʦʣʝʟʥʠ.

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥ-
ʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʭʦʟʷʠʥʦʤ C. michiganensis. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪ-
ʚʝʥʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʶ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʚʠʜʦʚ, ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʠʟ ʥʠʭ (ʪʦʤʘʪ ʠ ʙʘʢʣʘʞʘʥ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʭʦʟʷʝʚʘ (Langerfeld E., Rohloff H., 1988). 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʇʦʨʘʞʸʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʝʸ ʢʣʫʙʥʷʤ ʥʦʚʦʛʦ 
ʫʨʦʞʘʷ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 
ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʫʨʦʡ ʛʥʠʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ 
ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʛʥʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʘ ʣʶʙʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (Nelson, 1978).

ɿʜʦʨʦʚʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʨʘʟʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʛʥʠʶʱʠʤʠ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʩʦʜʨʘʥʥʦʡ ʢʦʞʫ-
ʨʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦ-
ʧʘʜʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ï ʷʤʯʘʪʘʷ ʛʥʠʣʴ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʟʘ-
ʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ɹʫʨʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʥʠʣʴ
ɺʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ Ralstonia solanacearum (ʉʠʥ.: 

Pseudomonas solanacearum). ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʦʷʚ-
ʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï ʥʘʯʘʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʚʠʜʝ 
ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʯʘʩʳ ʜʥʷ. ʋʚʷʜʘʶʱʠʝ 
ʣʠʩʪʴʷ ʞʝʣʪʝʶʪ ʠ ʩʤʦʨʱʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʯʝʨʝʰʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʠ 
ʧʦʥʠʢʘʶʪ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʙʫʨʝʶʪ, ʥʠʞʥʷʷ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʘʷ ʠʭ 
ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʤʷʛʯʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʛʥʠʚʘʝʪ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ 
ʩʪʝʙʣʷ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʠʣʠ ʙʫ-
ʨʳʡ ʮʚʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 
ʥʘ ʩʨʝʟʘʭ ʩʪʝʙʣʷ. ʇʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʠʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʪʝʙʣʷ 
ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʷʟʥʦ-ʙʝʣʘʷ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʩʣʠʟʴ. ʏʘʩʪʦ ʧʦʪʝʤʥʝʚ-
ʰʠʝ ʩʦʩʫʜʳ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʥʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʪʝʙʣʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʫʜʣʠʥʝʥ-
ʥʳʭ ʪʝʤʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚʠʜʥʳ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘ ʞʠʣ-
ʢʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʉʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʫ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ 
ʧʣʦʪʥʦʡ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʦʡ ʢʘʤʝʜʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ.

ɹʫʨʘʷ ʛʥʠʣʴ ï ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘ-
ʢʫʧʦʨʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʩʪʝʙʣʝʡ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʝʨʪʠʮʠʣʣʝʟʥʦʤ ʫʚʷʜʘʥʠʠ 
ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʛʥʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʥʝ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ ʠ ʥʝ ʨʘʩʱʝʧʣʷ-
ʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʩʪʝʙʣʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʩʣʠʟʴ. 

ʀʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ 
ʚ ʩʪʦʣʦʥʳ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʣʫʙʥʷ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ 
ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʢʣʫʙʥʷ ʠ ʝʛʦ ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ, ʘ ʥʝ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʢʘʢ 
ʵʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʛʥʠʣʴʶ, ʧʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ 
ʥʘ ʥʝʛʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʛʨʷʟʥʦ-ʙʝʣʦʡ ʩʣʠʟʠ. ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-
ʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʞʝ ʚ ʧʦʣʝ, ʘ ʯʘʱʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ 
ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʩʦʩʫʜʘʤ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʦʙʨʝ-
ʪʘʶʪ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʠʟʴʶ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 
ʠʪʦʛʝ ʢʣʫʙʝʥʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʛʥʠʚʘʝʪ (ʨʠʩ. XXXVI).

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ 
ʠ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʘʛʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ ʧʨʠ ʫʩʣʦ-
ʚʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʘ ʥʝ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʸʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʮʠʢʣʘʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ 
ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, 
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ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʤʠ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʤʠʩʷ 
ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ.

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦ-
ʞʝʥʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ 
ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʸʤʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩ-
ʪʚʠʷ ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʬʘʟʘʭ 
ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʘʢ-
ʪʠʚʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ 
ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
ʥʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʭʦʜʠʪ: 
1. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ 

(ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N:
P:K-1:1-1,2:1,6-2 ʜʣʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 1: 0,8-1: 1,5-1,8 ʜʣʷ 
ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ). ʇʦʚʪʦʨʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥ-
ʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʯʝʨʝʟ 4 ï 5 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-
ʢʦʚ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ.

2. ʊʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʙʷʟʘ-
ʪʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʙʦʨʢʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ 
ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʝ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ 12 ï 18 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʥʝʜʝʣʴ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʧʝʨʝʙʦʨʢʦʡ. ʍʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 
ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʣʫʙʥʝʡ 0,002 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩ-
ʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ 
ʮʝʣʳʤʠ ʢʣʫʙʥʷʤʠ, ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʨʝʟʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʦʞ ʜʝ-
ʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʠʣʠ ʬʦʨ-
ʤʘʣʠʥʦʤ (1:300).

3. ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʊʄʊɼ, ʉʇ (800 ʛ/ ʪ), 
ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʮʠʥ, ʉʇ (800 ʛ/ʪ) ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʜʦʧʫʩ-
ʪʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʝʨʝʙʨʘʥ, ʢʣʫʙʥʠ ʧʨʦ-
ʩʫʰʝʥʳ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 
ʛʦʜʳ ʚʝʜʸʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦ-
ʜʘʚʠʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʫʪʸʤ ʠʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠсʪʝʤʫ. 
ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
ʨʠʟʦʧʣʘʥ (20 ʤʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ (109 ʂʆɽ/ʤʣ)/ʪ ʟʘ 7 ï 10 ʜʥʝʡ ʜʦ ʚʳ-
ʩʘʜʢʠ ʚ ʧʦʣʝ ʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʩʝʟʦʥ ï ʜʦ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʨʷʜ-
ʢʦʚ ʠ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ) ʠ ʙʘʢʪʦʬʠʪ.

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʋʜʘʯʘ, ʈʝʩʫʨʩ, ɺʦʣʞʘʥʠʥ, 
ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. 

4. 2 ï 3-ʨʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʫʩʪʦʚ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩ-
ʪʢʘʭ: ʧʝʨʚʘʷ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ (20 ï 25 ʩʤ), ʚʪʦʨʘʷ ï ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʪʨʝ-
ʪʴʷ ï ʟʘ 2 ï 3 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. 
ʋʙʦʨʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʦʙʷ-
ʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʜʝʩʠʢʘʮʠʷ ʙʦʪʚʳ ʟʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴ-
ʰʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʫʙʠʨʘʪʴ ʣʫʯʰʝ ʢʦ-
ʧʘʣʢʦʡ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʚ ʝʝ ʤʝʜʥʳʤ ʢʫʧʦʨʦʩʦʤ. 
ʉʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʣʫʯʰʝ ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʨ-
ʪʠʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ (ʂʉʇ), ʘ ʧʝʨʝʙʠʨʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ.

5. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ: 
ʦʯʠʩʪʢʘ ʝʛʦ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʤʝʜʥʳʤ ʢʫʧʦʨʦʩʦʤ (2 ï 3 % ʚʦʜʥʳʤ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ), ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩʚʝʞʝʛʘʰʝʥʦʡ ʠʟʚʝʩ-
ʪʴʶ. ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʝʟʙʘʨʴʝʨʳ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ (ʢʦʚʨʠʢʠ, 
ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ 5 % ʤʝʜʥʳʤ ʢʫʧʦʨʦʩʦʤ).

ʇʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ 12 ï 
15 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ï 4 ʯʘʩʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 
ɺ ʧʝʨʚʳʝ 15 ï 20 ʜʥʝʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟ-
ʜʫʭʘ 13 ï 18 Áʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 90 ï 95 %, ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʭʣʘʞ-
ʜʘʶʪ ʜʦ 2 ï 5 Áʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 95 ï 99%. 
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3. ʉмɽʐаʅʅʓɽ гʅʀʃʀ ʂʃʋбʅɽʁ

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʭʨʘ-
ʥʝʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʛʥʠʣʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 
ʠ ʤʠʢʦʟʥо-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. Cʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ. ʀʭ ʚʨʝ-
ʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ, ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ 
ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʝ.

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʠʜʫʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠ-
ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʏʘʩ-
ʪʦ ʦʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʶ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ. ʄʠʢʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʛʥʠʣʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 
ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 80 % ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʙʳʯʥʦ ʯʘʱʝ 
ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʛʥʠʣʠ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦ-ʬʠ-
ʪʦʬʪʦʨʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʭʫʜ-
ʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʬʫ-
ʟʘʨʠʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ. ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 
ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ. ɺ ɹʝʣʦ-
ʨʫʩʩʠʠ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʚʳʰʝ 30 ʚʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʀʟ ʯʠʩʣʘ 
ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ 
ʤʠʢʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʛʥʠʣʠ, ʢ ʨʦʜʫ Pectobacterium ʦʪʥʝʩʝʥʦ 
36,4 %. Bacillus ï 43,4 %, Agrobacter ï 8,6 %.

ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥ-
ʬʝʢʮʠʷʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʠ-
ʥʝʨʛʠʟʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʨʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚʠʜʘʤʠ ʨʦʜʘ 
Fusarium ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠ ʧʨʠ 5 ï 20 Áʉ, ʬʠʪʦʬ-
ʪʦʨʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ï ʧʨʠ 15 ï 20 Áʉ, ʬʦʤʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠ-
ʘʣʴʥʦʤ ï ʧʨʠ 10 Áʉ. ɻʨʠʙʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʫʩʠʣʠʚʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʧʨʠ 15 ï 20 Áʉ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʬʦʤʦ-
ʟʘ ʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʘʥʪʘ-
ʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʈʝʛʫʣʠʨʫʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ 
ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦ-
ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʚʳʭ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʛʥʠʣʝʡ, ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘ-
ʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ï ʚʠʜʳ 
ʨʦʜʦʚ Pectobacterium ʠ Corynebacterium. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʟʘʨʘ-
ʞʝʥʠʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ P. phytophthorum (ʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʥʝ-
ʤʫ ʚʠʜʳ) ʠ C. sepedonicum ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠ: ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʨʦʩʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, 
ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʣʦʜʦʯʢʦʡ, ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ 
ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʰʝʡʢʠ ʠ ʢʦʨʥʝʡ. ʂʣʫʙʥʠ ʧʦʜ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳ-
ʤʠ ʢʫʩʪʘʤʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʦʥʠ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝ-
ʥʠʷ ʢ ʩʪʦʣʦʥʫ. ʀʥʦʛʜʘ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʫʩʪʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʷʜʘʥʠʝ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʢ ʧʨʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʛʥʠʣʠ.

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘʤʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘ-
ʥʠʝʤ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʢʨʳʪʦʡ ʠʥ-
ʬʝʢʮʠʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 
ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜ-
ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʚ 
ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ.

ʌʫʟʘʨʠʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʥʠʣʴ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ï ʛʨʠ-
ʙʳ ʨʦʜʘ Fusarium ï F. sambucinum, F. solani, F. coeruleum, 
F. semisectum, F. colmorum ʠ ʜʨ., ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʦʚ Pectobacterium, 
Pseudomonas ʠ Bacillus. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘ-
ʪʦʛʝʥʝʟ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʤʦʢʨʦʡ ʠʣʠ ʩʫʭʦʡ 
ʛʥʠʣʝʡ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʨʠʦʙʨʝ-
ʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ï ʦʪ ʩʚʝʪʣʦʡ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ. 
ʈʘʟʤʷʛʯʝʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʛʥʠʣʦʩʪʥʫʶ ʤʘʩ-
ʩʫ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʙʦʣʴʥʦʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ 
ʪʢʘʥʝʡ ʟʘʤʝʪʥʘ ʪʝʤʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ-
ʩʷ ʧʦʜʫʰʝʯʢʠ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Fusarium.

ʇʨʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʫʭʦʡ ʛʥʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫ-
ʶʪʩʷ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʤʠʮʝʣʠʝʤ (ʨʦʟʦʚʳʤ, ʙʝʣʳʤ, ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʚ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ). ʄʝʞʜʫ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʙʦʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʷ-
ʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʟʘʤʝʪʥʘ ʪʝʤʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ. ɿʘʧʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠ-
ʚʘʝʪ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘʤʠ. ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, 
ʛʨʠʙʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʢʦʥʝʯ-
ʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʛʨʠʙʘʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠʚʦ-
ʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʥʠʣʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ.

ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʥʠʣʴ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ï ʦʦ-
ʤʠʮʝʪ Phytophthora infestans ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʦʚ Pectobacterium, 
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Pseudomonas ʠ Bacillus. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ, 
ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʡ. ʏʘʩʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Pectobacterium ʢʣʫʙʥʠ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʤʷʛ-
ʢʫʶ (ʤʦʢʨʫʶ) ʛʥʠʣʴ.

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚ ʚʠʜʝ ʪʚʝʨʜʳʭ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 
ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʚ ʙʫʨʳʡ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʣʫʙʥʷ 
ʪʢʘʥʴ ʨʞʘʚʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ, ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 
ʪʢʘʥʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʚʠʜʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʷʛʢʦʡ, ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʠʣʠ ʧʣʦʪʥʦʡ. 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʢʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘ-
ʥʷʤʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʝʡ. ɺ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʝʥʴʶ (ʩʚʳʰʝ 10 Áʉ) ʢʣʫʙʝʥʴ ʤʦʞʝʪ 
ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʛʥʠʪʴ.

ʌʦʤʦʟʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʥʠʣʴ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ï ʛʨʠʙ Phoma 
exigua ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʦʚ Pectobacterium ʠ Bacillus. ɹʦʣʝʟʥʴ ʥʝ ʧʦ-
ʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʢʣʫʙʥʠ ʪʦʣʴʢʦ 
ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ-
ʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʤʦʢʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʴʶ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 
ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥ-
ʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʣʘʪʝʥʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʧʦʩʣʝʜ-
ʥʝʡ ʚ ʷʚʥʫʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩ-
ʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ ʷʟʚʳ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʩʣʝʜ 
ʦʪ ʧʘʣʴʮʘ ʩ ʪʫʛʦ ʥʘʪʷʥʫʪʦʡ ʠʣʠ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʢʦʞʠʮʝʡ; ʥʘ ʢʦʞʫʨʝ 
ʟʘʤʝʪʥʳ ʧʠʢʥʠʜʳ ʛʨʠʙʘ (ʪʝʤʥʳʝ ʪʦʯʢʠ); ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫ-
ʶʪʩʷ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʝ ʩʝʨʦ-ʙʝʣʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʘʷ 
ʪʢʘʥʴ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʦʡ ʪʝʤʥʦʦʢʨʘʰʝʥ-
ʥʦʡ ʧʨʦʙʢʦʚʦʡ ʟʦʥʦʡ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʣʫʙʥʷ ʚʠʜʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ 
ʤʘʩʩʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ.

ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟʥʦ-ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʘʷ ʛʥʠʣʴ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ï ʦʦʤʠʮʝʪ 
Phytophthora infestans ʠ ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ Fusarium. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 
ʟʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɺʝʩʥʦʡ, 
ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʘʩʢʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʬʫ-
ʟʘʨʠʦʟʘ (ʩʫʭʦʡ ʛʥʠʣʠ). ʅʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʚ ɻ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʛʫʪ 
ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʤʦʢʨʦʝ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʝ 
ʠ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʦʩʣʠʟʥʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ.

ʌʦʤʦʟʥʦ-ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʘʷ ʛʥʠʣʴ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ï ʛʨʠʙ Phoma 
exigua ʠ ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ Fusarium. ʇʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʧʷʪʝʥ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʣʝʛʢʘ 
ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʨʘʷʤ. ɺ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ 
ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʯʝʨʥʳʤ ʩʪʝʣʶʱʠʤʩʷ ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʚʦʟ-
ʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʦʤʦʟʘ ʠʣʠ ʧʫʰʠʩʪʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʫʟʘʨʠʦ-
ʟʘ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʛʨʠʙʘ ʚ ʙʝʣʳʡ, ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ 
ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʡ ʮʚʝʪʘ. ʇʦʜ ʢʦʞʫʨʦʡ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʩʪʝʡ 
ʚʠʜʥʳ ʧʠʢʥʠʜʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʬʦʤʦʟʘ.

ɺ ʙʦʨʴʙʝ ʧʨʦʪʠʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʫʪʠ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʠ ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶ-
ʱʠʭ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ɻ ʬʬʝʢʪʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʤʝʩʠ ʩʠʣʴ-
ʥʝʝ ʩʫʤʤʳ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʸ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.

ɻʣʘʚʘ 3. ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʛʥʠʣʠ ʢʣʫʙʥʝʡ
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4. ɹоʃɽɿʅʀ, вʓɿʓваɽмʓɽ

вʀʈʋсамʀ ʀ вʀʈоʀɼамʀ

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦʢʦʣʦ 40 ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠ-
ʨʫʩʦʚ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 
ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʦʧʫʙ-
ʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʦʩ-
ʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ, 
ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʝʟʜʝ, 
ʛʜʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:

ʚʠʨʫʩ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ɺʉʃʂ (potato leaf roll 
virus, PLRV);

Y ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʋɺʂ (Potato virus Y, PVY);
X ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, Xɺʂ (Potato virus X, PVX);
S ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, Sɺʂ (Potato virus S, PVS);
M ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, Mɺʂ (Potato virus M, PVM).
ʄʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ:
A ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, Aɺʂ (Potato virus A, PVA); 
ʚʠʨʫʩ ʘʫʢʫʙʘ ʤʦʟʘʠʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 				  

(Potato aucuba mosaic virus, PAMV);
ʚʠʨʫʩ ʤʝʪʝʣʴʯʘʪʦʩʪʠ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, BMBK 			

(Potato mop top virus, PMTV); 
ʚʠʨʫʩ ʧʦʛʨʝʤʢʦʚʦʩʪʠ ʪʘʙʘʢʘ, çʨʘʪʣʣ ʚʠʨʫʩè 		

(Tobacco rattle virus, TRV); 
ʚʠʨʫʩ ʯʝʨʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʪʦʤʘʪʦʚ 		

(Tomato black ring virus, TBRV); 
ʚʠʨʫʩ ʞʝʣʪʦʡ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ɺɾʂʂ 		

(Potato yellow dwarf virus, PYDV) ʠ ʜʨ.
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫ-

ʩʦʚ, ʢʘʢ ɺʉʃʂ, ʋɺʂ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ), ʄɺʂ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 
50 % (ʨʠʩ. 3). ɹʦʣʴʰʘʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ɺʉʃʂ, ʋɺʂ, ʄɺʂ, ʚʳʟʳ-
ʚʘʶʱʠʭ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʝ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʧʝʨʩʠʢʦʚʦʡ ʪʣʝʡ 

(Myzus persicae) ʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ 
ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʦʤʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ ʯʝʨʝʟ ʢʣʫʙʥʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʧʨʠ 
ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘ-
ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.

ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʦ-
ʬʝʣʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢ-
ʮʠʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡ, 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʝʢʨʦʟʳ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʠ-
ʛʦʜʥʳʤʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 
ʞʝʣʝʟʠʩʪʫʶ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʦʧʨʦʙʢʦʚʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 
ʵʪʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʠʯʠʥ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘ-
ʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʚʦʦʙʠʪʘʶʱʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʤʘʪʦ-
ʜʳ ʠ ʛʨʠʙʳ. ʊʘʢ, çʨʘʪʪʣ-ʚʠʨʫʩè (ʩʠʥʦʥʠʤʳ: ʚʠʨʫʩ ʧʦʛʨʝʤʢʦʚʦʩʪʠ 
ʪʘʙʘʢʘ, ʚʠʨʫʩ ʧʝʩʪʨʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʙʘʢʘ, ʚʠʨʫʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʥʝ-
ʢʨʦʟʘ ʢʣʫʙʥʝʡ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʢʨʦʟʳ ʪʢʘʥʝʡ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʥʝ-
ʢʨʦʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʨʦʟʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʝʮ ʠ ʜʫʛ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɺʠʨʫʩ çʤʦʧ-ʪʦʧè (ʚʠʨʫʩ ʤʝʪʝʣʴ-

38

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, %  ʇʦʪʝʨʠ

XBK*

SBK          10%

ʋɺʂN       30%

ʋɺʂ0         50%

ɺʉʃʂ**     >70%

*Struik and wiersems, 1999; 
** ɸʥʠʩʠʤʦʚ, 2004

ʈʠʩ. . ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ

ʈʠʩ. 3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ

* Struik and Wiersems, 1999;
** ɸʥʠʩʠʤʦʚ, 2004

ɼʦʣʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, %
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ʯʘʪʦʩʪʠ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ) ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 
ʙʫʨʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʤʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʩʦ ʩʚʝʪʣʳʤ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʝʤ 
(çʧʪʠʯʠʡ ʛʣʘʟè), ʘ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ï ʥʝʢʨʦʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʦʞʠ ʩ ʚʳʟʳʚʘ-
ʝʤʳʤʠ çʨʘʪʪʣ-ʚʠʨʫʩʦʤè.

ʆʙʳʯʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʩʝʤʝʥʥʦʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 
ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 
ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʵʣʠʪʥʦʛʦ 
ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʥʦʩʪʴ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 
ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʫʧʝʥʴ. ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʝʤʝ-
ʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʆпʀсаʅʀʗ боʃɽɿʅɽʁ, вʓɿʓваɽмʓʍ 
вʀʈʋсамʀ ʀ вʀʈоʀɼамʀ

ʉʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ï L-ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ɺʠʨʫʩ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʣʠʩ-

ʪʴʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ɺʉʃʂ); Potato leafroll virus (PLRV); Solanum 
virus 14, Smith; Potato virus 1, Johnson).

ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ɺ ʛʦʜ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʙʦʪʚʳ 
ʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ; ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟ 
ʠ ʩʠʣʴʥʦʝ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʜʦʣʝʡ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʚʝʨʭ ʚʦʢʨʫʛ ʩʨʝʜ-
ʥʝʡ ʞʠʣʢʠ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʫʭʠʝ ʠ ʣʦʤʢʠʝ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ 
ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʞʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʰʫʨʰʘʪ, ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʤʦ-
ʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʦʯʪʠ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʡ. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʚʦ-
ʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 
ʉʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ɻ ʪʦʛʦ ʠʟʙʳʪʢʘ 
ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ 
ʛʫʙʯʘʪʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ (ʨʠʩ. XIII).

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʟʝʣʝʥʦʡ ʧʝʨʩʠʢʦʚʦʡ ʪʣʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʚ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʳʣʘʪʦʡ ʪʣʠ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 20 ï 70%.

ʄʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ ʠ ʧʦʣʦʩʯʘʪʘʷ ʤʦʟʘʠʢʠ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ï Y-ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (Solanum virus 2, Smith; 

Potato virus 20, Johnson; Potato streak virus Orton; potato virus Y 

(PVY)). ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʘ ʚʠʨʫʩʘ Yo, Yn, Yc. ʅʘ-
ʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʰʪʘʤʤ Yo. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 
ʚʳʜʝʣʝʥ ʰʪʘʤʤ Yntn, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʣʫʙʥʝʚʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ.

ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ɺʠʨʫʩ Y ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʷʚʣʝ-
ʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ ʠ ʧʦʣʦʩʯʘʪʘʷ 
ʤʦʟʘʠʢʠ, ʭʦʪʷ ʵʪʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 
ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʨʠʩ. XIV).

ʄʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ ʤʦʟʘʠʢʘ: ʃʠʩʪʴʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʤʦʟʘʠʯʥʫʶ ʨʘʩ-
ʮʚʝʪʢʫ ʠ ʙʫʛʨʠʩʪʫʶ, ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʄʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴ 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫʞʠʣʢʦʚʦʡ 
ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʢʨʘʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʘʛʠʙʘʶʪʩʷ ʢ ʥʠʟʫ.

ʇʦʣʦʩʯʘʪʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʢʨʦʟʦʚ ʧʦ 
ʞʠʣʢʘʤ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʰʪʨʠʭʦʚ, ʧʦʣʦʩ ʠ ʧʷ-
ʪʝʥ. ʏʝʨʝʰʢʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤʠ, ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ 
ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʥʝʢʨʦʟ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʤʠʨʘ-
ʥʠʶ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠ ʦʥʠ ʧʦʚʠʩʘʶʪ ʥʘ ʯʝʨʝʰʢʘʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫ ʧʦ-
ʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʛʦʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʙʝʣʴ, ʣʠʩʪʴʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʘʣʴʤʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜ. ʇʦ-
ʣʦʩʯʘʪʘʷ ʤʦʟʘʠʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 
ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʠ ʪʣʝʡ.
ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 30 ï 90%.

Кʨʘʧʯʘʪʘʷ (ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʤʷʛʢʘʷ) ʤʦʟʘʠʢʘ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ: ʍ-ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʉʠʥʦʥʠʤʳ: Potato virus 

X (PVX); Solanum virus 1 Smith; Potato latent virus Schulz; Potato 
virus 16 Johnson; Latent mosaic virus).

ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʭ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʭ 
ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ 
ʜʝʥʴ. ʉʣʘʙʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʫʯʰʝ ʟʘʤʝʪʥʳ ʥʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʜʦ 
ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʦʥʠ ʦʩʣʘʙʝʚʘʶʪ ʠʣʠ ʠʩʯʝʟʘʶʪ. ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ 
ʩʠʣʴʥʳʤʠ h ʪʘʤʤʘʤʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
ʥʝʢʨʦʟʦʚ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʚʝʨʭʫʰʢʘʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ 
ʚʠʨʫʩ ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʣʘʪʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʨʠʩ. XV ʘ).

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʛʨʠʙʦʤ Synchitrium 
endobioticum. ʅʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʪʣʝʡ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʤ-
ʧʪʦʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 10 ï 15%, ʧʨʠ ʤʦʟʘʠʢʝ ʜʦ 25%.

ɻʣʘʚʘ 4. ɹʦʣʝʟʥʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʠ ʚʠʨʦʠʜʘʤʠ



62

ʏʘʩʪʴ I. ɹʦʣʝʟʥʠ ʠ ʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ

63

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʘʷ ʤʦʟʘʠʢʠ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ï S, S+X, A-ʚʠʨʫʩʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

ɺʠʨʫʩ S (ʩʠʥʦʥʠʤʳ: Solanum virus 5, Smith; Potato virus S (PVS))
ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ: ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʜʦ ʙʨʦʥʟʦʚʦʩʪʠ ʣʠʩ-
ʪʴʝʚ. ʄʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ ʩʣʘʙʘʷ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ 
ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʙʱʝʝ ʧʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠʭ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʞʠʣʢʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʦʛ-
ʜʘ ʢʨʘʝʚʦʡ ʥʝʢʨʦʟ ʠ ʣʦʞʝʯʢʦʚʠʜʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ.

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʘʚʥʳʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʠ ʧʝʨʝ-
ʜʘʯʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʣʠ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 10 ï 20%.
ɺʠʨʫʩ A (ʩʠʥʦʥʠʤʳ: Solanum virus 3, Smith; potato mild mosaic 

virus, Holmes; potato virus A (PVA))
ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʚʠʨʫʩʘ ɸ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʘʙʦʡ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʤʦʟʘʠʢʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʴ, ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ, ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴ). 
ʏʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʣʘʪʝʥʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ (ʨʠʩ. XV ʙ).

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ʇʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʙʦʣʴʥʳʭ 
ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʣʷʤʠ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ: ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʜʦ 40%.

ʄʦʟʘʠʯʥʦʝ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ï ʄ-ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʚʠʨʫʩ ʂ, ʚʠʨʫʩ ʤʦʟʘʠʯʥʦ-

ʛʦ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, Potato virus 7, Smith; Potato paracrincle 
virus Salaman; Potato virus M (PVM).

ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ, ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦʣ-
ʥʠʩʪʦʩʪʴ ʢʨʘʝʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʞʝʯʢʠ. ʉʠʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʦʩʣʘ-
ʙʝʚʘʶʪ ʠʣʠ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʏʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʘʪʝʥʪʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʚʠʨʫʩʘʤʠ X ʠ S (ʨʠʩ. XV ʚ).

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʨʫʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪ-
ʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ (ʪʣʝʡ ʠ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʢʣʦʧʘʤʠ).

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ 25 ï 40%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʥʘ 2 ï 3%.

ɸʫʢʫʙʘ ʤʦʟʘʠʢʘ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ï F-ʚʠʨʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (Potato virus F; Solanum 

virus 9, Smith; Potato tuber blotch virus; Potato aucuba mosaic virus, 
Marmor aucuba Holmes).

ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ɺʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʰʪʘʤ-
ʤʘ ʚʠʨʫʩʘ (ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʤʦʟʘʠʢʘ, ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʨʘʩ-
ʩʝʷʥʥʦʩʪʴ ʥʝʢʨʦʟʳ, ʞʝʣʪʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʰʪʨʠʭʦ-
ʚʘʪʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ, ʥʝʢʨʦʟ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʜʦʣʝʡ ʠ ʞʠʣʦʢ). ʏʘʱʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ 
ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ̫ ʨʢʦ-ʞʝʣʪʘʷ ʢʨʘʧʯʘʪʦʩʪʴ, ʘ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʥʝʢʨʦ-
ʟʳ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʢʦʨʳ ʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʷ-
ʪʝʥ, ʧʦʟʜʥʝʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʠʜ ʩʫʭʠʭ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ 
ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʛʦʜʳ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩ-
ʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʣʠʩʪʚʝ. ʅʝʢʨʦʟ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʳʯʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʣʘʪʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ (ʨʠʩ. XV ʛ).

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʠ ʪʣʝʡ (ʟʝʣʝʥʘʷ ʧʝʨʩʠʢʦʚʘʷ ʪʣʷ).

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 30 ï 40%.

ʄʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴ (ʢʘʣʠʢʦ)
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ï ʚʠʨʫʩ ʤʦʟʘʠʢʠ ʣʶʮʝʨʥʳ (ɺʄʃ) (Potato-pseudo-

aucuba virus; Solanum virus 10, Smith; Alfalfa mosaic virus (AMV)).
ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣ-

ʢʘʤʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʠʣʠ ʢʨʘʧʠʥʦʢ ʷʨʢʦ-
ʞʝʣʪʦʛʦ, ʞʝʣʪʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ-
ʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʪʘʤʤʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʢ ʛʠʙʝʣʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ 
ʣʘʪʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ.

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ʊʣʝʡ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ.
ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ï ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ.

Кʦʣʴʮʝʚʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʥʝʢʨʦʟ ʢʣʫʙʥʝʡ
ʠ ʢʨʘʧʯʘʪʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ï ʚʠʨʫʩ ʧʦʛʨʝʤʢʦʚʦʩʪʠ ʪʘʙʘʢʘ (ʨʘʪʪʣ-ʚʠʨʫʩ, 
R‑ʚʠʨʫʩ, ʚʠʨʫʩ ʧʝʩʪʨʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʙʘʢʘ, ʚʠʨʫʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʥʝʢʨʦʟʘ ʢʣʫʙʥʝʡ).

ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ: ʦʙʱʠʡ 
ʭʣʦʨʦʟ, ʷʨʢʘʷ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʝʢʨʦʟʳ ʥʘ ʯʝʨʝʰʢʘʭ ʠ ʩʪʝʙ-
ʣʷʭ, ʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴ ʢʨʘʝʚ ʜʦʣʝʡ, ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʴ, 
ʥʝʢʨʦʟʳ ʞʠʣʦʢ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʝʨʝʰʢʦʚ. ʇʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʦʞʝʪ ʥʘ-
ʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʢʨʘʝʚʦʡ ʥʝʢʨʦʟ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ ʢʘʡʤʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʜʦʣʝ.

ʉʝʪʯʘʪʳʡ ʥʝʢʨʦʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʨʦʟʳ ʚ ʚʠ-
ʜʝ ʢʦʣʝʮ ʠ ʜʫʛ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʀʥʦʛʜʘ ʵʪʠ ʥʝ-
ʢʨʦʟʳ ʚʠʜʥʳ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫʨʫ (ʨʠʩ. XV ʜ).

ɻʣʘʚʘ 4. ɹʦʣʝʟʥʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʠ ʚʠʨʦʠʜʘʤʠ
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ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ʅʝʤʘʪʦʜʘʤʠ: Paratrichodorus minor, 
P. pachydernus, Trichodorus similis, ʛʨʠʙʦʤ Olpidium brassicae 
ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ. ʂʦʥʪʘʢʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʠʨʫʩ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 15 ï 70%.

ʄʝʪʝʣʴʯʘʪʦʩʪʴ ʚʝʨʭʫʰʢʠ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ï ʚʠʨʫʩ ʤʝʪʝʣʴʯʘʪʦʩʪʠ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

(ɺʄɺʂ) (Potato mop-top virus (PMTV)).
ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ɻʘʙʠʪʫʩ ʢʫʩʪʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʡ ʚʠʜ ʠʟ-ʟʘ ʫʢʦ-

ʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ 
ʠʤʝʶʪ ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩ-
ʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʄʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʷʨʢʘʷ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ 
(ʣʦʞʥʘʷ ʘʫʢʫʙʘ), ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠʭ ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʴ. 
ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʫʨʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʤʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩʦ 
ʩʚʝʪʣʳʤ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʝʤ çʧʪʠʯʠʡ ʛʣʘʟè, ʘ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ï ʥʝʢʨʦʟʳ. ʅʝ-
ʢʨʦʟʳ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʭʦʞʠ ʩ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʨʘʪʪʣ-ʚʠʨʫʩʦʤ.

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ɻʨʠʙʦʤ Spongospora subterranea.
ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 5 ï 25%, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ.

ɺʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ï ʚʠʨʦʠʜ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ (ɺɺʂʂ) 

(Potato spindle tuber viroid (PSTV)).
ʉʠʤʧʪʦʤʳ: ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ɺɺʂʂ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 
ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʦʜ ʙʦʣʝʝ ʦʩʪ-
ʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʚʚʝʨʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝ-
ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʪʩʷ 
ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʦʩʪʴ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʫʩʠʣʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʧʣʶʱʝʣʠʩʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩ-
ʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʞʠʣʦʢ ʠ ʩʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʢʨʘʝʚ ʜʦʣʝʡ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʫʩʪʘ ʩʚʝʪ-
ʣʘʷ, ʯʘʩʪʴ ʩ ʭʣʦʨʦʟʦʤ ʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʤ ʚʝʨʭʫʰʢʠ.

ʂʣʫʙʥʠ ʠʤʝʶʪ ʫʜʣʠʥʝʥʥʫʶ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʫʶ, ʠʣʠ ʛʨʫʰʝʚʠʜ-
ʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ɻʣʘʟʢʠ ʠ ʥʘʜʙʨʦʚʥʳʝ ʜʫʛʠ ʷʨʢʦ 
ʦʯʝʨʯʝʥʳ. ʇʨʠʧʫʭʰʘʷ ʪʢʘʥʴ ʛʣʘʟʢʦʚ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ çʛʣʘ-
ʟʘè ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʣʫʙʥʷ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫʨʝ ʨʘʥʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ, ʨʦʟʦʚʳʝ, ʯʫʪʴ ʧʨʠʧʫʭʰʠʝ ʧʷʪʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ï 
2 ʩʤ. ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʪʝʤʥʝʶʪ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʣʝʛʢʘ ʚʜʘʚ-

ʣʝʥʥʳʤʠ, ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʢʣʫʙ-
ʥʷʤʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ (ʨʠʩ. XV ʝ). 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪ-
ʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ (ʢʣʦʧʘʤʠ, ʪʣʷʤʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʞʫʢʘʤʠ, ʮʠʢʘʜʘʤʠ). 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʧʳʣʴʮʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʝ ʨʦʩʪʢʦʚ, ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʡ.

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 20 ï 80%.

Зʘʱʠʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝ

ʚʘʥʠʷʤʠ ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʫʥʠʯʪʦʞʝ-
ʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʸʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʶ. ʈʘʟʥʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴʩʷ 
ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʠ ʵʪʦ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʟʘʱʠтʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.

ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 
ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʠʨʫʩʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ PSTV, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ (ʢʦʥʪʘʢʪ, ʪʣʠ, ʛʨʠʙʳ, ʥʝʤʘʪʦʜʳ, ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠ 
ʜʨ.) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘ 
ʚʩʝ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʝʣʝʥʫʶ ʧʝʨʩʠʢʦʚʫʶ ʪʣʶ (Myzus 
persicae). ʆʙʳʯʥʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦ-
ʨʦʛʦ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠ-
ʦʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʪʣʝʡ, ʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 
ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʳʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ PLRV, ʠ ʥʝʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪ-
ʥʳʝ (ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʨʫʩʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ PVY.

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪ-
ʥʳʭ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ PLRV) ʠ ʥʝʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʳʭ(PVY) ʚʠʨʫʩʦʚ ʪʣʷʤʠ 
ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 
ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ.

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2 ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴ-
ʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʫʪʷʤʠ: 1) ʥʘʩʝʢʦʤʳ-
ʤʠ ʧʠʪʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 2) ʧʦʯʚʦʦʙʠʪʘʶʱʠʤʠ 
ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʠ ʛʨʠʙʘʤʠ, 3) ʯʝʨʝʟ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʝʤʝʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 
ʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʣʫʙʥʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʦʡ, 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ 
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ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʠ), ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 
ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ.

ʊʘʙʣ. 1.
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʥʦʩʘ

ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ 
ʉʦʢʨʘ-
ʱʝʥ-
ʥʦʝ 

ʥʘʟʚʘ-
ʥʠʝ 

ʚʠʨʫ-
ʩʦʚ*

ʂʦʥʪʘʢʪ ʊʣʠ ɻʨʠʙʳ ʅʝʤʘʪʦʜʳ ɼʨʫʛʠʝ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩ-
ʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ

PLRV - + - - - -
PVY + + - - - -
PVM + + - - - -
PVS + +/- - - - -
PVX + - + - - -
PVA + + - - - -

PAMV +/- +/- - - - -
PMTV + - + - - -
TRV + - - + - +

TBRV + - - + - -
PYDV + - - - leafhopper ?
PSTV + - - - - +

* PLRV ï ʚʠʨʫʩ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; PVA ï ʚʠʨʫʩ ɸ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; PVM ï ʚʠʨʫʩ ʄ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; PVS ï ʚʠʨʫʩ S ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; 
PVX ï ʚʠʨʫʩ ʍ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; PVY ʚʠʨʫʩ Y ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; PAMV- ʚʠʨʫʩ 
ʘʫʢʫʙʘ ʤʦʟʘʠʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; PMTV ï ʚʠʨʫʩ çʤʦʧ-ʪʦʧè ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; 
TRV ï çʨʘʪʪʣ ʚʠʨʫʩè; TBRV ï ʚʠʨʫʩ ʯʝʨʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ 
ʪʦʤʘʪʦʚ; PYDV ï ʚʠʨʫʩ ʞʝʣʪʦʡ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; PSTV ï ʚʠ-
ʨʦʠʜ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʊʘʙʣ. 2.
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʠ 

ʥʝʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ
ʪʣʷʤʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ PLRV ʠ PVY

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ PLRV PVY
ɺʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 
ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ ʦʪ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ)

1 ï 4 ʯʘʩʘ ʜʦ 5 ʤʠʥ.

ʊʢʘʥʴ ʚ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ,
ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚʠʨʫʩ ʌʣʦʵʤʘ ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ

ɺʨʝʤʷ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʣʠ 
ʟʘʨʘʞʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 24 ʯʘʩʘ ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʝʢʫʥʜ
ʇʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʣʷ ʦʩʪʘʝʪ-
ʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʟʘʨʘʞʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ɺʩʶ ʞʠʟʥʴ ɼʦ 1 ʯʘʩʘ

ɺʨʝʤʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʥʦʚʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ
1 ï 3 ʥʝʜ 1 ï 3 ʥʝʜ

ɺʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʨʫʩ ʧʝ-
ʨʝʰʝʣ ʚ ʢʣʫʙʥʠ, ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤ
1 ï 5 ʥʝʜ 1 ï 5 ʥʝʜ

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʅʝʪ ɽʩʪʴ

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ɽʩʪʴ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʘ

ɻʣʘʚʘ 4. ɹʦʣʝʟʥʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʠ ʚʠʨʦʠʜʘʤʠ
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5. ɹоʃɽɿʅʀ, вʓɿʓваɽмʓɽ фʀʊопʃаɿмамʀ

ʉʪʦʣʙʫʨʥʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ
ʉʪʦʣʙʫʨʥʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʩʪʦʣʙʫʨ) ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘ ʪʦʤʘʪʝ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-
ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ, ʖʞʥʦʤ 
ʋʨʘʣʝ, ʚ ɸʨʤʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʪʦʣʙʫʨʦʤ ʠʭ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 31 ï 50 %. 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʩʪʦʣʙʫʨʘ ï ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ Mollicutes, 
ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ Acholeplasmatales, ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Acholeplasmataceae. ʏʘʩ-
ʪʠʮʳ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 50 
ʜʦ 900 ʥʤ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ.

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʰʪʘʤʤʘ ʩʪʦʣʙʫʨʘ: ʶʞʥʳʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʡ.
ʖʞʥʳʡ ʩʪʦʣʙʫʨ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦ-

ʥʘʭ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʝʤ ʜʦʣʝʢ ʚʝʨʭʫʰʝʯ-
ʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʦʪʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝʤ 
ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʘʟʫʰʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʘ 7 ï 10-ʡ ʜʝʥʴ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʷʜʘʥʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʝʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝ-
ʤʳ. ʏʘʩʪʦ ʪʘʢʦʡ ʪʠʧ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʧʫʪʘʶʪ ʩ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʳʤ ʫʚʷʜʘʥʠʝʤ, 
ʭʦʪʷ ʧʨʠ ʥʝʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ. ɺʝʩʥʦʡ 
ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ʨʦʩʪʢʠ. ʆʥʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʢʦʨʥʝʡ, 
ʯʝʤ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʦʩʪʢʦʚ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʤʠ ʨʦʩʪʢʘʤʠ ʚ ʧʦʣʝ ʥʘʙʣʶ-
ʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʢʦʨʝʥʠʚʰʠʝʩʷ ʙʦʣʴʥʳʝ 
ʢʣʫʙʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʦʥʢʠʝ ʩʪʝʙʣʠ, ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʧʨʦʙʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʢʫʩʪʘʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʪʦʣʙʫʨ, ʣʠʙʦ 
ʦʥʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʠʜ ʢʫʜʨʷʰʝʡ ʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʦʮʚʝʪʠʡ. ʆʜʥʠʤ 
ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʪʦʣʙʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʣʣʦ-
ʟʳ ʚʦ ʬʣʦʵʤʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʝʩʝʥʥʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʪʦʣʙʫʨʦʤ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʣʝʪʥʠʝ.

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʩʪʦʣʙʫʨ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɿʘʙʦ-
ʣʝʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʥʳʤ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ, ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝʤ ʮʚʝʪʢʦʚ. 
ʋʚʷʜʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʩʪʦʣʙʫʨʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʯʝʤ 
ʦʥ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʶʞʥʦʛʦ.

ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʈʘʟʥʦ-
ʦʙʨʘʟʠʝ ʪʠʧʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʪʦʣʙʫʨʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʤ ʰʪʘʤʤʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʳ.

ʉʪʦʣʙʫʨʥʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʦʯʘʛʦ-
ʚʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʇʝʨʝʥʦʩʯʠʢʠ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï 
ʮʠʢʘʜʳ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʚʠʜʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʴʶʥʢʫ ʧʦʣʝʚʦʤʫ. 

ɺʝʜʴʤʠʥʳ ʤʝʪʣʳ
ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʢʫʩʪʠʩʪʳʡ ʚʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚʚʠʜʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʪʝʙʣʷʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʪʦʥʢʠʭ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʧʘʟʫʰʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ, ʙʦʣʴ-
ʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʩʪʳʤʠ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʠʣʠ ʭʣʦʨʦʪʠʯʥʳʤʠ ʣʠʩ-
ʪʴʷʤʠ ʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʜʫ-
ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʠʣʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʦʣʝʡ. 
ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ ʢʫʩʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʠʟʨʦʩʰʠʭʩʷ ʢʣʫʙʥʝʡ.

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʘ Potato witches broom.
ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʪʘʙʘʢ, ʪʦʤʘʪ, ʙʘʢ-

ʣʘʞʘʥ, ʧʘʩʣʝʥ, ʜʫʨʤʘʥ, ʙʝʣʝʥʫ, ʩʚʝʢʣʫ, ʢʣʝʚʝʨ ʠ ʜʨ. ʇʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʮʠʢʘʜʦʡ Ophiola flavopicta, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʚʠʜʘʤʠ ʠʟ ʨʦʜʦʚ Aceratogallia ʠ Agallia. ʀʥʬʝʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝ-
ʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠʚʠʚʢʦʡ. ʇʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ çʚʝʜʴʤʠʥʳʤʠ 
ʤʝʪʣʘʤʠè, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 20 ï 50 %.

Кʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʩʪʴ
ʂʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʟʦʥʘʭ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ, 
ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʤʝʣʢʠʝ. 
ɼʦʣʠ ʠʭ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʚʳʧʫʢʣʳʝ, ʩ ʞʝʣʪʳʤ ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʣʘ-
ʙʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴʶ. ʅʘ ʙʦʪʚʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 
ʙʦʣʝʟʥʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. 
ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʤʝʣʢʠʝ ʫʨʦʜʣʠʚʦʡ ʬʦʨ-
ʤʳ ʢʣʫʙʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʤʠ ʨʦʩʪ-
ʢʘʤʠ ʝʱʝ ʚ ʧʦʯʚʝ.

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Acholeplasma
taceae. ʅʘ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ 
ʨʘʩʪʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʥʠʡ ʪʠʧʘ çʷʠʯʥʠʮʳ-ʛʣʘʟʫʥʴʠè ʩ ʚʨʘʩʪʘʶʱʠʤ 
ʚ ʩʨʝʜʫ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ, ʩ ʥʝʞʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦ-
ʥʦʡ. ʈʘʟʤʝʨ ʢʦʣʦʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 27 ʜʦ 430 ʤʢʤ. ʄʦʞʝʪ ʧʝʨʝ-
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ʥʦʩʠʪʴʩʷ ʮʠʢʘʜʘʤʠ. ʀʥʬʝʢʮʠʷ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʤʦʞʝʪ 
ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ.

ʇʫʨʧʫʨʥʦʝ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʫʰʢʠ
ʇʫʨʧʫʨʥʦʝ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ (ʫʚʷʜʘʥʠʝ) ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʂʘʥʘʜʝ, ʉʐɸ, ʀʥʜʠʠ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ ʜʨ. 
ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ. ʇʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ-
ʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɼʦʣʠ 
ʠʭ ʤʝʣʢʠʝ, ʯʘʩʪʦ ʭʣʦʨʦʪʠʯʥʳʝ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣ-
ʢʠ (ʨʠʩ. XVI). ʇʦʟʞʝ ʙʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʚʷʜʘʶʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 
ʤʝʣʢʠʝ, ʫʨʦʜʣʠʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʣʫʙʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʥʠʪʝʚʠʜ-
ʥʳʤʠ ʨʦʩʪʢʘʤʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʤ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ 
ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ï 75%.

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ 
ʠʥʬʝʢʮʠʠ ï ʮʠʢʘʜʘ Orasius argentatus, ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʝʝ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʝ ʚʠʜʳ ʮʠʢʘʜ ʠʟ ʨʦʜʦʚ Macrosteles ʠ Euscelia. ɹʦʣʝʟʥʴ ʧʦʨʘʞʘʝʪ 
ʪʘʢʞʝ ʪʦʤʘʪʳ, ʘʩʪʨʫ ʠ ʜʨ.

ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʩʭʦʜʥʘ ʩ ʙʦʨʴ-
ʙʦʡ ʩ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʩʘʜʢʫ ʟʜʦʨʦʚʦ-
ʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ (ʚʷʣʳʭ, 
ʩ ʫʪʦʥʯʝʥʥʳʤʠ ʨʦʩʪʢʘʤʠ) ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ h ʠʨʦʢʦ-
ʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʦʟʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʝʚ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ (ʪʝʨʤʦʪʝʨʘʧʠʷ), ʨʘʥʥʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 
ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʦʪ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʮʠʢʘʜ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʩʪʙʠʱʘ, ʣʫʛʘ, 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʷʛʦʜʥʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʦʟʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩ-
ʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʢʘʜ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʭ 
ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʦʪʠʚ ʥʠʭ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ (ʙʦʣʝʝ 5 ʵʢʟ. 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʮʠʢʘʜ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʞʸʣʪʦʡ ʘʪʪʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʠ (ɹʦʛʦʫʪʜʠʥʦʚ ɼ. ɿ., 2007, www.kartofel.org).

6. ʌʀʊогɽʃʔмʀʅʊоɿʓ

ʅʝʤʘʪʦʜʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 
ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʦ 
ʠ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 
ʦʪʭʦʜʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 
ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤ ʬʠʪʦʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʣʦʙʦʜʝ-
ʨʦʟ, ʜʠʪʠʣʝʥʭʦʟ ʠ ʤʝʣʦʡʜʦʛʠʥʦʟ.

ɻʣʦʙʦʜʝʨʦʟ
ɻʣʦʙʦʜʝʨʦʟ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ) ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ (Globodera rostochiensis Wollenweber, 1923) 
ʠ ʙʣʝʜʥʦʡ (Globodera pallida (Stone, 1973) Behrens, 1975) ʥʝʤʘ-
ʪʦʜʘʤʠ. ʆʙʘ ʚʠʜʘ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 
ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʟʦ-
ʣʦʪʠʩʪʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ (ʨʠʩ. XVII). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙ-
ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ 
ʙʝʩʩʤʝʥʥʦ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ 2004 ʛ. ʥʝ-
ʤʘʪʦʜʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 56 ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʢʨʘʷʭ ʈʌ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 
ʙʦʣʝʝ 53000 ʛʘ, ʘ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʥʘ 2003 ʛ. ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 
318000 ʦʯʘʛʦʚ ʛʣʦʙʦʜʝʨʦʟʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 103000 ʛʘ.

ʋʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʳʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʷʚ-
ʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1000 ʰʪʫʢ 
ʚ 100 ʩʤ3, ʘ ʧʨʠ 15 ʪʳʩ. ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 85 ï 90%. ʋʨʦ-
ʞʘʡ ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,5 ï 2,0 
ʪ/ʛʘ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫ 30 ï 40 % ʢʫʩʪʦʚ ʢʣʫʙʥʠ ʥʝ ʦʙ-
ʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʦʚʩʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʨʘʥʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦ-
ʞʘʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʦʟʜʥʠʭ (ɼʝʢʢʝʨ, 1972; ʂʠʨʴʷʥʦʚʘ, ʂʨʘʣʣʴ, 1971).

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ 
ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʞʝ, ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʣʦʭʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ ʦʥʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʝʨʝʛʥʦʝʤ.

ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʭʦʟʷʝʚ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪ-
ʩʷ ʪʦʤʘʪʳ, ʙʘʢʣʘʞʘʥʳ, ʧʘʩʣʝʥ ʯʝʨʥʳʡ, ʙʝʣʝʥʘ. ʀʟ 5 ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 
ʧʘʪʦʪʠʧʦʚ G. rostochiensis ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ Rol. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʨʦʩʪʘ 
ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʠ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʢʦʨʥʝʡ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʠ 
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ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʤʦʯʢʦʚʘʪʳʡ 
(çʙʦʨʦʜʘʪʳʡè) ʚʠʜ (ʨʠʩ. XVIII). 

ʉʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ ʠ ʯʘʭʣʳʝ, ʦʙʳʯʥʦ 
ʥʝ ʮʚʝʪʫʪ; ʣʠʩʪʴʷ ʭʣʦʨʦʪʠʯʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʩʤʦʨʱʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʫʩʳʭʘʶʪ, 
ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʠʞʥʠʭ ʷʨʫʩʦʚ; ʢʣʫʙʥʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʧʨʝ-
ʚʳʰʘʝʪ 2 ï 3 ʰʪʫʢ ʠʣʠ ʦʥʠ ʚʦʚʩʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɺ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 
ʥʘ ʧʦʣʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳʝ çʧʣʝʰʠʥʳè ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠʟ-
ʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʅʘ ʢʦʨʥʷʭ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʝʛʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ ʙʝʣʳʝ, 
ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʝ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʮʠʩʪʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʤ.

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʣʦʙʦʜʝʨʦʟʘ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʭʦʨʦ-
ʰʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʤʝʥʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʩʦʚʩʝʤ 
ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘ-
ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 
ʟʘʨʘʞʝʥ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʮʠʩʪ.

ʉʘʤʢʠ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɻʦʣʦʚʥʦʡ ʢʦʥʝʮ ʯʝʨʚʝʦʙʨʘʟʥʦ 
ʚʳʪʷʥʫʪ; ʟʘʜʥʠʡ ï ʦʢʨʫʛʣʳʡ. ʂʫʪʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʮʠʩʪʳ ʧʣʦʪ-
ʥʘʷ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,13 ʜʦ 1 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʰʠʨʠʥʘ ï 
ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,96 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʩʥʘʯʘʣʘ ʙʝʣʳʡ, ʟʘʪʝʤ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ, ʘ ʢ ʦʩʝ-
ʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʘʤʢʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʩʪʫ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʷʡʮʘʤʠ (ʦʪ 45 
ʜʦ 1300 ʰʪ. ʚ ʦʜʥʦʡ ʮʠʩʪʝ) ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʥʠʭ ʣʠʯʠʥ-
ʢʘʤʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʙʫʨʳʡ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ. 

ʉʘʤʮʳ ʯʝʨʚʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤ ʭʚʦʩʪʦʤ, ʙʝʩʮʚʝʪ-
ʥʳʝ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ, ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʦʪ 0,9 ʜʦ 1,23 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 0,025 ï 
0,030 ʤʤ. ʗʡʮʘ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ, ʜʣʠ-
ʥʘ 0,09 ï 0,12 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 0,04 ï 0,06 ʤʤ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ. 

ʃʠʯʠʥʢʠ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʯʝʨʚʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʷʡʮʘʭ ʩʚʝʨʥʫʪʳ, 
ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʚʳʣʫʧʠʚʰʠʝʩʷ ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʥʫ 0,35 ï 0,52 ʤʤ ʧʨʠ ʰʠʨʠ-
ʥʝ 0,018 ï 0,025 ʤʤ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ. 

ɿʠʤʫʝʪ ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʷʠʮ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʦʣʦʯ-
ʢʫ ʩʪʘʨʦʡ ʩʘʤʢʠ (ʮʠʩʪʫ) ʚ ʧʦʯʚʝ, ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ. ɺʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-
ʷʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (18 ï 21 Áʉ) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80 % ʠʟ 
ʮʠʩʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ, ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʣʠ-
ʯʠʥʢʠ. ʋ ʥʠʭ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʧʦ-
ʨʘʞʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʣʫʧʣʠʚʘʥʠʝ ʣʠʯʠʥʦʢ 
ʙʳʚʘʝʪ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ 50 % ʚʥʝʜʨʠʚʰʠʭʩʷ 
ʣʠʯʠʥʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷ-
ʠʥʘ ʠʟ ʮʠʩʪ ʚʳʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʟʘʪʝʤ ʧʦʛʠʙʘʶʪ. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʮʠʩʪʘʭ ʣʠʯʠʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʞʠʟ-
ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ï 9 ʣʝʪ. ɺʳʭʦʜʫ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʣʦʭʘʷ ʘʵʨʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ. 
ɼʦʩʪʠʛʥʫʚ ʢʦʨʥʝʡ, ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʣʠʯʠʥʢʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʥʠʭ, ʪʝʨʷʶʪ 
ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ (ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʷ ʩʪʠ-
ʣʝʪʦʤ ʩʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ). ʉʪʝʥʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʥʝʤʘʪʦʜʫ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦ-
ʨʷʶʪʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʛʠʛʘʥʪʩʢʘʷ ʢʣʝʪʢʘ-ʩʠʥʮʠʪʠʡ. ʃʠʯʠʥʢʠ ʨʘʩʪʫʪ, 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʣʠʥʷʶʪ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ. ɺʦʟʤʦʞ-
ʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʮʠʩʪʘʤʠ ʩ ʧʦʯʚʦʡ, ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʤʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʢʦʨʝʥʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ, ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʤ.

ʉʘʤʢʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʠʭ ʷʠʮ ʨʘʟʜʫʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 
ʢʨʫʛʣʳʤʠ, ʢʦʞʠʮʘ ʢʦʨʥʷ (ʠʣʠ ʢʣʫʙʥʷ) ʠʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ. 
ɿʘʜʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʪʝʣʘ ʩʘʤʦʢ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘʨʫʞʫ, ʘ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ.

ʉʘʤʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʶʪ ʩʘʤʦʢ ʠ ʦʪʤʠʨʘʶʪ. 
ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʠʮ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʩʘʤʦʢ 
ʦʪʤʠʨʘʶʪ, ʢʫʪʠʢʫʣʘ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʝʪ, ʩʘʤʢʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʮʠʩʪʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʧʘʜʘʶʪ ʦʪ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʛʜʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ.

ɺʝʩʴ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʤʘʪʦʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʠʪʩʷ 
40 ï 75 ʜʥʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʛʦʜ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 
ʠʣʠ, ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʜʚʫʭ. ʉʪʘʜʠʠ ʧʦʢʦʷ ʫ G. rostochiensis ʥʝʪ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ 
ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʚ ʛʦʜ (ɹʫʪʦʨʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2006).

Дʠʪʠʣʝʥʭʦʟ 
ɼʠʪʠʣʝʥʭʦʟ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ) ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʳ-

ʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ Ditylenchus destructor Thorne. ɽʛʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩ-
ʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 
ʩʛʥʠʚʘʶʪ ʠʣʠ ʪʝʨʷʶʪ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʉʪʝʙʣʝʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʢʣʫʙʥʠ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʜʟʝʤ-
ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ, 
ʣʠʰʴ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʦʤ ʧʦʨʘʞʝ-
ʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ 
(ʨʠʩ. XIX). ʅʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝ-
ʤʘʪʦʜ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʫʨʳʝ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 
ɺʚʝʨʭ ʧʦ ʩʪʝʙʣʶ ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʣʠʰʴ ʥʘ 10 ʩʤ.

ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʠʪʠʣʝʥʭʦʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʞʫʨʳ. ɺ ʧʣʦʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʤ ʫ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʦʣʦʥʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʙʝ-
ʣʳʝ ʧʷʪʥʳʰʢʠ ʨʳʭʣʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ 

ɻʣʘʚʘ 6. ʌʠʪʦʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ



74

ʏʘʩʪʴ I. ɹʦʣʝʟʥʠ ʠ ʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ

75

ʣʦʜʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). ʇʨʠ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 
ʟʝʤʣʝʡ ʥʘʩʳʧʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠʥʚʘʟʠʷ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʟʜʦʨʦ-
ʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜ-
ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ 
ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʥʝʤʘʪʦ-
ʜʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʢʨʦʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʞʠʚʳʭ 
ʢʣʝʪʦʢ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 
ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʩʘ-
ʭʘʨʥʫʶ ʠ ʩʪʦʣʦʚʫʶ ʩʚʝʢʣʫ, ʤʦʨʢʦʚʴ, ʪʦʤʘʪ, ʙʘʢʣʘʞʘʥʳ, ʧʝʨʝʮ, 
ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʯʝʩʥʦʢ, ʧʘʩʪʝʨʥʘʢ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʦʛʫʨʮʳ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʝ ʪʳʢʚʝʥʥʳʝ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ, ʭʤʝʣʴ, ʘ ʠʟ 
ʩʦʨʥʷʢʦʚ ï ʦʜʫʚʘʥʯʠʢ, ʢʨʘʧʠʚʫ, ʦʩʦʪ, ʤʷʪʫ, ʤʦʢʨʠʮʫ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʜʨʫʛʠʝ. ʀʟ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʛʝʦʨʛʠʥ, 
ʠʨʠʩʦʚ, ʪʶʣʴʧʘʥʦʚ ʠ ʛʣʘʜʠʦʣʫʩʦʚ.

ʉʘʤʢʠ ʠ ʩʘʤʮʳ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʯʝʨʚʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 
ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʞʝʥʥʳʤ ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤ ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʠ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤ 
ʭʚʦʩʪʦʚʳʤ ʢʦʥʮʦʤ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ. ɻʦʣʦʚʥʦʡ ʢʦʥʝʮ ʠʤʝ-
ʝʪ ʩʪʠʣʝʪ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʦʪ 0,8 ʜʦ 1 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï ʦʪ 0,03 ʜʦ 0,04 ʤʤ. 
ʗʡʮʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʯʢʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʥʳ-
ʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ, ʜʣʠʥʘ 0,06 ï 0,065 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 0,025 ʤʤ, ʧʨʦʟʨʘʯ-
ʥʳʝ. ʃʠʯʠʥʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʪʝʣʘ ʧʦʜʦʙʥʳ ʚʟʨʦʩʣʳʤ ʦʩʦ-
ʙʷʤ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ.

ɿʠʤʫʶʪ ʷʡʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʣʠ ʚ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ; ʷʡʮʘ, ʣʠ-
ʯʠʥʢʠ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ï ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ. 

ɺʝʩʴ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʥʫʪʨʠ 
ʢʣʫʙʥʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɼʨʫʛʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʯʚʘ, ʢʫʜʘ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯ-
ʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ 
ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ, ʧʦʨʘʞʘʷ ʜʨʫʛʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʦʨ-
ʥʷʢʠ ʠ ʚʧʘʜʘʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʘʙʠʦʟʘ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʯʝʨʝʟ ʪʘʨʫ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ, ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ.

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʤʘʪʦʜ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 5 
ʜʦ 34 Áʉ. ɿʘ ʩʫʪʢʠ ʩʘʤʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ 11 ̫ ʠʮ (ʚʩʝʛʦ ʜʦ 200 ï 250 ʰʪ.). 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 12 ï 

ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʦʞʫʨʳ ʧʨʦʩʚʝ-
ʯʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʷʪʥʘ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 
ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʩʝʨʳʤ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ) ʙʣʝʩʢʦʤ. ʇʷʪʥʘ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ, ʢʦʞʫʨʘ ʦʪʩʪʘʝʪ, ʧʨʠ 
ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʘʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʪʨʝʱʠʥʳ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʥʘ ʪʨʫʭʣʷʚʘʷ ʪʢʘʥʴ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦ-
ʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʢʣʫʙʥʷ (ʜʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ) ʠ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʷʢʦʪʴ.

ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 
ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʩʫʭʠʭ ʠ ʤʦʢʨʳʭ ʛʥʠʣʝʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʩʛʥʠʚʘʶʪ. 

ɸ. ɸ. ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ ʠ ʌ. ʀ. ɹʨʶʰʢʦʚʘ (1956) ʚʳʜʝʣʠʣʠ 5 ʩʪʘʜʠʡ 
ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʳ:

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʪʠʣʝʥʭʦʟʘ ʝʛʦ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩ-
ʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʠʜʥʳ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 
ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʞʫʨʳ. ɺ ʤʷʢʦʪʠ ʚʠʜʥʳ ʤʝʣʢʠʝ, 
ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʙʝʣʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʚʠʜʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, 
ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʤʘʪʦʜʳ.

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʷ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʫʞʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʛʢʘ ʚʜʘʚʣʝʥ-
ʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʩʝʨʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ; ʧʦʜ ʢʦʞʫʨʦʡ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʝ 
ʧʷʪʥʘ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʚʠʜʥʳʤ ʩʫʭʦʚʘʪʳʤ ʙʝʣʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ.

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠ-
ʜʠʤʦʡ. ʉʚʠʥʮʦʚʦ-ʩʝʨʳʝ ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʢʘʞʝʪʩʷ ʤʷʛʢʦʡ, ʙʘʨʭʘʪʠʩʪʦʡ ʠ ʧʨʫʞʠʥʷʱʝʡ, ʢʘʢ ʩʫ-
ʭʘʷ ʛʫʙʢʘ. ʂʦʞʠʮʘ ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʠ h ʝʣʫʰʠʪʩʷ. 
ʏʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʘ çʪʨʫʭʣʷʚʘʷè ʪʢʘʥʴ.

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ. ʂʦʞʠʮʘ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʰʝʣʫʰʠʪʩʷ ʠ ʦʪ-
ʩʪʘʝʪ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʅʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʣʫʙʥʷ ʧʦʨʘ-
ʞʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʦʡ.

ɺ ʧʷʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʢʣʫʙʝʥʴ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʚ ʪʢʘʥʠ ʝʛʦ 
ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʛʨʠʙʳ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʛʥʠʣʠ.

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʠʟ ʟʘ-
ʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ. ʄ. ɹʫʢʘʩʦʚʘ ʠ ɸ. ʗ. ʂʘʤʝʨʘʟʘ 
(1972) ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʯʪʦ ʝʱʝ 
ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ.

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʫʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʦʨʛʘʥʦʪʢʘʥʝʚʳʡ 
(ʦʪ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʙʝʣʴ ʠ ʩʪʦʣʦʥʳ ʚ ʧʫʧʦʚʠʥʥʫʶ 
ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʢʣʫʙʥʷ), ʚ 30 % ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʯʝʨʝʟ ʧʦʯʚʫ (ʥʝʤʘʪʦ-
ʜʳ ʠʟ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʪ ʤʦ-
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15 Áʉ ï ʦʢʦʣʦ 40 ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ 20-25 Áʉ ï 24, ʘ ʧʨʠ 30 Áʉ ï ʦʢʦʣʦ 20 ʩʫʪʦʢ. 
ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 3 ï 5 ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ.

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʠʪʠʣʝʥʭʦʟʘ ʤʦ-
ʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 1 ï 4 ʜʦ 37 Áʉ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘ 17 ï 20 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʴ 80 %). ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ 
ʜʠʪʠʣʝʥʭʦʟ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʩʢʨʳʪʦʝ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʝ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʝ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ 
ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʄʝʣʦʡʜʦʛʠʥʦʟ
ʄʝʣʦʡʜʦʛʠʥʦʟ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ 

Meloidogyne hapla Chitwood. ʅʝʤʘʪʦʜʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 
ʰʠʨʦʢʦ, ʥʦ ʚʨʝʜʠʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʞʘʨʢʠʝ ʠ ʚʣʘʞʥʳʝ 
ʛʦʜʳ. 

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʤʝʣʦʡʜʦʛʠʥʦʟʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 
ʚ ʥʝʜʦʙʦʨʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʘʣʣʦʚʳʤʠ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 
ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʥʠ ʠ ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ 
ʛʨʠʙʥʦʡ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʝ 
ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʧʦʣʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʭʠʭ ʠ ʤʦʢʨʳʭ ʛʥʠʣʝʡ 
ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.

ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʚʩʝ 
ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʢʨʦʤʝ ʦʛʫʨʮʘ) ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʂʠ-
ʨʴʷʥʦʚʘ, ʂʨʘʣʣʴ, 1971).

ʄʝʣʦʡʜʦʛʠʥʦʟ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 
ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥ-
ʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ), ʭʣʦʨʦʪʠʯʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠʭ 
ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʠ, ʧʦʪʝʨʝ ʪʫʨʛʦʨʘ. ɺ ʟʘʩʫʭʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ 
ʜʥʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʚʷʜʘʶʪ ʧʝʨʚʳʤʠ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʮʚʝʪʝ-
ʥʠʷ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ. ɿʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʢʘʞʫʪʩʷ ʧʷʪʥʠʩʪʳʤʠ 
ʠʟ-ʟʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʚ ʚʠʜʝ çʧʣʝʰʠʥè ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴ-
ʢʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ. ʅʘ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʨʠ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʤ 
ʦʪʢʘʧʳʚʘʥʠʠ ʣʝʛʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟ-
ʤʝʨʘ (ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ï 2 ʤʤ) ʥʘʨʦʩʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ, ʚʟʜʫʪʠʡ, 
ʦʧʫʭʦʣʝʡ (ʛʘʣʣʳ). ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʣʫʙʥʷ ʯʝʨʝʟ ʛʘʣʣʳ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ 
ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʝ ʩʘʤʢʠ, ʣʠʯʠʥʢʠ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶ-
ʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʤʝʣʢʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ (çʙʦ-
ʨʦʜʘʪʦʩʪʴè) ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʛʘʣʣʦʚʳʝ 

ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʩ ʧʦʯʚʦʡ, ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʤʠ, ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʤʠ ʫʢʦʨʝʥʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘ-
ʶʱʠʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ, ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʤ 

ʉʘʤʢʠ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʢʦʨʦʪ-
ʢʠʤ ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʚʳʩʪʫʧʦʤ, ʙʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʩʝʨʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʨʘʟ-
ʤʝʨʦʤ 0,55 ï 0,84 Ĭ 0,40 ï 0,50 ʤʤ. ʉʪʠʣʝʪ 12 ï 14 ʤʢʤ. ʇʨʘʢʪʠ-
ʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʪʝʣʦ ʩʘʤʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʦ ʚ ʪʢʘʥʴ ʢʦʨʥʷ. ʅʘ 
ʟʘʜʥʝʤ ʢʦʥʮʝ ʟʨʝʣʦʡ ʩʘʤʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʞʝʣʘʪʠʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 
(ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʷʡʮʝʚʦʡ ʤʝʰʦʢ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʘʤʢʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘ-
ʝʪ ʷʡʮʘ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʷ. 
ʉʘʤʮʳ ʯʝʨʚʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʠʥʦʡ 0,95 ï 1,35 ʤʤ; ʰʠʨʠʥʦʡ 
28 ï 35 ʤʢʤ. ʉʪʠʣʝʪ 17 ï 18 ʤʢʤ; ʩʧʠʢʫʣʳ 29 ï 31 ʤʢʤ. ʀʥʚʘʟʠ-
ʦʥʥʳʝ ʣʠʯʠʥʢʠ 2-ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʣʠʥʦʡ 390 ï 170 ʤʢʤ ʠ 14 ï 16 ʤʢʤ 
ʰʠʨʠʥʦʡ; ʩʪʠʣʝʪ 10 ï 11 ʤʢʤ. ʗʡʮʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨ-
ʤʳ, ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʳ, ʜʣʠʥʘ 0,08 ï 0,11 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 0,03 ï 
0,04 ʤʤ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ (ʧʦ ɹʫʪʦʨʠʥʦʡ ʠ ʜʨ., 2006). 

ɿʠʤʫʶʪ ʷʡʮʘ ʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʚ ʛʘʣʣʘʭ ʠ ʧʦʯʚʝ. ɺʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʙʣʘ-
ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (+24 ï +30 Áʉ) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩ-
ʪʠ ʧʦʯʚʳ (50 ï 60 % ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ) ʣʠʯʠʥʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 
ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʨʘʞʘʶʪ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʠʞʥʠʡ 
ʧʦʨʦʛ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʤʘʪʦʜ +7 ï +9 Áʉ, ʚʝʨʭʥʠʡ ï +35 Áʉ. ʃʠʯʠʥ-
ʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʦʪ ʢʦʥʯʠʢʘ ʢʦʨʥʷ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʢʦʨʥʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ. 
ɺʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʠʭ ʛʦʣʦ-
ʚʳ 4 ï 6 ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʠʪʘʶʪʩʷ. 
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +15 ï +20 Áʉ ʜʣʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 
50 ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ +21 ï +25 Áʉ ï 35 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʝ ʩʘʤʢʠ ʚʳʜʝ-
ʣʷʶʪ ʞʝʣʘʪʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ 
(ʦʪ 300 ï 400 ʜʦ 3000 ʰʪ.), ʦʙʨʘʟʫʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʷʡʮʝʚʦʡ ʤʝ-
ʰʦʢ (ʦʦʪʝʢʫ). ʆʙʳʯʥʦ ʩʘʤʢʠ ʩ ʦʦʪʝʢʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʘʣʣʝ, ʥʦ 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʥʢʠʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʩʘʤʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʘ ʚ ʢʦʨʝ-
ʰʦʢ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʣʦʚʦʡ, ʘ ʟʘʜʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʝʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʦʪʝʢʦʡ ʪʦʨʯʠʪ 
ʥʘʨʫʞʫ. ɻʘʣʣʦʚʳʝ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʣʝʛʢʠʝ ʧʦʯʚʳ. ɺʳʩʫ-
ʰʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩ-
ʩʳ ʣʠʯʠʥʦʢ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 1 ï 2, ʨʝʞʝ 3 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.

ɻʣʘʚʘ 6. ʌʠʪʦʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ
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7. ɺʈɽɼʀʊɽʃʀ ʂаʈʊофɽʃʗ

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʩʚʳʰʝ 60 ʚʠʜʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʉʨʝʜʠ 
ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ï ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ, ʵʧʠʣʷʭʥʘ, 
ʪʣʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʤʦʣʴ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʤʥʦʛʦʷʜʥʳ ʠ ʠʤʝ-
ʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʥʦ ʚ ʛʦʜʳ ʙʣʘ-
ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ ʩ ʛʨʳʟʫʱʠʤ ʨʦʪʦʚʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ (ʞʫʢʠ ʠ ʠʭ ʣʠʯʠʥ-
ʢʠ, ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʩʦʚʦʢ, ʤʝʜʚʝʜʢʠ ʠ ʜʨ.) ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ, 
ʢʦʨʥʠ ʠ ʢʣʫʙʥʠ.

ʉʦʩʫʱʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ (ʪʣʠ, ʢʣʦʧʳ, ʮʠʢʘʜʳ) ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʣʠʩʪʴʷ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 
ʠ ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.

Кʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ
ʂʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ (Leptinotarsa decemlineata Say.) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʣʠʩʪʦʝʜʦʚ (Chrisomelidae). ʕʪʦ h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ-
ʥʳʡ ʠ ʩʘʤʳʡ ʦʧʘʩʥʳʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʠʪʘʝʪʩʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ 
ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʘ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʫʥʠʯ-
ʪʦʞʘʝʪ ʚʩʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʯʝʨʝʰʢʠ ʠ ʜʘʞʝ ʩʪʝʙʣʠ. ɺʨʝʜ ʥʘʥʦʩʷʪ ʠ ʞʫʢʠ, 
ʠ ʣʠʯʠʥʢʠ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ (ʨʠʩ. XX).

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʨʝʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʣʠʯʠʥʢʠ 3 ï 4-ʛʦ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ ʦʜʥʘ 
ʣʠʯʠʥʢʘ ʚ 1 ï 2-ʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʲʝʜʘʝʪ 0,2 ï 0,5 ʩʤ2 ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨ-
ʭʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ 3 ï 10 ʤʛ, ʪʦ ʚ 3 ï 4-ʤ ï 2,5 ï 4,8 ʩʤ2, ʠʣʠ 50 ï 110 ʤʛ. 
ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʣʠʯʠʥʢʠ, ʜʣʷʱʝʡʩʷ ʦʢʦʣʦ 16 ʩʫʪʦʢ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 35 ʩʤ2 ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ 780 ʤʛ ʢʦʨ-
ʤʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʦʢʦʣʦ 90 % ʚ 3 ï 4-ʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ.

ʇʨʦʞʦʨʣʠʚʦʩʪʴ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʫʢʦʚ ʣʝʪʥʠʭ 
ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʪʦʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʆʜʠʥ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʡ ʞʫʢ ʟʘ 
ʩʫʪʢʠ ʩʲʝʜʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,6 ʩʤ2 ʣʠʩʪʘ, ʠʣʠ 75 ʤʛ, ʘ ʞʫʢ ʣʝʪ-
ʥʝʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ï 5,6 ʩʤ2, 
ʠʣʠ 136 ʤʛ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʫʩʪʦʚ ʧʝ-
ʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʤʠ ʞʫʢʘʤʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʫʩʪ ʚ ʜʝ-
ʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʚʩʭʦʜʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʪ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʩʪʝʙʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʫʢʦʚ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʣʠʯʠʥʦʢ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʚʳʩʦʢʦʡ. ʅʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 
ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʩʚʦʝʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʢʦʧʠʣʠ ʦʩ-
ʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ.

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʲʝʜʘʝʤʘʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʳʡ ʚʨʝʜ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
25 ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʦ ʜʦ 80 % 
ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 52 %.

ʊʝʣʦ ʞʫʢʘ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʝ, ʩʚʝʨʭʫ ʚʳʧʫʢʣʦʝ, 
ʩʥʠʟʫ ʧʣʦʩʢʦʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʝʝ. ɻʦʣʦʚʘ, ʧʝʨʝʜʥʝʩʧʠʥʢʘ ʠ ʥʦʛʠ ʞʝʣʪʦ-
ʚʘʪʦ-ʯʝʨʥʳʝ. ɻʦʣʦʚʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʪʷʥʫʪʘ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʛʨʫʜʴ ʠ ʧʦʯʪʠ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʦʧʫʱʝʥʘ ʢʥʠʟʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʘ. ʌʦʨʤʘ ʛʦ-
ʣʦʚʳ ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʘʷ, ʰʠʨʠʥʘ ʝʝ ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʠʥʳ. ʇʦʩʨʝʜʠʥʝ ʛʦʣʦʚʳ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʯʝʨʥʦʝ ʧʷʪʥʦ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʨʘʚʥʦʙʝʜ-
ʨʝʥʥʳʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ. ɻʣʘʟʘ ʯʝʨʥʳʝ, ʙʦʙʦʚʠʜʥʳʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʦ 
ʙʦʢʘʤ ʛʦʣʦʚʳ. ʇʨʦʩʪʳʭ ʛʣʘʟ ʥʝʪ. ʋʩʠʢʠ 11-ʯʣʝʥʠʢʦʚʳʝ: ʧʝʨʚʳʝ 
ʧʷʪʴ ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʰʝʩʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï ʯʝʨʥʳʝ. ʈʘʟʤʝʱʝ-
ʥʳ ʫʩʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʛʣʘʟ.

ʇʝʨʝʜʥʝʩʧʠʥʢʘ ʚʳʧʫʢʣʘʷ, ʩ ʯʝʨʥʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʚʘ 
ʧʷʪʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʜʥʝʩʧʠʥʢʠ: ʦʥʠ ʫʜʣʠʥʝʥʳ, ʯʘʩʪʦ ʩʦ-
ʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʨʠʤʩʢʦʡ ʮʠʬʨʝ çVè ʠʣʠ 
ʣʘʪʠʥʩʢʦʡ ʙʫʢʚʝ çVè. ʅʘʜʢʨʳʣʴʷ ʞʝʣʪʳʝ, ʚʳʧʫʢʣʳʝ, ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠ-
ʣʝʛʘʶʪ ʢ ʪʝʣʫ, ʩ ʧʷʪʴʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʯʝʨʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʥʘ ʢʘʞ-
ʜʦʤ. ʅʦʛʠ ʪʦʥʢʠʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʣʟʘʥʠʷ. ɹʨʶʰʢʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʦʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʤʠ 
ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʷʜʘʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʪʝʤʥʳʝ ʧʷʪʥʘ.

ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʞʫʢʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7 ï 12 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 
4,5 ï 10 ʤʤ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʘʤʢʠ ʢʨʫʧʥʝʝ ʩʘʤʮʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʥʦʛ-
ʜʘ ʩʘʤʮʳ ʢʨʫʧʥʝʝ ʩʘʤʦʢ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʩʘʤʦʢ 
160 ʤʛ, ʩʘʤʮʦʚ ï 144 ʤʛ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʞʫʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʘʣʠ ʧʠʪʘʪʴʩʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ 
ʩʘʤʦʢ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 123 ʤʛ, ʩʘʤʮʦʚ ï 107 ʤʛ.

ʗʡʮʘ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʛʣʘʜ-
ʢʦʡ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʠʥʘ ̫ ʡʮʘ 1,7 ï 1,8 ʤʤ, h ʠʨʠʥʘ 0,8 ʤʤ. 
ʊʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʘʤʢʦʡ ʷʡʮʘ ʠʤʝʶʪ ʣʠʤʦʥʥʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ; 
ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʝʤʥʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ.
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ʚʘʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʠ ʥʝ ʙʳʪʴ. ʗʡʮʝʢʣʘʜʢʘ ʜʣʠʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ 3 ï 4 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘ ʦʥʘ ʚ ʠʶʥʝ ï ʠʶʣʝ. 
ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜʥʘ ʩʘʤʢʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 
500 ï 800 ʷʠʮ, ʨʝʞʝ ï ʙʦʣʝʝ 1000. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʦʣʦ +25 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 
60 ï 70 %. ʇʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʩʘʤʦʢ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʠ 
ʥʠʞʝ +12 Áʉ ʦʪʢʣʘʜʢʘ ʷʠʮ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʟ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ ʪʦʞʝ 
ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʘʢ, ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʝ ʷʠʮ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ +15 ï +16 Áʉ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 10-12 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʧʨʠ +22 ï +23 Áʉ ï 6 ï 7 ʩʫʪʦʢ; ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʝ ʣʠʯʠʥʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 22 ï 25 ʠ 11 ï 13 ʩʫʪʦʢ, 
ʢʫʢʦʣʦʢ ï 24 ï 27 ʠ 13 ï 15 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʨʘ-
ʮʠʠ (ʦʪ ʷʡʮʘ ʜʦ ʠʤʘʛʦ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʡʪʠ ʟʘ ʦʜʠʥ-ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ. 

ʆʪʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʣʠʯʠʥʢʠ 1-ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 2 ï 3 ʜʥʝʡ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚʦʢʨʫʛ ʷʡʮʝʢ-
ʣʘʜʢʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʩʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʫʩʪʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 
ʷʨʫʩʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʃʠʯʠʥʢʠ 2-ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ 
ʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ (çʨʦʟʝʪʢʘ ʨʦʩʪʘ ʩʪʝʙʣʝʡè). ʃʠʯʠʥʢʠ 3 ï 4-ʛʦ 
ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʦʙʠʪʘʶʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʢʫʢʣʠʚʘʥʠʝ ʣʠʯʠʥʦʢ 
4-ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ï 8 ʩʤ, ʨʝʞʝ ï ʙʦʣʝʝ 
10 ʩʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ï ʚ ʙʦʨʦʟʜʝ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʢʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɺʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʤʦʣʦʜʳʝ ʞʫʢʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʢʫʩʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʪʝʭ, ʛʜʝ ʧʠʪʘʣʠʩʴ ʣʠʯʠʥʢʠ. 
ʆʥʠ ʤʷʛʢʠʝ, ʠʭ ʥʘʜʢʨʳʣʴʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ, ʠ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʣʝʪʘʪʴ. 
ʇʦʩʣʝ 2 ï 3 ʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʝ ʞʫʢʠ ʧʨʠ-
ʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʤʘʛʦ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʭʠʪʠʥʦʚʦʛʦ 
ʧʦʢʨʦʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʪʫ. ʏʝʨʝʟ 1 ï 2 ʥʝʜʝʣʠ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʘʤʦʢ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-
ʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʥʘʯʠ-
ʥʘʝʪ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʷʡʮʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ, ʥʝ ʧʨʠʩʪʫʧʘʷ ʢ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʝ, 
ʫʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʟʠʤʥʶʶ ʜʠʘʧʘʫʟʫ. ɼʣʠʥʘ ʜʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʘʶ-
ʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. ʄʦʣʦʜʳʝ 
ʞʫʢʠ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠʶʣʷ, ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʠ ʜʘʶʪ ʥʘʯʘ-
ʣʦ ʥʦʚʦʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ. ɾʫʢʠ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʧʦʟʞʝ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʧʠʪʘʶʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʟʘʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʙʝʟ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʠ ʫʭʦʜʷʪ ʚ ʟʠʤʫ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʝʩʥʳ (ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, 2007). 

ɿʘ ʛʦʜ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ 1-2 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ, 
ʘ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ï 2 ï 3. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 
ʩʘʤʦʢ ʣʝʪʥʠʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ. 

ʃʠʯʠʥʢʘ ʠʤʝʝʪ 4 ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʫʩʣʦ-
ʚʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʮʚʝʪ ʣʠʯʠʥʦʢ ʙʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʳʤʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ-
ʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʣʠʯʠʥʦʢ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ï ʤʷʩʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʢʚʝʨʭʫ 
ʚʳʧʫʢʣʦʝ, ʩʥʠʟʫ ʧʣʦʩʢʦʝ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʨʘʟʤʝʱʝ-
ʥʳ ʧʦ ʪʨʠ ʧʘʨʳ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʥʦʛ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩ ʦʙʦʠʭ ʙʦʢʦʚ ʪʝʣʘ 
ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʦ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʯʝʨʥʳʭ ʙʦʨʦʜʘʚʦʢ. ɻʦʣʦʚʘ ʣʠʯʠʥʢʠ ʪʦʞʝ 
ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʃʠʯʠʥʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʘʷ, ʧʦʢʨʳʪʘ 
ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʜʣʠʥʘ ʝʝ 1,5 ï 2,4 ʤʤ; ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï ʢʨʘʩʥʘʷ, 
ʩ ʨʝʜʢʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʜʣʠʥʘ 2,5 ï 4,5 ʤʤ; ʪʨʝʪʴʝʛʦ 
ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï ʢʨʘʩʥʦ-ʞʝʣʪʘʷ (ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ), ʜʣʠʥʘ ï 4,6 ï 9 ʤʤ; ʣʠʯʠʥ-
ʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ (ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ) ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʨʫʧʥʘʷ, ʜʣʠʥʦʡ 9 ï 16 ʤʤ, 
ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʠʡ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʂʫʢʦʣʢʘ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʪʝʣʘ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʞʫʢʘ, ʨʦʟʦʚʘʷ 
ʠʣʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʞʝʣʪʘʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʢʫʢʦʣʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 9,2 ʤʤ, 
ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 6,4 ʤʤ.

ʂʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ ï ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʦʣʠʛʦʬʘʛ, ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʝ-
ʤʝʡʩʪʚʘ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʜʠʢʠʝ ʚʠʜʳ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ, 
ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʝʨʝ. ʀʤʠ ʦʥ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʝʱʝ 
ʥʝʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʣʠ ʣʠʩʪʴʷ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʙʝʣʠ, ʠ ʙʦʪʚʘ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘ-
ʩʳʭʘʪʴ. ɺ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʞʫʢʠ ʦʭʦʪʥʦ ʧʦʝʜʘʶʪ ʙʝʣʝʥʫ ʠ ʙʘʢʣʘʞʘ-
ʥʳ. ʄʝʥʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳ ʧʦʤʠʜʦʨʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʪʘ ʪʘʙʘʢʘ, ʧʝʨʝʮ 
ʠʥʜʠʡʩʢʠʡ, ʧʘʩʣʝʥ ʩʣʘʜʢʦ-ʛʦʨʴʢʠʡ, ʧʘʩʣʝʥ ʯʝʨʥʳʡ, ʧʘʩʣʝʥ ʢʦʣʶʯʠʡ, 
ʬʠʟʘʣʠʩ, ʙʝʣʘʜʦʥʥʘ, ʜʫʨʤʘʥ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.

ɿʠʤʫʝʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʠʤʘʛʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 20 ï 
40 ʩʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʩʦʙʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 50 ʩʤ ʠ ʙʦʣʝʝ.  
ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ ʦʪ 10 % ʜʦ 90 % ʦʩʦʙʝʡ. ɺʳʭʦʜ 
ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʞʫʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ +15 Áʉ ʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦ +15 ï +16 Áʉ ʠ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 2 ï 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʀʟ ʣʝʛʢʠʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚ 
ʚʳʭʦʜ ʞʫʢʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘ 7 ï 8 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʠʟ ʪʷʞʝʣʳʭ.

ʅʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʞʫʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʯʘʩʪʦ ʦʧʝʨʝʞʘ-
ʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʧʦʠʩʢʘʭ ʧʠʱʠ ʞʫʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 
ʧʝʨʝʧʦʣʟʘʶʪ, ʘ ʚ ʪʝʧʣʫʶ (+21 Áʉ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ 
ʧʝʨʝʣʝʪʘʶʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ.

ʇʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩʘʤʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 
ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʷʡʮʘ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 25 ï 30 ʰʪ. 
(ʠʥʦʛʜʘ 100 ʠ ʙʦʣʝʝ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʘʤʦʢ 
ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʩʝʥʴʶ, ʝʱʝ ʜʦ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʦʥʠ ʫʰʣʠ ʥʘ ʟʠʤʦʚʢʫ (ʵʪʦ 
ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʩʘʤʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʠʘʧʘʫʟʝ), ʩʧʘʨʠ-
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʦʪ ʷʡʮʘ ʜʦ ʠʤʘʛʦ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʦʣʦ +24 ï +26 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 
ʚʦʟʜʫʭʘ 60 ï 75 %. ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʠʞʝ +14 Áʉ ʠ 40 % ʠʣʠ 
ʚʳʰʝ +26 ï +27 Áʉ ʠ 80 %, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʦʣʝʝ +35 ï +37 Áʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ʷʠʮ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ 
ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʠʥʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʣʠ-
ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ï ʦʢʦʣʦ 17 ʯ.

ʉ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʡ ʚʩʝ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʞʫʢʠ ʫʭʦʜʷʪ ʥʘ ʟʠʤʦʚʢʫ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʚ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʘ ʥʝʜʦʧʠʪʘʚʰʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʧʦʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʛʜʝ ʧʦʛʠʙʥʫʪ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-
ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʟʠʤʦʚʢʠ ʞʫʢʦʚ ʣʝʛʢʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ 
ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ.

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 
ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ 3 ï 4-ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ ʩʦʚʧʘ-
ʜʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʬʝʥʦʬʘʟʦʡ çʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ-ʮʚʝʪʝʥʠʝè 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ 
ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʥʘʜʦ ʢʘʢ 
ʤʦʞʥʦ ʨʘʥʴʰʝ, ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 
ʣʠʯʠʥʦʢ 1 ï 2-ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʦʪ ʩʨʦʢ 
ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʣʠʯʠʥʦʢ 
4-ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʚʰʠʭʩʷ ʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ̫ ʡʮʝʢʣʘʜʦʢ. ʕʪʦʪ ʩʨʦʢ 
ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʚʳʛʦʜʝʥ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʠʯʠʥʢʠ ʤʣʘʜʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤ 
(ɻʣʝʟ, ʏʝʨʢʘʰʠʥ, 2002).

ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʠ
ʉʨʝʜʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʣʠʯʠʥʢʠ 

ʞʫʢʦʚ-ʱʝʣʢʫʥʦʚ (Elateridae), ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʠ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 25 ʚʠʜʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʱʝʣʢʫʥʦʚ, 
ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʨʥʠ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʚʳʛʨʳʟʘʶ-
ʱʠʭ ʚʳʩʝʷʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʣʫʙʥʠ ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ. ʏʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 
ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ (Selatosomus aeneus L.), ʧʦʣʦʩʘʪʳʡ (Agriotes lineatus 
L.), ʪʝʤʥʳʡ (Agriotes obscurus L.), ʯʝʨʥʳʡ (Athous niger L.) ʠ ʰʠ-
ʨʦʢʠʡ (Selatosomus latus F.) ʚʠʜʳ ʱʝʣʢʫʥʦʚ.

ʎʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʝʤʠ ʚʠ-
ʜʘʤʠ ʱʝʣʢʫʥʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʭʦʜʝʥ. ɾʫʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ 
ʪʝʣʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʜʣʠʥʘ ʠʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʤʤ. 
ʎʚʝʪ ʪʝʣʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʫʨʳʡ.

ʃʠʯʠʥʢʠ ʠʤʝʶʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʧʦʢʨʳʪʦʝ ʪʚʝʨʜʳʤ ʭʠʪʠʥʦ-
ʚʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʞʝʣʪʦʛʦ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɻʦʣʦʚʘ ʧʣʦʩ-
ʢʘʷ, ʛʨʫʜʥʳʭ ʥʦʛ ʪʨʠ ʧʘʨʳ. ɺʩʝ ʧʘʨʳ ʥʦʛ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɼʣʠ-
ʥʘ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʣʠʯʠʥʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 15 ï 25 ʤʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ.

ʎʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɦ ʝʣʢʫʥʦʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪ ʜʦ 3 ï 5 ʣʝʪ. ɿʠʤʫʶʪ ʚʨʝʜʠ-
ʪʝʣʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʞʫʢʦʚ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ɾʫʢʠ 
ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʧʨʝʣʷ-ʤʘʷ. ʉʘʤʢʠ ʚ ʠʶʥʝ ʦʪʢʣʘʜʳ-
ʚʘʶʪ ʜʦ 100 ï 200 ʷʠʮ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʜ ʢʦʤʦʯʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫ-
ʙʠʥʝ 2 ï 3 ʩʤ, ʯʘʱʝ ʥʘ ʟʘʧʳʨʝʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʏʝʨʝʟ 20 ï 30 ʜʥʝʡ, 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠʟ ʷʠʮ ʦʪʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʣʠʯʠʥ-
ʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ 3 ï 4 ʛʦʜʘ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʛʦʜʫ 
ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʱʝʣʢʫʥʦʚ ʣʠʯʠʥʢʠ ʦʢʫʢʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʚ ʧʦʯ-
ʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 10 ï 20 ʩʤ. ʉʪʘʜʠʷ ʢʫʢʦʣʢʠ ʜʣʠʪʩʷ ʦʪ 7 ʜʦ 30 ʜʥʝʡ. 
ʄʦʣʦʜʳʝ ʞʫʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʟʠʤʦʚʘʪʴ ʚ ʟʝʤʣʝ.

ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʠ ʤʥʦʛʦʷʜʥʳ. ʇʠʪʘʶʪʩʷ ʦʥʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷ-
ʤʠ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʘʤʳʤ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʩʣʫʞʘ-
ʱʠʤ ʧʠʱʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʳʨʝʡ. ʆʥʠ ʧʠʪʘʶʪʩʷ 
ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʢʣʦʡ, ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʛʨʝʯʠʭʦʡ. ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝ-
ʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʙʦʙʦʚʳʝ, ʣʝʥ ʠ ʧʨʦʩʦ.

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴ-
ʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ. ɺʨʝʜʦ-
ʥʦʩʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 
ʣʝʪʘ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ 
ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠ ʙʳʚʘʶʪ, ʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʤʘʣʦ ʩʢʘʟʳʚʘ-
ʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʦ-
ʣʦʯʥʠʢʠ ʧʝʨʝʛʨʳʟʘʶʪ ʨʦʩʪʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝ 
ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʨʦʩʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʢʫʩʪʦʚ. ʅʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 
ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʠ ʚʙʫʨʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʦʝʜʘ-
ʶʪ ʢʦʨʥʠ ʠ ʩʪʦʣʦʥʳ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʢʫʩʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʫʚʷʜʘʶʪ. 

ɺʨʝʜ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʳʡ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʤʦʣʦʜʳʤ ʢʣʫʙʥʷʤ, ʧʨʦʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʥʢʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ 
ʤʦʣʦʜʳʤ ʢʣʫʙʥʷʤ, ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 
ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʷʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʚʠʜ ʚʦʨʦʥʢʦ-
ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʤʷʪʠʥ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦ-
ʚʘʨʥʳʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʛʨʳʟʘʶʪ 
ʣʠʯʠʥʢʠ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʶʪ ʢʣʫʙʝʥʴ 
ʥʘʩʢʚʦʟʴ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʚʷʟʘʥʦ 
ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʛʨʠʙʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʛʥʠʝʥʠʶ ʢʣʫʙʥʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. XXI).

ɻʣʘʚʘ 7. ɺʨʝʜʠʪʝʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
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ʃʠʯʠʥʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 6 ï 8 ʰʪʫʢ 
ʥʘ 1 ʤ2 ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʜʦ 60 % ʢʣʫʙʥʝʡ.

ʅʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʠ ʩʫʭʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʚʨʝʜ ʠʭ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʚ ʠʩʩʫʰʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʣʠʯʠʥʢʠ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩʳ-
ʨʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʙʫʨʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʣʫʙʥʠ, ʟʘʱʠ-
ʱʘʷʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʢʨʦʚʳ. 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʦ-
ʚʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ï 10 ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʥʘ 1 ʤ2 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫ-
ʭʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 
ʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ʈʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʘʧʘʩʘʭ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʦʨʪʘ.

ɺ ʯʠʩʣʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʨʘʟ-
ʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʜʝʨʥʠʥʝ ʪʨʘʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʨʘʩʧʘʰʢʠ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʣʠ-
ʯʠʥʦʢ. ʕʪʦ ʦʪʚʣʝʢʘʝʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʪʝʤ 
ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʙʦʛʘʪʳʭ ʛʫʤʫʩʦʤ ʧʦʯʚʘʭ 
ʚʨʝʜ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʠʯʠʥʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʱʝʣʢʫʥʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʦʩʪʘʪʢʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʝ ʚʣʘʛʫ ʚ ʧʦʯʚʝ.

28-ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʦʚʢʘ
28-ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʦʚʢʘ (ʵʧʠʣʷʭʥʘ) Epilachna 

vigintioctomaculata Motseh. ï ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ ʠʟ ʦʪʨʷʜʘ ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʭ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʨʝʜʠʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. 
ɺ ʛʦʜʳ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ 20 ï 40 %. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʫʙʥʝʡ 
ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʅʘʩʝʢʦʤʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʚʠʨʦʠʜ 
ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ L-, X- ʠ Y-ʚʠʨʫʩʳ. 

ɾʫʢʠ ʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʚʳʛʨʳʟʘʶʪ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʣʠʰʴ ʩʝʪʢʫ 
ʞʠʣʦʢ ï ʩʢʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ.

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʵʧʠʣʷʭʥʳ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʠʤʥʝʛʦ 
ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʞʫʢʦʚ ʧʦʜ ʦʧʘʚʰʠʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʥʘ 
ʦʧʫʰʢʘʭ ʣʝʩʘ, ʧʦʜ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʙʦʪʚʳ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ, ʥʘ 
ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʢʫʩʪʘʨ-

ʥʠʢʘʤʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʩ-
ʪʦʷʥʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ï ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʬʘʩʦʣʴ, ʦʛʫʨʮʳ 
ʠ ʪʳʢʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʥʳʝ ʠ ʜʠʢʠʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʠ ʜʝʨʝʚʴʷ.

ɾʫʢʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʧʫʢʣʦʡ, ʧʦʣʫʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 
ʩʚʝʨʭʫ ʦʪ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʜʦ ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 
ʩ ʙʘʨʭʘʪʥʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ, ʩʥʠʟʫ ʙʫʨʦ-
ʨʳʞʝʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʘ ʥʘʜʢʨʳʣʴʷʭ ʧʦ 14 ʯʝʨʥʳʭ ʧʷʪʝʥ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 
ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5 ï 7 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 4 ï 6 ʤʤ. ʗʡʮʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ 
ʬʦʨʤʳ ʩ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʠ ʧʣʦʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʞʝʣʪʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ. ɼʣʠʥʘ ʷʠʮ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,3 ï 1,5 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 0,5 ï 0,7 ʤʤ. 
ʃʠʯʠʥʢʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ 3 ʧʘʨʘʤʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʭ ʥʦʛ, 
ʩʚʝʨʭʫ ʚʳʧʫʢʣʳʝ, ʩʥʠʟʫ ʧʣʦʩʢʠʝ, ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʘ ʩʧʠʥ-
ʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʤʝʶʪ 6 ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʪʝʤʥʳʭ ʱʠʪʢʦʚ ʩ ʚʝʪʚʠʩ-
ʪʳʤʠ ʯʝʨʥʳʤʠ ʰʠʧʘʤʠ, ʦʪʯʝʛʦ ʢʘʞʫʪʩʷ ʩʝʨʦ-ʯʝʨʥʳʤʠ. ʀʤʝʶʪ 
4 ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ I ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʦʢʦʣʦ 1,5 ʤʤ, ʚʦ II ï ʜʦ 2,5, 
ʚ III ï ʜʦ 3,5, ʚ IV ï ʜʦ 6,0 ʤʤ. 

ʂʫʢʦʣʢʘ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ, ʙʦʯʢʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʘ ʩʧʠʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʨʥʳʭ ʯʝʨ-
ʥʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʪʝʣʘ ï ʩʦʰʝʜʰʘʷ ʢʫʪʠʢʫʣʘ ʣʠʯʠʥʢʠ IV ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘ ʩʦ ʱʝʪʠʥʢʘʤʠ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 3 ʤʤ.

ʀʟ ʤʝʩʪ ʟʠʤʦʚʢʠ ʞʫʢʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʤʘʷ ï ʧʝʨ-
ʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʶʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ï 4 ʜʥʝʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ +12 ï +14 Áʉ. ʉʥʘ-
ʯʘʣʘ ʦʙʠʪʘʶʪ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷʭ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʭ, ʧʠʪʘʷʩʴ ʠʭ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, 
ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʣʝʪʘʶʪ ʥʘ ʚʩʭʦʜʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦʣʷ ʟʘʩʝʣʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʢʨʘʝʚ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʭ ʢ ʣʝʩʫ. ʇʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʤʝʩʪʘ 
ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ.

ʉʘʤʢʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʠʶʥʷ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʘʚʛʫʩʪʘ. 
ʂʣʘʜʢʠ ʷʠʮ ʨʳʭʣʳʝ, ʧʦ 10 ï 25 ʰʪ. (ʨʝʞʝ 30 ʠ ʙʦʣʝʝ), ʨʘʟʤʝʱʘ-
ʶʪʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʗʡʮʝʢʣʘʜʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 
2,5 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 1 ʩʘʤʢʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʪ 250 ʜʦ 520 ʷʠʮ 
(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ 1460). 

ʏʝʨʝʟ 6 ï 8 ʜʥʝʡ ʠʟ ʷʠʮ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʯʠʥʢʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʜʣʠʪʩʷ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (+18 ï +24 Áʉ) 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18 ï 20 ʜʥʝʡ. ʆʢʫʢʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʨʳʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘ-
ʚʠʣʦ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʣʠ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʏʝʨʝʟ 5 ï 7 ʜʥʝʡ ʠʟ ʢʫʢʦʣʦʢ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʣʦʜʳʝ ʞʫʢʠ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ 
ʤʷʛʢʠʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʯʝʨʝʟ 4 ʯ ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʨʠ-
ʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ. ʏʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ 
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ʞʫʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʘ ʯʝʨʝʟ 4 ʩʫʪʦʢ ï ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʢ ʩʧʘ-
ʨʠʚʘʥʠʶ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʞʫʢʦʚ ʜʣʠʪʩʷ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʦʥʠ ʫʣʝʪʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʘ ʟʠʤʦʚʢʠ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ.

ʄʘʡʩʢʠʝ ʞʫʢʠ
ʂʘʨʪʦʬʝʣʶ ʚʨʝʜʷʪ 2 ʚʠʜʘ ʤʘʡʩʢʠʭ ʞʫʢʦʚ: ʟʘʧʘʜʥʳʡ (Melolontha 

melolontha L.) ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ (M. hippocastani F.). ʆʙʘ ʚʠʜʘ ʰʠʨʦʢʦ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ. ʇʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʢʣʫʙʥʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʩʝ-
ʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ (ʨʠʩ. XXII). ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʞʫʢʘʤʠ 
ʢʣʫʙʥʠ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʛʨʠʙʥʳʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟ-
ʥʷʤʠ. ɺʨʝʜʠʪʝʣʠ ʚʳʛʨʳʟʘʶʪ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʝʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦ-
ʞʫʨʳ ʧʦ ʠʭ ʢʨʘʷʤ.

ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʭʨʫʱʝʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ 
ʞʫʢʦʚ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 150 ʩʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʣʫʙʥʝʡ.

ʈʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠʟ ʤʝʩʪ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʸʪʘ ʞʫʢʦʚ.

ɾʫʢʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʦʪʨʦʩʪʢʦʤ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʪʝʣʘ, 
ʫʩʠʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ, ʥʘʜʢʨʳʣʴʷ ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʳʤ 
ʥʘʣʝʪʦʤ, ʛʨʫʜʴ ʠ ʙʨʶʰʢʦ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 20 ï 30 ʤʤ, 
ʰʠʨʠʥʘ 8 ï 12 ʤʤ.

ʗʡʮʘ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦ-ʙʝʣʳʝ. ɼʣʠʥʘ ʷʠʮ ʦʢʦʣʦ 
2 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 1 ʤʤ. ʃʠʯʠʥʢʠ ʉ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ, 
ʩ 3 ʧʘʨʘʤʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʥʦʛ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʛʦʣʦʚʘ ʠ ʥʦʛʠ ʩʚʝʪʣʦ-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʪʫʣʦʚʠʱʝ ʦʪ ʙʝʣʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʜʦ 60 ï 65 ʤʤ. ʂʫʢʦʣʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʦʜʦʙ-
ʥʳ ʞʫʢʘʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʣʸʪ ʞʫʢʦʚ 
ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʤʘʝ ï ʠʶʥʝ ʚ ʩʫʤʝʨʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
(ʣʠʩʪʴʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ) ʠ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩʘʤʢʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 
ʷʡʮʘ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ̫ ʠʮ ʜʣʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 
1 ʤʝʩʷʮʘ, ʣʠʯʠʥʢʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʞʠʚʫʪ 3 ï 4 ʛʦʜʘ, ʢʫʢʦʣʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 
ʚ ʧʦʯʚʝ 2 ï 3 ʥʝʜʝʣʠ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 1 ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʟʘ 4 ï 5 ʣʝʪ.

Кʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʤʦʣʴ
ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʤʦʣʴ (Phthorimeae operculella Zell) ï ʢʘʨʘʥʪʠʥ-

ʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ɺʨʝʜʠʪʝʣʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʦʯʘʞʥʦ ʚ ʶʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 
ʈʦʩʩʠʠ. ɸʨʝʘʣ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʤʦʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʠʟʦʪʝʨʤʦʡ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ +10 Áʉ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʣʝ ʧʨʠ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʪʫʜʘ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʦ ʙʝʟ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.
ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʤʦʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦ-

ʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʇʦ ʜʘʥ-
ʥʳʤ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ 
ʜʦ 80 % ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʪʦ-
ʤʘʪʳ, ʧʝʨʝʮ ʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʝ (ɺʘʩʶʪʠʥ, ʉʤʝʪʥʠʢ, 2001).

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʤʦʣʴʶ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 
ʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʫʟʢʠʭ ʭʦ-
ʜʦʚ ʧʦʜ ʢʦʞʫʨʦʡ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʠ ʚ ʭʦʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʠʥʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʉʪʝʙʣʠ ʚʳʰʝ ʤʝʩʪʘ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʤʠʨʘʶʪ, ʣʠʩʪʴʷ ʦʧʣʝʪʘʶʪʩʷ ʧʘʫʪʠʥʦʡ, ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ 
ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ.

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʤʦʣʠ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʢʦʥʯʠʚʰʠʭ ʧʠʪʘʥʠʝ ʛʫ-
ʩʝʥʠʮ IV ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʢʫʢʦʣʦʢ ʚ ʧʦʣʝ (ʧʦʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪ-
ʢʘʤʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 5 ï 7 ʩʤ, ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʠ ʦʩʪʘʪʢʘʭ 
ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʨʠʩʳʧʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʡ) ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʥʘʩʳʧʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʤʦ-
ʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʪʦʤʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ.

ʈʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ ʩ ʤʝʩʪ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʪʘ ʙʘʙʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʢʣʫʙ-
ʥʷʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.

ɹʘʙʦʯʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʤʦʣʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʨʘʟʤʘʭ ʢʨʳʣʴʝʚ 12 ï 
16 ʤʤ. ɻʦʣʦʚʘ ʛʣʘʜʢʘʷ, ʯʝʰʫʡʢʠ ʧʝʧʝʣʴʥʦ-ʩʝʨʳʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʙʦ-
ʣʝʝ ʪʝʤʥʳʝ ʦʢʦʣʦ ʛʣʘʟ ʠ ʫʩʠʢʦʚ. ɻʨʫʜʴ ʩʚʝʨʭʫ ʩʝʨʘʷ ʩʦ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘ-
ʞʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. ʂʨʳʣʴʷ 
ʫʟʢʠʝ ʩ ʙʘʭʨʦʤʦʡ, ʧʝʨʝʜʥʠʝ ï ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʩ ʪʝʤʥʳʤʠ ʧʷʪʥʘ-
ʤʠ, ʟʘʜʥʠʝ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ. ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʧʷʪʝʥ ʧʝʨʝ-
ʜʥʠʭ ʢʨʳʣʴʝʚ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʣ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ. ʋ ʩʘʤʦʢ 3 ʥʝ-
ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʷʪʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ 
ʢʨʳʣʴʝʚ, ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʠʭ ʪʝʤʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʠ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʨʳ-
ʣʴʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʙʱʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʧʷʪʥʦ. ʋ ʩʘʤʮʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʷʪʥʘ 
ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ. ʆʪ ʙʦʢʦʚ ʧʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʙʨʶʰʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 
ʦʪʭʦʜʷʪ ʛʫʩʪʳʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʷʥʳʝ ʢʠʩʪʠ. ʋ ʩʘʤʦʢ ʠʭ ʥʝʪ. ʇʝʨʝ-
ʜʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʥʦʛʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ, ʟʘʜʥʠʝ ï ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʳʝ.

ʗʡʮʘ ʧʦʯʪʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 0,8 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 0,45 ï 
0,55 ʤʤ, ʞʝʤʯʫʞʥʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʪʝʤʥʝ-
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ʶʪ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʯʝʪʢʦ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʩ 3 ʧʘʨʘʤʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʯʝʨʥʦʚʘ-
ʪʳʭ ʥʦʛ. ɺ I ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʥʠ ʛʦʣʳʝ, ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʱʝʪʠʥʢʘʤʠ, ʙʣʝʜʥʦ 
ʦʢʨʘʰʝʥʳ, ʩ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ ʠʣʠ ʯʝʨʥʳʤʠ ʛʦʣʦʚʦʡ ʠ ʱʠʪʢʦʤ, 
ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʤ; ʚ IV, ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʪʝʤʥʦ-
ʩʝʨʳʤʠ ʱʠʪʢʘʤʠ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ, ʞʝʣʪʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 
ʩ ʙʣʝʜʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ, ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʛʦʣʦ-
ʚʦʡ, ʯʝʨʥʦʚʘʪʳʤ ʱʠʪʢʦʤ, ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 7 ï 12 ʤʤ.

ɻʫʩʝʥʠʮʳ, ʧʠʪʘʚʰʠʝʩʷ ʪʢʘʥʴʶ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʝʪ-
ʣʝʝ ʛʫʩʝʥʠʮ, ʧʠʪʘʚʰʠʭʩʷ ʪʢʘʥʴʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʂʫʢʦʣʢʠ ʢʦ-
ʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʨʝʤʘʩʪʝʨʦʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʛʥʫʪʦʛʦ ʰʠʧʘ, 
ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʙʨʶʰʢʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʱʝʪʠʥʢʠ. ʂʦʢʦʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʢʫʢʦʣʢʘ, ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.

ʊʝʧʣʦʣʶʙʠʚʦʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʟʠʤʥʝʡ ʜʠʘ-
ʧʘʫʟʳ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʘ ʜʣʷ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ +20 ï +30 Áʉ (ʥʠʞʥʠʡ ʧʦʨʦʛ +8 ï +11 Áʉ), 
ʜʣʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ï +26 ï +32 Áʉ (+9,5 ï +10 Áʉ), ʜʣʷ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮ ï +20 ï +30 Áʉ (+6 Áʉ). ʃʝʪʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 
ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï4 ʠ +40 Áʉ. ʈʝʛʫʣʷʨ-
ʥʳʡ ʣʝʪ ʙʘʙʦʯʝʢ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ +10 Áʉ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ï ʤʘʝ.

ʇʦʩʣʝ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩʘʤʢʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 
ʜʦ 200 ̫ ʠʮ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 2 ï 25 h ʪ. ʠʣʠ ʧʦʦʜʠʥʦʯʢʝ: ʚ ʧʦʣʝ ï ʥʘ ʥʠʞ-
ʥʶʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʪʝʙʣʠ, ʥʝʧʨʠʢʨʳʪʳʝ ʧʦʯʚʦʡ ʢʣʫʙʥʠ, ʧʦʯ-
ʚʫ, ʤʝʰʢʠ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʪʘʨʫ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ; ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ï ʥʘ ʢʣʫʙʥʠ 
ʫ ʛʣʘʟʢʦʚ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʜ ʧʨʠʣʠʧʰʠʝ ʢʦʤʦʯʢʠ ʧʦʯʚʳ.

ʃʝʪ ʙʘʙʦʯʝʢ ʠ ʦʪʢʣʘʜʢʘ ̫ ʠʮ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 
ʚ ʩʫʤʝʨʢʘʭ, ʜʦ ʚʦʩʭʦʜʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʭʦʜʘ ʩʦʣʥʮʘ; ʦʩʝʥʴʶ ï ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ 
ʚʨʝʤʷ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ï ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʦʣʝʝ +18 Áʉ).

ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦ-
ʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 3 ï 5 ʜʦ 17 ï 32 ʩʫʪʦʢ. ʆʪʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʚ ʧʦ-
ʠʩʢʘʭ ʢʦʨʤʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪʩʷ. ʇʝʨʝʜ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʪʢʘʥʴ 
ʪʢʫʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʘʫʪʠʥʥʦʝ ʫʢʨʳʪʠʝ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʧʦʣʟʘʪʴ 
ʩ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʣʠʩʪ, ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʢʫʩʪʳ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʠ ʙʦʪʚʳ ï 
ʥʘ ʢʣʫʙʥʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 
ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʦʧʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, 
ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʢʦʨʤʘ ʛʫʩʝʥʠʮʳ II ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘ ʤʦʛʫʪ ʛʦʣʦʜʘʪʴ 3 ï 4 ʜʥʷ, III ï 8 ï 10, IV ï 12 ï 14 ʜʥʝʡ. ʈʘʟ-
ʚʠʪʠʝ ʛʫʩʝʥʠʮ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 10 ï 14 ʜʦ 48 ï 68 ʜʥʝʡ. ɿʘʚʝʨʰʠʚ 
ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʢʠʜʘʶʪ ʤʝʩʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, 
ʟʘʧʦʣʟʘʶʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʢʨʳʪʠʷ, ʩʧʣʝʪʘʶʪ ʢʦʢʦʥ ʠ ʦʢʫʢʣʠʚʘʶʪʩʷ. 
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʢʦʣʦʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 4 ï 6 ʜʦ 32 ï 97 ʜʥʝʡ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʤʦʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʧʣʦ-
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ. ʊʘʢ, ʚ ʂʨʳʤʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 3 ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ 
ʚ ʟʦʥʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭʫʨʦʞʘʡʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï 4 ï 5 ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 
(ɺʦʣʦʚʠʢ ʠ ʜʨ., 1989).

ʇʦʜʛʨʳʟʘʶʱʠʝ ʩʦʚʢʠ
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʦʟʠʤʘʷ (Agrotis 

segetum Schiff) ʠ ʚʦʩʢʣʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʦʚʢʠ (Agrotis exclamationis L). 
ɺʨʝʜʷʪ ʛʫʩʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ʩʚʳʰʝ 140 ʚʠʜʦʚ ʠʟ 36 ʩʝʤʝʡʩʪʚ. ʆʥʠ ʧʦʜʛʨʳʟʘʶʪ ʩʪʝʙʣʠ, ʯʝ-
ʨʝʰʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʨʥʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʛʠʙʘʶʪ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʧʦʜʛʨʳʟʘ-
ʶʪ ʩʪʝʙʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʛʥʝʟʜʝ 
ʢʣʫʙʥʠ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 
ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠ ʩʘʧʨʦʪʨʦʬʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ.

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʛʫʩʝʥʠʮʘʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʩʦʚʢʠ ʪʘ-
ʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʤʘʡʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʩ ʪʦʡ ʣʠʰʴ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, 
ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʛʫʩʝʥʠʮʘʤʠ ʢʦʞʠʮʘ ʦʩʪʘʝʪ-
ʩʷ ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʡ ʠ ʧʨʠʢʨʳʚʘʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. XXIII). 
ʇʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʛʫʩʝʥʠʮ ʧʦʜʛʨʳʟʘʶʱʠʭ ʩʦʚʦʢ ʦʥʠ ʤʦ-
ʛʫʪ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʜʦ 50 % ʢʣʫʙʥʝʡ.

ʈʘʟʤʘʭ ʢʨʳʣʴʝʚ ʙʘʙʦʯʝʢ ʦʪ 32 ï 35 ʜʦ 45 ï 50 ʤʤ, ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ 
ʦʙʳʯʥʦ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʧʷʪʥʘʤʠ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʟʘʜʥʠʝ ï 
ʦʪ ʙʝʣʦʛʦ ʜʦ ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʝʤ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʢʨʘʶ.

ʗʡʮʘ ʧʦʣʫʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ, ʦʪ ʤʦ-
ʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʠʘ-
ʤʝʪʨ ʷʠʮ 0,5 ï 0,9 ʤʤ, ʚʳʩʦʪʘ 0,3 ï 0,5 ʤʤ.

ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʝʪʢʦ ʩʝʛʤʝʥ-
ʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʩ 3 ʧʘʨʘʤʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ 5 (ʫ ʦʟʠʤʦʡ ʚ I ʠ II ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 
ʠ 4, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʘʨʘʤʠ ʙʨʶʰʥʳʭ ʥʦʛ. ɻʦʣʦʚʘ ʦʪ ʞʝʣʪʦʛʦ 
ʜʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʪʫʣʦʚʠʱʝ ʦʪ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ- ʜʦ ʩʝʨʦʚʘ-
ʪʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʤʘʪʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʠʣʠ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʤ ʙʣʝʩʢʦʤ. 
ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ 29 ï 35 ʜʦ 45 ï 50 ʤʤ. ʂʫʢʦʣʢʠ 
ʦʪ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 
ʦʪ 16 ï 18 ʜʦ 20 ï 25 ʤʤ.

ʇʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʝ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʚʝʩʥʦʡ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʥʘ ʦʢʫʢʣʠʚʘ-
ʥʠʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʝʝ ʜʦ 10 Áʉ 
ʠ ʙʦʣʝʝ. ʃʝʪ ʙʘʙʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʧʫʩʪʷ 3 ï 4 ʥʝʜʝʣʠ (ʚ ʘʧʨʝ-
ʣʝ-ʠʶʥʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ). ɹʘʙʦʯʢʠ ʘʢ-
ʪʠʚʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʯʴʶ. ʉʘʤʢʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʣʠ 
ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ 
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ʠʣʠ ʧʦʯʚʫ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʘʙʦʯʢʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ 400 ï 800 ʷʠʮ, ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦ ʜʦ 2000. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʠʣʠʠ 
ʢʦʨʤʘ (ʥʝʢʪʘʨʘ ʮʚʝʪʢʦʚ), ʪʝʧʣʦʡ (15 ï 30 Áʉ) ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʦʡ 
(50 ï 80 %) ʧʦʛʦʜʝ. ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʠʮ ʜʣʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 
1 ʥʝʜʝʣʠ, ʛʫʩʝʥʠʮ ï 35 ï 40 ʜʥʝʡ, ʢʫʢʦʣʦʢ ʣʝʪʥʠʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ï 2 ï 
3 ʥʝʜʝʣʠ. ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 1 ï 4 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 
ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʚʦʩʢʣʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʩʦʚʢʠ.

ʉʦʚʢʘ-ʛʘʤʤʘ
ʉʦʚʢʘ-ʛʘʤʤʘ (Phytometra gamma L) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩ-

ʪʥʦ. ɹʘʙʦʯʢʘ ʚ ʨʘʟʤʘʭʝ ʢʨʳʣʴʝʚ 40 ï 48 ʤʤ. ʇʝʨʝʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ ʩʝ-
ʨʦʚʘʪʳʝ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʚʘʪʳʝ, ʟʘʜʥʠʝ ï ʧʦ ʢʨʘʶ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʙʫʨʦ-
ʚʘʪʦʡ ʢʘʡʤʦʡ, ʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ï ʩʝʨʦ-ʞʝʣʪʦʝ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʨʳʣʴʷʭ 
ʙʝʣʦʚʘʪʦʝ ʩ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʝʩʢʦʤ ʧʷʪʥʦ, ʠʤʝʶʱʝʝ 
ʬʦʨʤʫ ʛʨʝʯʝʩʢʦʡ ʙʫʢʚʳ ʛʘʤʤʘ.

ʗʡʮʘ ʧʦʣʫʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ, ʚʦʜʷ-
ʥʠʩʪʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʷʠʮ 0,5 ï 
0,7 ʤʤ, ʚʳʩʦʪʘ 0,4 ï 0,5 ʤʤ.

ɻʫʩʝʥʠʮʘ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 32 ʤʤ. ʀʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ʧʘʨʳ ʙʨʶʰʥʳʭ 
ʥʦʛ. ʎʚʝʪ ʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣ-
ʪʳʡ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʡ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʝʣʘ ʚʦʩʝʤʴ ʩʚʝʪʣʳʭ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʘ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʜʳʭʘʣʝʮ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 
ʙʣʝʜʥо-ʞʝʣʪʘʷ ʧʦʣʦʩʢʘ.

ʂʫʢʦʣʢʠ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʣʠʥʘ 
ʪʝʣʘ 15 ï 20 ʤʤ.

ɺʝʩʝʥʥʠʡ ʣʝʪ ʙʘʙʦʯʝʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ ʙʦʣʝʝ 14 ï 16 Áʉ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 
ʦʩʝʥʠ. ɼʣʷ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ ʙʘʙʦʯʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝ-
ʢʪʘʨʦʤ, ʚ ʧʦʠʩʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠ-
ʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʘʤʢʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘ-
ʶʪ ʷʡʮʘ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʩʪʦʨʦʥʫ 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʷʠʮ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʥʝʜʝʣʠ, ʛʫʩʝʥʠʮ ï ʦʪ 15 ï 20 ʜʦ 30 ï 40 
ʜʥʝʡ, ʢʫʢʦʣʦʢ ï 1 ï 2 ʥʝʜʝʣʠ.

ʋ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʳʝʜʘʶʪ ʚ ʣʠʩ-
ʪʴʷʭ ʦʢʦʰʝʯʢʠ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʥʝʪʨʦʥʫʪʳʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦ-
ʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʩʢʝʣʝʪʠʨʫ-
ʶʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʦʛʫʪ ʠʭ ʦʙʲʝʜʘʪʴ ʠ ʩ ʢʨʘʝʚ.

ɿʠʤʫʝʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 1 ï 4 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.

ɺʥʫʪʨʠʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʚʢʠ
ʅʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚʨʝʜʷʪ ʙʦʣʦʪʥʘʷ, ʠʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ (Hydroecia 

micacea Esp.) ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʘʷ ʩʦʚʢʠ (Gortina 
flavogo Schiff). ʆʙʘ ʚʠʜʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩ-
ʪʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʳʨʳʭ ʟʘʪʝʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 
ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 15 ï 80 %, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʦʜʳ 
ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ.

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʪʝʙʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʚʢʘʤʠ ʧʨʦʷʚʣʷ-
ʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʙʣʘʤʳʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙ-
ʣʝʡ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʩʥʘʨʫʞʠ ʯʘʩʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʭʦʜʥʦʝ 
ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. ɺʥʫʪʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ 
ʩʪʝʙʣʝʡ ʚʳʝʜʝʥʳ ʭʦʜʳ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʚʦʢ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝ-
ʨʠʦʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʷʡʮʘ ʟʘ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘʤʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʠʢʦ-
ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʟʣʘʢʦʚ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʳʨʝʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʠ 
ʝʞʠ ʩʙʦʨʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʚʝʥʷ, ʱʘʚʝʣʷ ʠ ʭʤʝʣʷ. ʗʡʮʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 
ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 10 ï 60 ʰʪ. ʚ 1 ï 3 ʨʷʜʘ, ʧʣʦʪʥʦ ʩʢʣʝʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-
ʙʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʣʠʩʪʦʤ ʠ ʩʪʝʙʣʝʤ. 

ɺ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʨʝʜʠ-
ʪʝʣʝʡ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʭʤʝʣʷ, ʪʦʤʘʪʘ ʠ ʨʝʚʝʥʷ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʠʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʩʩʝʣʝʥʠʝ 
ʚʥʫʪʨʠʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʩʦʚʦʢ ʩ ʤʝʩʪ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʪʘ ʙʘʙʦʯʝʢ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣʟʘʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮ. 

ʈʘʟʤʘʭ ʢʨʳʣʴʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʩʦʚʢʠ 28 ï 40 ʤʤ, ʦʙʳʢʥʦ-
ʚʝʥʥʦʡ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʦʡ ï 33 ï 42 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʨʳʣʴʝʚ 
ʦʪ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ-
ʥʦʡ ʠ ʦʪ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʚ 
ʚʝʨʰʠʥʝ ʫ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʦʡ. ʇʦʯʢʦʚʠʜʥʦʝ ʠ ʢʨʫʛ-
ʣʦʝ ʧʷʪʥʘ ʦʢʘʡʤʣʝʥʳ ʯʝʪʢʦʡ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʠ ʭʦʨʦʰʦ 
ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʝʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ. ɿʘʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ ʦʪ 
ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʩʝʨʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʗʡʮʘ ʧʦʣʫʰʘʨʦʚʠʜ-
ʥʳʝ, ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʝ ʩʥʠʟʫ, ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʳ ʩʚʝʨʭʫ, ʩ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʝʤ 
ʚ ʚʠʜʝ ʙʫʛʦʨʢʘ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʷʠʮ 0,7 ï 0,8 
ʤʤ, ʚʳʩʦʪʘ 0,4 ï 0,5 ʤʤ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʚʝʞʝʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ï ʞʝʣʪʦ-
ʚʘʪʦ-ʙʝʣʘʷ, ʧʦʟʞʝ ʨʦʟʦʚʘʪʘʷ.

ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʯʝʪʢʦ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦ-
ʚʘʥʳ, ʩ 3 ʧʘʨʘʤʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ 5 ʧʘʨʘʤʠ ʙʨʶʰʥʳʭ ʥʦʛ. ʆʢʨʘʩʢʘ 
ʛʦʣʦʚʳ ʦʪ ʞʝʣʪʦʡ ʜʦ ʨʳʞʝʡ, ʪʫʣʦʚʠʱʘ ï ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʡ ʠʣʠ 
ʛʨʷʟʥʦ-ʙʝʣʦʡ (ʫ ʤʣʘʜʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ) ʜʦ ʞʝʣʪʦʡ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦʡ 
(ʫ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ) ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʥʘ ʩʧʠʥʝ. ɼʣʠ-
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ʥʘ ʪʝʣʘ ʛʫʩʝʥʠʮ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ (V ï VI) ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 40 
ʜʦ 45 ʤʤ. ʂʫʢʦʣʢʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ, ʞʝʣʪʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦ-
ʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʜʣʠʥʦʡ 17 ï 25 ʤʤ. 

ʀʟ ʷʠʮ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʦʪʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 8 Áʉ 
ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ï ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʤʘʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʠʪʘʶʪ-
ʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʟʘʪʝʤ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʝʙʣʠ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ II ï III ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʦʚ ʩʦ ʟʣʘʢʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ (ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷ-
ʥʠʷ) ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ʆʜʥʘ ʛʫʩʝʥʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʜʦ 3 ʩʪʝʙʣʝʡ. 
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʫʩʝʥʠʮ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 
ʦʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 5 ʨʘʟ ʣʠʥʷʶʪ. 

ʆʢʫʢʣʠʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʩʦʚʢʠ ï ʚ 
ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ï 15 ʩʤ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 
ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʦʡ ï ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, 
ʥʠʞʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʣʝʪʘ ʙʘʙʦʯʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʂʫʢʦʣ-
ʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʥʝʜʝʣʴ. ʃʝʪ ʙʘʙʦʯʝʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ 
ʩʦʚʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʶʣʷ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 
ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʦʡ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʤʝʩʷʮ ʧʦʟʞʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 
ʜʦ ʦʢʪʷʙʨʷ. ɹʘʙʦʯʢʠ ʣʝʪʘʶʪ ʚʝʯʝʨʦʤ ʠ ʥʦʯʴʶ. ʉʘʤʢʠ ʧʨʝʜ-
ʧʦʯʠʪʘʶʪ ʜʣʷ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʠ 
ʩʳʨʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʩʘʤʦʢ ʜʦ 300 ʠ ʙʦʣʝʝ ʷʠʮ. ʈʘʟ-
ʚʠʚʘʝʪʩʷ 1 ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ.

Лʫʛʦʚʦʡ ʤʦʪʳʣʝʢ
ʃʫʛʦʚʦʡ ʤʦʪʳʣʝʢ (Pyrausta sticticalis L.) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦʚ-

ʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʨʝʜʠʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ, 
ʚʳʟʳʚʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.

ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ ʦʙʛʨʳʟʘʶʪ ʣʠʩʪʴʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʠ ʦʧʣʝʪʘʶʪ ʠʭ ʧʘʫʪʠʥʦʡ.

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʭʨʘʥʷ-
ʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʫʩʝʥʠʮ ʚ ʢʦʢʦʥʝ ʚ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʫʩʝʥʠʮʳ 
ʦʙʠʪʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ.

ʈʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʙʘʙʦʯʝʢ ʠʟ ʤʝʩʪ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 
ʧʦʣʝʪʦʤ ʠ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʛʫʩʝʥʠʮ ï ʧʝʨʝʧʦʣʟʘʥʠʝʤ.

ʈʘʟʤʘʭ ʢʨʳʣʴʝʚ ʙʘʙʦʯʝʢ 18 ï 27 ʤʤ; ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʠ ʟʘʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ 
ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ 
ʢʨʘʶ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʘʭʨʦʤʢʠ; ʛʦʣʦʚʘ, ʛʨʫʜʴ ʠ ʙʨʶʰʢʦ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.

ʗʡʮʘ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʣʠʥʘ ʷʠʮ 
0,8 ï 1 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 0,4 ï 0,5 ʤʤ.

ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʝʪʢʦ ʩʝʛʤʝʥ-
ʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʩ 3 ʧʘʨʘʤʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ 5 ʧʘʨʘʤʠ ʙʨʶʰʥʳʭ ʥʦʛ, ʩʝʨо-
ʟʝʣʝʥʦгʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʪʝʤʥʳʤʠ ʩʧʠʥʥʳʤʠ ʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ ʙʦ-
ʢʦʚʳʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʜʦ 35 ʤʤ. ʂʫʢʦʣʢʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʢʫ-
ʢʦʣʢʠ 11 ï 14 ʤʤ.

ʄʝʜʚʝʜʢʠ
ʅʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚʨʝʜʷʪ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʚʝʜʢʘ (Gryllotalpa 

gryllotalpa L.), ʦʜʥʦʰʠʧʥʘʷ (G. unispina Sauss.) ʠ ʜʘʣʴʥеʚʦʩʪʦʯʥʘʷ 
(G. africana Pal.).

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʤʝʜʚʝʜʢʠ ʰʠʨʦʢʦ, ʥʦ ʚʨʝʜʷʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, 
ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʥʠʟʤʝʥʥʳʭ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪ-
ʢʘʭ. ɺʳʟʳʚʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʠʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ, ʪʦʚʘʨ-
ʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʣʝʞʢʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʛʨʳʟʘʶʪ ʢʦʨʥʠ ʠ ʩʪʝʙʣʠ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʄʝʜ-
ʚʝʜʢʠ ʚʨʝʜʷʪ ʠ ʢʣʫʙʥʷʤ, ʚʳʛʨʳʟʘʷ ʤʷʢʦʪʴ (ʨʠʩ. XXIV).

ɺʨʝʜʠʪʝʣʠ ʟʠʤʫʶʪ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʠʤʘʛʦ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 80 ʩʤ, ʯʘʱʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʦʛʘʪʳʭ 
ʧʝʨʝʛʥʦʝʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. 
ʈʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠʟ ʤʝʩʪ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢ-
ʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʪʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ.

ʀʤʘʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʝʪʢʦ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʧʝʨʝʜʥʠʝ 
ʥʦʛʠ ʰʠʨʦʢʠʝ, ʧʣʦʩʢʠʝ, ʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʳʪʴʷ 
ʧʦʯʚʳ, ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ ʢʦʞʠʩʪʳʝ, ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʝ, ʟʘʜʥʠʝ ï ʧʝ-
ʨʝʧʦʥʯʘʪʳʝ, ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʙʨʶʰʢʘ ʜʣʠʥʥʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʪʝʣʘ 
ʙʘʨʭʘʪʠʩʪʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʘʷ, ʜʣʠʥʘ ï ʦʪ 25 ï 33 ʜʦ 35 ï 50 ʤʤ. ʗʡʮʘ 
ʵʣʣʠʧʩʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʣʠʚʢʦʚʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 4 ï 5 ʤʤ. ʃʠ-
ʯʠʥʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʪʝʣʘ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, ʦʪ ʙʝʣʦʛʦ 
ʜʦ ʯʝʨʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʦʪ 5 ï 6 ʜʦ 20 ï 30 ʤʤ.

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ 
ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 20 ʩʤ ʜʦ 9 ï 10 Áʉ. ʉʘʤʢʠ ʧʦʩʣʝ 
ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʛʥʝʟʜʘ ʧʦ 100 ï 500 ʰʪ. 
ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 10 ï 20 ʩʤ. ʆʪʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʯʝʨʝʟ 10 ï 15 ʜʥʝʡ ʣʠʯʠʥʢʠ 
ʞʠʚʫʪ ʚ ʛʥʝʟʜʘʭ 2 ï 3 ʥʝʜʝʣʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʧʦʣʟʘʶʪʩʷ ʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʭʦʜʳ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 1 ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ.

ʉʦʩʫʱʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ 
ʀʟ ʩʦʩʫʱʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʣʠ, 

ʢʣʦʧʳ, ʮʠʢʘʜʳ ʠ ʜʨ. ʆʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʚʳʩʘʩʳʚʘʷ ʠʟ 
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ʥʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʠ ʚʳʜʝʣʷʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʚ ʪʢʘʥʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ 
ʠʭ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʤʦʨʱʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 
ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʫʢʦʣʦʚ ʪʢʘʥʴ ʣʠʩʪʘ ʙʫʨʝʝʪ, ʫʚʷʜʘʝʪ ʠ ʟʘʩʳʭʘʝʪ (ʨʠʩ. 
XXV). ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣ-
ʪʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʵʪʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʢʘʢ 
ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦ-
ʞʘʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʅʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʰʝʩʪʴ ʚʠʜʦʚ ʪʣʝʡ: ʢʨʫʰʠʥʥʘʷ (Aphis 
nasturtii Kalt.), ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ (Aulacorthum solani Kalt.), 
ʧʝʨʩʠʢʦʚʘʷ (Myzodes persicae Sulz.), ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʘʷ ʠʣʠ ʙʦʙʦʚʘʷ (Aphis 
fabae Scop.), ʙʦʣʴʰʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ (Macrosiphum euphorbiae Thom.), 
ʙʘʭʯʝʚʘʷ, ʠʣʠ ʭʣʦʧʢʦʚʘʷ ʪʣʷ (Aphis gossypii Glov.). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʝʥʳ A. nasturtii ʠ A. solani. ʅʘ ʠʭ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩ-
ʪʚʝʥʥʦ, 53,2 ï 70,1 ʠ 19,9 ï 26,8 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ɿʝʣʝʥʘʷ ʧʝʨʩʠʢʦʚʘʷ ʪʣʷ (Myzodes persicae Sulz). ʗʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ ʚʠʨʫʩʘ L, ʘ ʪʘʢʞʝ Y, A, M, S, F ʚʠʨʫʩʦʚ 
ʠ ʚʠʨʦʠʜʘ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ.

ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʝʚʘ: ʧʝʨʩʠʢ, ʤʠʥʜʘʣʴ, ʘʙʨʠʢʦʩ, ʜʠʢʘʷ ʚʠʰʥʷ, 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʣʠʚ. ʃʝʪʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʘ-
ʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʝ. ɺʨʝʜʠʪʝʣʴ ʟʠʤʫʝʪ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ 
ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ.

ʃʝʪʥʠʝ ʙʝʩʢʨʳʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʞʝʣ-
ʪʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʦʣʠʚʢʦʚʳʝ, ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 1,7 ï 1,9 ʤʤ. ʋʩʠʢʠ ʧʦʯʪʠ ʨʘʚ-
ʥʳ ʜʣʠʥʝ ʪʝʣʘ. ʊʨʫʙʦʯʢʠ ʩʚʝʪʣʳʝ, ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ ʩʣʝʛʢʘ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʝ.

ʋ ʣʝʪʥʠʭ ʢʨʳʣʘʪʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 1,8 ï 2,4 ʤʤ, ʛʦʣʦʚʘ 
ʠ ʛʨʫʜʴ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʯʝʨʥʳʝ, ʙʨʶʰʢʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ 
ʠʣʠ ʦʣʠʚʢʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʧʷʪʥʦʤ ʧʦʩ-
ʨʝʜʠʥʝ ʩʧʠʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʋʩʠʢʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʜʣʠʥʥʝʝ ʪʝʣʘ.

ʂʨʫʰʠʥʥʘʷ ʪʣʷ (Aphis nasturtii Kalt.) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ 
ʪʝʭ ʞʝ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʧʝʨʩʠʢʦʚʘʷ ʪʣʷ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ. ɺʠʨʫʩ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʪʠʤ ʚʠʜʦʤ ʪʣʝʡ ʧʝʨʝʜʘ-
ʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ 5 ï 10 % ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ɿʠʤʫʝʪ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʷʡʮʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʭʦʟʷʠʥʝ ï ʢʨʫʰʠʥʝ ʩʣʘʙʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ, ʤʠʛʨʠʨʫʝʪ ʚ ʤʘʝ-ʠʶʥʝ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʛʨʝʯʠʰʥʳʝ, ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʝ, ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʯʘʩʪʴ ʙʝʩʢʨʳ-
ʣʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʪʣʝʡ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʃʝʪʥʠʝ ʙʝʩʢʨʳʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʝ ʠʣʠ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, 
ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 1,2 ï 1,6 ʤʤ, ʪʨʫʙʦʯʢʠ ʩʚʝʪʣʳʝ, ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʤ ʢʦʥ-
ʮʦʤ. ʋʩʠʢʠ ʢʦʨʦʯʝ ʪʝʣʘ.

ʃʝʪʥʠʝ ʢʨʳʣʘʪʳʝ ʦʩʦʙʠ ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʥʫ ʪʝʣʘ 1,2 ï 1,8 ʤʤ. ɻʦ-
ʣʦʚʘ ʠ ʛʨʫʜʴ ʯʝʨʥʳʝ, ʙʨʶʰʢʦ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ, ʙʝʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʷʪʥʘ. ʋʩʠʢʠ ʢʦʨʦʯʝ ʪʝʣʘ.

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʣʝʪʥʝʛʦ ʣʝʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦ-
ʚʠʥʝ ʠʶʣʷ.

ʂʨʫʰʠʥʥʠʢʦʚʘʷ ʪʣʷ (Aphis frangulae Kalt). ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʩʭʦʜʝʥ ʩ ʧʨʝʜ-
ʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʝʤʫ. ʕʪʠ ʜʚʘ 
ʙʣʠʟʢʠʭ ʚʠʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʤʝʩʪʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʦʟʷʠʥ ï ʢʨʫʰʠʥʘ 
ʣʦʤʢʘʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʴ ʪʣʝʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʠ, ʜʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʠʛʨʠʨʫʝʪ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʧʘʩʪʫʰʴʶ ʩʫʤʢʫ ʠ 
ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.

ʃʝʪʥʠʝ ʙʝʩʢʨʳʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠʣʠ ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝ-
ʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʊʨʫʙʦʯʢʠ ʯʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʝ. ɼʠʥʘ ʪʝʣʘ 1,2 ï 1,7 ʤʤ.

ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʣʝʪʥʠʭ ʢʨʳʣʘʪʳʭ ʦʩʦʙʝʡ 1,2 ï 2 ʤʤ. ɻʦʣʦʚʘ, ʛʨʫʜʴ 
ʠ ʪʨʫʙʦʯʢʠ ʯʝʨʥʳʝ. ʅʘ ʙʨʶʰʢʝ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʯʝʢ ʪʝʤʥʳʝ 
ʧʷʪʥʘ. ʋʩʠʢʠ ʨʘʚʥʳ 0,6 ï 0,7 ʜʣʠʥʳ ʪʝʣʘ.

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʪʣʷ Aulacorthum solani Kalt. 
ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʥʳ ʭʦʟʷʝʚ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ, ʥʘʧʝʨʩʪʷʥʢʝ, ʣʶʪʠʢʘʭ. ɺʠʜ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ-
ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʡ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ ʚʠʨʫʩʦʚ Y, A, M, F.

ʃʝʪʥʠʝ ʙʝʩʢʨʳʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʟʝʣʝʥʳʝ, ̫ ʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʫ ʦʩʥʦ-
ʚʘʥʠʡ ʪʨʫʙʦʯʝʢ ʨʘʟʤʳʪʳʝ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʝ ʧʷʪʥʘ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 1,9 ï 
2,6 ʤʤ, ʫʩʠʢʠ ʜʣʠʥʥʝʝ ʪʝʣʘ. ʋ ʣʝʪʥʠʭ ʢʨʳʣʘʪʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʜʣʠʥʘ 
ʪʝʣʘ 2,0 ï 2,8 ʤʤ. ɻʦʣʦʚʘ ʠ ʛʨʫʜʴ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʜʦ ʪʝʤʥо-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʙʨʶʰʢʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ ʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ ʧʦ-
ʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. ʋʩʠʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʝʝ ʪʝʣʘ.

ɹʦʣʴʰʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʪʣʷ Macrosiphum euphorbiae Thom. 
ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʩʤʝʥʳ ʭʦʟʷʝʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩ-
ʢʠ, ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ, ʨʦʟʦʮʚʝʪʥʳʭ, ʟʦʥʪʠʯʥʳʭ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ 
ʤʦʟʘʠʯʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ï ʚʠʨʫʩʘ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ.

ʃʝʪʥʠʝ ʙʝʩʢʨʳʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʦ ʟʝʣʝʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʦʡ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʙʨʶʰʢʘ, ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 
2,5 ï 3,2 ʤʤ. ʋʩʠʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʝʝ ʪʝʣʘ. 

ʃʝʪʥʠʝ ʢʨʳʣʘʪʳʝ ʦʩʦʙʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʩʠʢʠ, ʥʦʞʢʠ 
ʠ ʢʦʥʮʳ ʪʨʫʙʦʯʝʢ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 2,3 ï 3,4 ʤʤ.

ʏʝʨʥʘʷ ʙʦʙʦʚʘʷ ʪʣʷ Aphis fabae Scop ʟʠʤʫʝʪ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʷʡʮʘ 
ʥʘ ʙʝʨʝʩʢʣʝʪʝ, ʢʘʣʠʥʝ ʠ ʯʫʙʫʰʥʠʢʝ. ʃʝʪʦʤ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙ-
ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʩʚʝʢʣʝ, ʚʠʢʝ, ʛʝʦʨʛʠʥʘʭ, 
ʤʘʢʝ, ʩʦʨʥʷʢʘʭ. ʂʦʣʦʥʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. ʃʝʪ 
ʢʨʳʣʘʪʳʭ ʪʣʝʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʜʳ ʙʳʚʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ.

ɻʣʘʚʘ 7. ɺʨʝʜʠʪʝʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
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ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʚʠʨʫʩʳ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, 
ʙʦʙʦʚʘʷ ʪʣʷ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚʩʝʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʛʦ-
ʜʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʠʨʫʩʘʤʠ.

ʃʝʪʥʠʝ ʙʝʩʢʨʳʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ- ʠʣʠ ʩʠʥʝʚʘʪʦ-ʯʝʨʥʳʝ. 
ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 1,6 ï 2,4 ʤʤ, ʫʩʠʢʠ ʢʦʨʦʯʝ ʪʝʣʘ. ʃʝʪʥʠʝ ʢʨʳʣʘʪʳʝ ʦʩʦ-
ʙʠ ʯʝʨʥʳʝ, ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʠʣʠ ʩʠʥʝʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 
1,6 ï 2,6 ʤʤ, ʥʘ ʙʨʶʰʢʝ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ.

ʉʣʠʟʥʠ
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʨʝʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʩʣʠʟʥʝʡ: ʧʦʣʝʚʦʡ 

(Agrioli maxagrestis L.) ʠ ʩʝʪʯʘʪʳʡ (A. reticulans M¿ll.). ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-
ʥʳ ʩʣʠʟʥʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʚʨʝʜʷʪ ʦʯʘʞʥʦ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʢʣʫʙʥʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʫʨʦʞʘʡ, ʩʝʤʝʥʥʳʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʣʝʞʢʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩ-
ʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ.

ʉʣʠʟʥʠ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʳʛʨʳʟʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪʚʝʨ-
ʩʪʠʷ ʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʭʦʨʦʰʦ 
ʟʘʤʝʪʥʘ ʟʘʩʦʭʰʘʷ ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ ʩʣʠʟʴ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʠʤʘʛʦ, ʷʠʮ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ 
ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʢʨʳʪʠʷʭ. ɺ ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʣʠʟʥʠ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ 
ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʷʨʫʩʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʈʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʤʝʩʪ 
ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʳʯʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩ ʧʦʯ-
ʚʦʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʠ ʫʨʦʞʘʝʤ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ (ʥʘ ʥʝ-
ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ) ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʧʦʣʟʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʡ.

ʉʣʠʟʥʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʝʣʘ 
ʠʤʝʶʪ ʦʚʘʣʴʥʳʡ ʱʠʪʦʢ, ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ 2 ʧʘʨʳ ʱʫʧʘʣʝʮ, ʛʣʘʜʢʠʝ, ʧʦʢ-
ʨʳʪʳ ʩʣʠʟʴʶ, ʞʝʣʪʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʜʦ 60 ï 70 ʤʤ.

ʗʡʮʘ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʫʧʨʫʛʠʝ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ʠʣʠ 
ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʷʠʮ 2 ï 4 ʤʤ. ʃʠʯʠʥʢʠ (ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʣʠʟʥʠ) 
ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʪʝʣʘ ʧʦʜʦʙʥʳ ʚʟʨʦʩʣʳʤ ʦʩʦʙʷʤ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ 
ʦʪ 3 ï 5 ʜʦ 50 ï 60 ʤʤ. 

ʃʠʯʠʥʢʠ ʦʪʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʷʠʮ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ ï 
ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʥʷ, ʘʢʪʠʚʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ, ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʘ ʚ ʧʘʩʤʫʨʥʫʶ ʠ ʜʦʞʜʣʠʚʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ï ʠ ʜʥʝʤ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʜʦʣ-
ʞʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʝʩʷʮʝʚ.

ʉʣʠʟʥʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 9 ï 50 ʰʪ. ʫ ʢʦʨ-
ʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜ ʢʦʤʦʯʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 
ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʣʠʟʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 18 ï 20 Áʉ. ʀʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʩʳʨʳʭ ʠ ʪʝʧʣʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 
ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 1 ï 2 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʧʘʫʪʠʥʥʳʡ ʢʣʝʱ
ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʧʘʫʪʠʥʥʳʡ ʢʣʝʱ Tetranychus urticae Koch. 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʟʘʱʠ-
ʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ). ʇʠ-
ʪʘʶʪʩʷ ʢʣʝʱʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʧʣʝʪʘʷ ʠʭ ʧʘʫʪʠʥʦʡ. 
ɺʳʩʘʩʳʚʘʷ ʩʦʢ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʝ (çʤʨʘ-
ʤʦʨʥʦʩʪʴè), ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʠ ʫʩʳʭʘʥʠʝ (ʨʠʩ. XXVI).

ʗʡʮʘ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʝ, ʧʝʨʝʜ ʚʳʭʦʜʦʤ ʣʠ-
ʯʠʥʦʢ ï ʞʝʤʯʫʞʥʳʝ. ʃʠʯʠʥʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 0,12 ï 0,14 ʤʤ. ɺʟʨʦʩʣʳʡ 
ʢʣʝʱ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʡ, ʩ ʪʝʤʥʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ ʧʦ ʙʦʢʘʤ, ʜʣʠʥʦʡ 
0,3 ï 0,5 ʤʤ. ɿʠʤʫʶʪ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʩʘʤʢʠ (ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʝ) ʧʦʜ 
ʢʦʤʢʘʤʠ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʱʝʣʷʭ ʪʝʧʣʠʮ, ʧʦʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, 
ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʣʦʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʦʚ.

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʝʱʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 80 %. ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪ-
ʩʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (25 ï 30 Áʉ) ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɿʘ ʩʝʟʦʥ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ 15 ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 
ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ï ʜʦ 5.

Лʫʢʦʚʳʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʢʣʝʱ
ʃʫʢʦʚʳʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʢʣʝʱ Rhizoglyphus echinopus R. et F. ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪ çʢʣʝʱʝʚʫʶ ʧʘʨʰʫè ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦʚ-
ʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʝʥ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʷʜʦʤ 
ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʦʚʦʱʥʳʭ, ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʤʠ. ɺʥʘ-
ʯʘʣʝ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʝʤ 
ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʟʠʛʟʘʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦ-
ʨʘʞʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʪʨʫʧʴʝʚʠʜʥʳʤʠ (ʨʠʩ. XXVII).

ʂʣʝʱʠ ʣʝʛʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʫʧʳ. 
ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʢʣʫʙʝʥʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʞʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʰʦʡ ʦʙʳʢ-
ʥʦʚʝʥʥʦʡ. ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʦʡ ʢʦʞʫʨʦʡ ʢʣʝʱʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʥʠ-
ʢʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʣʝʛʢʦ ʟʘ-
ʛʥʠʚʘʶʪ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʣʝʱʝʚʦʡ ʧʘʨʰʦʡ, ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʶ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʝʥ. 

ʂʦʨʥʝʚʦʡ ʣʫʢʦʚʳʡ ʢʣʝʱ ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʦʪʢʦʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʪʝʣʘ, 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʫʞʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʢ ʟʘʜʥʝʤʫ ʢʦʥʮʫ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʪʝʣʘ ʙʝ-
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ʣʦʚʘʪʘʷ ʠʣʠ ʤʫʪʥʦ-ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʘʷ, ʥʦʛʠ ʠ ʨʦʪʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʠʯ-
ʥʝʚʳʝ. ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʦʢʦʣʦ 0,7 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 0,4 ï 0,5 ʤʤ. ɼʣʠʥʘ 
ʩʘʤʦʢ ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1,1 ʤʤ ʠ ʙʦʣʴʰʝ. ʗʡʮʘ ʙʝʣʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ. 
ʃʠʯʠʥʢʘ ʠʤʝʝʪ 3 ʧʘʨʳ ʥʦʛ.

ʉʘʤʢʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʷʡʮʘ ʚ ʢʣʫʙʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʦʩʝʣʠ-
ʣʠʩʴ. ʆʜʥʘ ʩʘʤʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 800 ʷʠʮ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʷʡʮʘ ʧʨʦ-
ʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 4 ʜʦ 15 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʬʘʟʳ ʣʠʯʠʥʢʠ ʢʣʝʱ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 
ʝʱʝ 2 ʬʘʟʳ ʥʠʤʬ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ. 
ɺʝʩʴ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʝʱʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʤʝʩʷʮʘ.

ʂʦʨʥʝʚʳʝ ʢʣʝʱʠ ʦʯʝʥʴ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʳ. ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 60 % ʠ ʥʠʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʝʱʝʡ 
ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ.

ʅʘ ʧʦʣʷ, ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʝ ʠ ʜʘʯʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʣʝʱʘ ʟʘʥʦʩʷʪ ʛʣʘʚ-
ʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ.

ʄʳʰʝʚʠʜʥʳʝ ʛʨʳʟʫʥʳ
ʄʳʰʝʚʠʜʥʳʝ ʛʨʳʟʫʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʣʢʠʭ 

ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʳʰʠ ʠ ʧʦʣʝʚʢʠ. ʀʟ ʤʳʰʝʡ ʥʘ-
ʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʚʘʷ (Mus agrarius Pall.) ʠ ʜʦ-
ʤʦʚʘʷ (Mus musculus L.); ʠʟ ʧʦʣʝʚʦʢ ï ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Microtus 
arvalis Pall.). ʄʳʰʝʚʠʜʥʳʝ ʛʨʳʟʫʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩ-
ʪʥʦ. ʆʙʠʪʘʶʪ ʦʥʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʚ ʩʘʜʘʭ, ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʧʘʨ-
ʥʠʢʘʭ, ʪʝʧʣʠʮʘʭ. ɾʠʚʫʪ ʚ ʥʦʨʘʭ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʦʛʫʪ 
ʧʦʩʝʣʷʪʴʩʷ ʠ ʚʨʝʜʠʪʴ ʚ ʜʦʤʘʭ, ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ. ʆʥʠ ʨʦʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ 
ʥʦʨʳ, ʚʳʢʘʧʳʚʘʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʢʘʤʝʨʳ, ʩʦʝʜʠ-
ʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʭʦʜʘʤʠ. ɻʨʳʟʫʥʳ ʨʦʶʪ ʥʦʨʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɺ ʥʦʨʘʭ ʞʠʚʫʪ 
ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʚʤʝʩʪʝ. ɺ ʛʦʜʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 
ʛʨʳʟʫʥʦʚ (ʪʝʧʣʘʷ ʠ ʩʫʭʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, ʦʙʠʣʠʝ ʧʠʱʠ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ-
ʣʝʡ) ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʛʘ ʜʦ 20 ʪʳʩ. ʥʦʨ ʠ ʙʦʣʴʰʝ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ (ʜʦ 5 ʧʦʤʝʪʦʚ ʚ ʛʦʜ ʧʨʠ 3 ï 12 ʜʝʪʝʥʳʰʘʭ 
ʚ ʢʘʞʜʦʤ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʜʘʚʘʪʴ ʨʝʟʢʠʝ ʚʩʧʳʰ-
ʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷʤʠ.

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʧʦʣʝʚʢʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ï ʧʦʣʝʚʢʠ, ʢʨʳʩʳ, ʤʳʰʠ (ʨʠʩ. XXVIII). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʨʝ-
ʜʷʪ ʚʦʜʷʥʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ (Arvicola terrestris L.), ʠʣʠ ʚʦʜʷʥʘʷ ʢʨʳʩʘ, 
ʠ ʩʝʨʘʷ, ʠʣʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ.

ʉʝʨʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ ʯʘʩʪʦ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 
ʚ ʙʫʨʪʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʧʦʜʚʘʣʘʭ, ʛʜʝ ʚʩʶ ʟʠʤʫ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʝʤ. ɺʦʜʷʥʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʚʳʝʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʤʷʢʦʪʠ ʠ ʧʦʜʛʨʳʟʘʝʪ 
ʢʦʨʥʠ. ʏʘʩʪʦ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ, ʧʦʛʨʝʙʘʭ ʢʣʫʙʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘ-
ʶʪ ʢʨʳʩʳ, ʯʝʨʥʘʷ ʠ ʩʝʨʘʷ, ʠʣʠ ʧʘʩʶʢ, ʜʦʤʦʚʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʳʰʠ.
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8. ʉоʈʅаʗ ʈасʊʀʊɽʃʔʅосʊʔ

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʠ ʫʩʪʦйʯʠʚʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʦʩʪʘ, ʘ 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʟʘ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ (ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 
ʚʦʜʘ, ʩʚʝʪ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʛʨʦʤʥʦ. ʂ 
ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʫʨʦʞʘʷ, 
ʩʥʠʞʘʶʪ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʠ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 
ʄʥʦʛʠʝ ʠʭ ʚʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʨʘʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʦʟ-
ʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʛʨʠʙʥʳʭ, ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʘʣʴʥʳʭ. ʅʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʭʫʞʝ ʧʨʦ-
ʚʝʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʜʣʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ.

ʇʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 
ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʥʦ-
ʛʦʣʝʪʥʠʝ. ʄʘʣʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 
ʷʨʦʚʳʝ, ʦʟʠʤʳʝ, ʟʠʤʫʶʱʠʝ ʠ ʜʚʫʣʝʪʥʠʝ (ʉʘʤʝʨʩʦʚ, ʇʘʜʝʥʦʚ, 
ʉʦʨʦʢʘ, 1999).

ʗʨʦʚʳʝ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʛʦʨʮʳ, ʜʠʚʘʣʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʷʷ, ʧʨʦʩʦ 
ʢʫʨʠʥʦʝ, ʤʘʨʴ, ʦʚʩʶʛ, ʧʠʢʫʣʴʥʠʢ, ʨʝʜʴʢʘ ʜʠʢʘʷ, ʱʠʨʠʮʘ ʠ ʜʨ.) 
ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʚʝʩʴ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ï ʚʩʭʦ-
ʜʷʪ ʚʝʩʥʦʡ, ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʜʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʦʪʤʠʨʘʶʪ. ʇʦ ʧʨʦʜʦʣ-
ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʨʦʚʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷ-
ʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʝ ʠ ʧʦʟʜʥʠʝ.

ɿʠʤʫʶʱʠʝ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ (ʧʘʩʪʫʰʴʷ ʩʫʤʢʘ, ʧʦʜʤʘʨʝʥ-
ʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ, ʬʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ, ʷʨʫʪʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ, ʟʚʝʟʜʯʘʪʢʘ ʩʨʝʜʥʷʷ 
ʠ ʜʨ.) ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʩ ʚʝʩʥʳ ʜʦ ʦʩʝʥʠ, ʟʠʤʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʬʘʟʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʩʭʦʜʳ ʵʪʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʪʦʤ ʠʣʠ 
ʦʩʝʥʴʶ, ʪʦ ʦʥʠ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʬʘʟʝ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʩʝʤʝʥʘ ʵʪʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʨʘʩ-
ʪʘʶʪ ʚʝʩʥʦʡ, ʪʦ ʦʥʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪ.ʝ. ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʷʨʦʚʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ. ɿʠʤʫʶʱʠʝ 
ʩʦʨʥʷʢʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʩʝʣʷʪʴ ʚʩʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 
ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ.

ʆʟʠʤʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ (ʢʦʩʪʝʨ, ʤʝʪʣʠʮʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʚʘʩʠʣʝʢ 
ʩʠʥʠʡ) ʤʦʛʫʪ ʚʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʦʪ ʚʝʩʥʳ ʜʦ ʦʩʝʥʠ, ʥʦ ʮʚʝʪʫʪ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ. 
ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʦʟʝʪʢʫ, ʘ ʦʜ-
ʥʦʜʦʣʴʥʳʝ (ʟʣʘʢʦʚʳʝ) ʢʫʩʪʷʪʩʷ. ɺ ʵʪʠʭ ʬʘʟʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʥʠ ʥʫʞ-
ʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 
ʩʪʘʜʠʠ ʷʨʦʚʠʟʘʮʠʠ.

ɼʚʫʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ (ʜʨʝʤʘ ʙʝʣʘʷ, ʠʢʦʪʥʠʢ ʩʠʟʳʡ, ʩʤʦʣʝʚ-
ʢʘ, ʩʠʥʷʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʯʝʨʪʦʧʦʣʦʭ ʢʦʣʶʯʠʡ ʠ ʜʨ.) ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʦʣʥʳʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʦʥʠ 
ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʟʘʧʘʩʳ ʧʠʪʘ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʎʚʝʪʫʪ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʪ ʩʦʨʥʷʢʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ.

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ (ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʚʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, 
ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʘ, ʤʷʪʘ ʧʦʣʝʚʘʷ, ʚʠʜʳ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ, ʦʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ, 
ʧʦʣʳʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʭʚʦʱ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʯʠʩʪʝʮ ʙʦʣʦʪʥʳʡ, ʱʘʚʝʣʴ 
ʢʦʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ.) ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝ-
ʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʝ, ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʝ, ʩʪʝʨʞʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ, 
ʢʠʩʪʝʢʦʨʥʝʚʳʝ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʦ-ʢʣʫʙʥʝʚʳʝ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʪʝʙ-
ʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ. ʀʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʭʚʦʱ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʪʳʩʷ-
ʯʝʣʠʩʪʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ.

ʂʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʨʦʩʣʠ. ʀʟ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʦʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ, 
ʚʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʱʘʚʝʣʴ ʤʘʣʳʡ.

ʂ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʦ-ʢʣʫʙʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʯʠʩʪʝʮ ʙʦʣʦʪ-
ʥʳʡ. ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ ʥʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʫ-
ʙʝʥʴʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʘʚʘʪʴ ʧʦʨʦʩʣʴ.

ʂ ʩʪʝʨʞʥʝʢʦʨʥʝʚʳʤ ʠ ʢʠʩʪʝʢʦʨʥʝʚʳʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʦʪ-
ʥʦʩʷʪʩʷ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʩʦʨʥʳʡ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ), 
ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢ (ʙʦʣʴʰʦʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ), ʧʦʣʳʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 
(ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʥʠʢ), ʣʶʪʠʢ ʝʜʢʠʡ ʠ ʜʨ. ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 
ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʥʷʢʠ-ʧʘʨʘʟʠʪʳ (ʢʣʝʚʝʨʥʘʷ, ʣʴʥʷʥʘʷ ʧʦʚʠʣʠʢʘ, ʟʘ-
ʨʘʟʠʭʘ ʠ ʜʨ.).

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ
ʇʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ, ʝʞʦʚʥʠʢ, ʧʝʪʫʰʠʥʦʝ ʧʨʦʩʦ (Echinochloa 

crusgalli (L.) P. Beauv.). ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʡ ʧʦʟʜʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ 
(ʨʠʩ. XXXX ʯ). ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʠ 4 ï 6 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤ-
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ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʜʦ 20000 ʩʝʤʷʥ. ʇʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʩ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ.

ɿʚʝʟʜʯʘʪʢʘ, ʤʦʢʨʠʮʘ, ʟʚʝʟʜʯʘʪʢʘ ʩʨʝʜʥʷ  ̫ (Stellaria media (L.) 
Vill.). ʉʦʨʥʷʢ-ʵʬʝʤʝʨ (ʨʠʩ. XXXX ʪ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘ  ̫ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦ-
ʨʘʩʪʘʥʠ  ̫2 ï 3 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ  ̫12 ï 22 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘ  ̫ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦ-
ʨʘʩʪʘʥʠ  ̫1 ï 3 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ  ̫ï 4 ï 5 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʘʧʨʝʣ  ̫ʜʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 
ʦʩʝʥʠ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪ  ɹ15 ï 25 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ  ɹʚ 
ʧʦʯʚʝ ʜʦ 30 ʣʝʪ.

ʇʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ (Galium aparine L.). ʈʘʥʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨ-
ʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʣ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 1 ï 2 Áʉ, 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 14 ï 16 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 2 ï 3 ʩʤ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 8 ï 9 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʠʶʥʷ ʜʦ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 
0,4 ï 1 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦ 5 ʣʝʪ.

ʌʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ (Viola arvensis Murr.). ʗʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ 
(ʨʠʩ. XXXX ʭ). ʅʝʨʝʜʢʦ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʟʠʤʫʶʱʠʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 5 ï 7 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘ-
ʥʠʷ 0,5 ï 1 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 4 ï 5 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʤʘʷ ʜʦ ʦʩʝʥʠ. ʇʣʦ-
ʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 2,5 ï 3 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ 
3 ï 4 ʛʦʜʘ.

ʑʠʨʠʮʘ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ (Amaranthus retroflexus L.). ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʡ 
ʧʦʟʜʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʘ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 6 ï 8 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 26 ï 36 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 0 ï 3 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 6 ï 8 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʠʶʣʷ ʜʦ 
ʢʦʥʮʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 700 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. 
ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʚʳʰʝ 10 ʣʝʪ. 

ɻʦʨʯʠʮʘ ʧʦʣʝʚʘʷ (Sinapis arvensis L.). ʈʘʥʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ 
(ʨʠʩ. XXXX ʫ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 2 ï 4 Áʉ, 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 14 ï 20 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 2 ï 
4 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 6 ï 8 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʤʘʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 1,2 ï 4 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 32 
ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʚʝʞʝʩʦʟʨʝʚʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 86 %; 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ 11 ʣʝʪ.

ʈʝʜʴʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ, ʜʠʢʘʷ (Raphanus raphanistrum L.). ʈʘʥ-
ʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʩ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 2 ï 4 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 10 ï 12 Áʉ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦ-
ʨʘʩʪʘʥʠʷ 5 ï 6 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʤʘʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 0,15 ï 2,5 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 12 ʪʳʩ. 
ʩʝʤʷʥ. ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʚʝʞʝʦʩʳʧʘʚʰʠʭʩʷ ʩʝʤʷʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 52 %. 
ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ 2 ï 14 ʣʝʪ. 

ʇʠʢʫʣʴʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Galeopsis tetrachit L.). ʆʜʥʦ-
ʣʝʪʥʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʰ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 26 ï 28 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘ-
ʥʠʷ 1 ï 2 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 12 ï 14 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʠʶʥʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ. 
ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ 0,2 ï 13 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʩʭʦ-
ʞʝʩʪʴ 4 ï 5 ʣʝʪ.

ʑʝʪʠʥʥʠʢ ʥʠʟʢʠʡ, ʠʣʠ ʩʠʟʳʡ (Setaria pumila (Poir.) Roem. 
et Schult [= S. glauca]). ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʡ ʧʦʟʜʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ. 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 6 ï 8 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 
20 ï 24 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 1 ï 5 ʩʤ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 12 ï 14 ʩʤ. ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʜʦ 3 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ 
(ʨʠʩ. XXXX ʬ). ɺ ʧʦʯʚʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 4 ï 15 ʣʝʪ.

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ
ɻʦʨʝʮ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʡ (Polygonum scabrum Moench). 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʨ). ʄʠʥʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 4 ï 6 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ï 12 ï 14 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 0 ï 4 ʩʤ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 6 ï 7 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʠʶʥʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 0,8 ï 1,4 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ, ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ï 7,1 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʣʝʪ.

ɻʦʨʝʮ ʚʴʶʥʢʦʚʳʡ (Polygonum convolvulus L.). ʈʘʥʥʠʡ ʷʨʦ-
ʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʧ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦ-
ʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 1 ï 2 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 14 ï 16 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 0,5 ï 4 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 8 ï 10 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ 
ʩ ʠʶʥʷ ʜʦ ʦʩʝʥʠ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 140 ï 640 ʩʝʤʷʥ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪ ʞʠʟ-
ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ 5 ï 6 ʣʝʪ.

ɻʦʨʝʮ ʧʪʠʯʠʡ (Polygonum aviculare L.). ʈʘʥʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨ-
ʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʤ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʩʝʤʷʥ 1 ï 2 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 10 ï 12 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 0,5 ï 4 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 8 ï 10 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʠʶʥʷ 
ʜʦ ʦʢʪʷʙʨʷ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 125 ï 2000 ʩʝʤʷʥ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪ ʞʠʟʥʝ-
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ 5 ʣʝʪ. 

ʄʘʨʴ ʙʝʣʘʷ, ʤʘʨʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Chenopodium album L.). 
ʈʘʥʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʜ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 3 ï 4 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 18 ï 24 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 0 ï 3 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 8 ï 10 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ 
ʚ ʠʶʣʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 3,1 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 100 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ 
ʧʦʯʚʝ 8 ï 38 ʣʝʪ.

ɻʘʣʠʥʟʦʛʘ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ (Galinsoga parviflora Cav.). ʆʜʥʦ
ʣʝʪʥʝʝ ʩʦʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ (ʨʠʩ. XXXX ʦ). ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. 

ɻʣʘʚʘ 8. ʉʦʨʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʥʦʩʪʴ
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 4-6 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 20 ï 22 Áʉ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 1 ï 2 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 
4 ï 6 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʠʶʣʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 0,6 
ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 5 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 
ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 2 ï 14 ʣʝʪ.

ʇʠʢʫʣʴʥʠʢ ʟʘʤʝʪʥʳʡ, ʟʷʙʨʘ (Galeopsis speciosa Mill.). ʈʘʥ-
ʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʢ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 8 ï 10 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 20-22 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫ-
ʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 1 ï 2 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 4 ï 5 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ 
ʠʶʥʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 0,2 ï 1 ʪʳʩ. 
ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ 2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ.

ɺʘʩʠʣʝʢ ʩʠʥʠʡ (Centaurea cyanus L.). ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʡ ʩʦʨʥʷʢ, 
ʠʤʝʶʱʠʡ ʷʨʦʚʳʝ ʠ ʦʟʠʤʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩ. XXXX ʞ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 3 ï 5 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 10 ï 12 Áʉ. ʆʧ-
ʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 1 ï 4 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 4 ï 7 
ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʠʶʥʷ ʜʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʩʝʥʠ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 0,7 ï 6,7 ʪʳʩ. 
ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ 3 ʛʦʜʘ.

ʊʨʝʭʨʝʙʝʨʥʠʢ ʥʝʧʘʭʫʯʠʡ, ʨʦʤʘʰʢʘ ʥʝʧʘʭʫʯʘʷ (Matricaria 
perforata Merat [= Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip.]). 
ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʡ ʩʦʨʥʷʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʷʨʦʚʳʝ ʠ ʦʟʠʤʳʝ ʬʦʨʤʳ 
(ʨʠʩ. XXXX ʥ). ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʟʠʤʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 2 ï 3 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 18 ï 24 Áʉ. ʆʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 0,5 ï 2 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 5 ï 6 ʩʤ. 
ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʤʘʷ ʜʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʩʝʥʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
34 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 1650 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷ-
ʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 6 ʣʝʪ.

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ
ʇʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ (Agropyron repens (L.) P. Beauv.). ʂʦʨʥʝʚʠʱʥʳʡ 

ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʚ). ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2 ï 4 Áʉ, 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 28 ï 30 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫ-
ʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 3 ï 5 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 7 ï 10 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʠ 
ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʩ ʠʶʥʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥ-
ʥʳʤʠ ʧʦʙʝʛʘʤʠ ʜʘʝʪ ʜʦ 10 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʚ 
ʧʦʯʚʝ ʜʦ 11 ʣʝʪ. ɺ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʨʥʷʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ 
ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʨʥʝʚʠʱ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ 
ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 12 ʩʤ).

ʉʚʠʥʦʨʦʡ ʧʘʣʴʯʘʪʳʡ (Cynodon dactylon (L.) Pers.). ʂʦʨʥʝ-
ʚʠʱʥʳʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʠ). ʇʨʦʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ï 
35 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 3 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʠʶʥʷ ʜʦ 
ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʩʝʥʠ. ʉʦʟʨʝʚʰʠʝ ʢʦʣʦʩʢʠ ʦʧʘʜʘʶʪ ʩ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ. ʈʘʩ-

ʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ 1 ï 2 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ 
3 ï 5 ʣʝʪ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ 
ʩʝʤʷʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. ʅʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ, ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʨʝʟʢʠ, 
ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ.

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ
ʉʫʨʝʧʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Barbarea arcuata (Opiz ex J. Et C. 

Presl) Reichnb.). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʡ ʩʦʨʥʷʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʥʘ ʙʳʩʪʨʦ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʡʩʷ ʧʦʯʚʝ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʜʚʫʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʝ (ʨʠʩ. XXXX ʛ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 
6 ï 8 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 18 ï 24 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩ-
ʪʘʥʠʷ 0 ï 1 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 1,5 ï 2 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʤʘʝ-ʠʶʥʝ. ʆʜʥʦ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 
ʚ ʧʦʯʚʝ 4 ʛʦʜʘ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʙʝʛʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚ-
ʥʷ ʧʦʜʨʝʟʢʠ; ʦʪʨʝʟʢʠ ʢʦʨʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʞʠʚʘʪʴʩʷ. 

ɺʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʙʝʨʝʟʢʘ (Convolvulus arvensis L.). ʂʦʨʥʝ-
ʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʟ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 4 ï 6 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 18 ï 24 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʦ 10 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 15 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ 
ʩ ʠʶʥʷ ʜʦ ʦʩʝʥʠ. ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ 0,6 ï 9,8 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ 
ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 50 ʣʝʪ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠ ʚʝʛʝʪʘ-
ʪʠʚʥʦ. ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʠʟ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ 
ʢʦʨʥʝʡ.

ɹʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʦʩʦʪ ʨʦʟʦʚʳʡ (Cirsium arvense (L.) Scop.). 
ʂʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʝ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 4 ï 6 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 20 ï 25 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 0,5 ï 1 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 4 ï 5 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ 
ʠʶʥʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʦʪ 
4 ʜʦ 36 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 5 ʣʝʪ. ʈʘʟʤʥʦʞʘ-
ʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ. ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ.

ʆʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ (Sonchus arvensis L.). ʂʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʡ ʩʦʨ-
ʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʮ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝ-
ʤʷʥ 6 ï 8 Áʉ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 25 ï 29 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 0,5 ï 1 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 8 ï 12 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʠʶʥʷ 
ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 19 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. 
ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʜʦ 5 ʣʝʪ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ 
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ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ. ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʨʥʷʤʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʦʙʷʪʩʷ ʥʘ ʢʫʩʦʯʢʠ 1 ï 3 ʩʤ, ʣʝʛʢʦ ʧʨʠ-
ʞʠʚʘʶʱʠʝʩʷ.

ɻʦʨʯʘʢ ʧʦʣʟʫʯʠʡ (Acroptilon repens (L.) DC.). ʂʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦ-
ʚʳʡ ʩʦʨʥʷʢ (ʨʠʩ. XXXX ʙ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 
8 ï 10 Áʉ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 20 ï 30 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘ-
ʥʠʷ 3 ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 6 ï 8 ʩʤ. ʎʚʝʪʝʪ ʩ ʤʘʷ ʜʦ ʦʩʝʥʠ. ʆʜʥʦ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ 0,3 ï 2 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʚ ʧʦʯʚʝ 5 ʣʝʪ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦ-
ʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ, ʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 
ʤʦʱʥʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʢ ʦʩʝʥʠ ʢ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤʫ 
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʦʜʨʝʟʢʝ ʠ ʚ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʝ ʛʦʨʯʘʢ ʚʩʪʫ-
ʧʘʝʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʦʷ ʜʦ 1,5 ï 2 ʣʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʥʠʤ.

ɺ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ. ɺ. ʉʦʨʦʢʠ, ɺ. ʉ. ʊʝʨʝ-
ʱʫʢʘ, ʅ. ɺ. ʉʦʥʢʠʥʦʡ (2000) ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 50 ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʤʘʨʴ ʙʝʣʘʷ, ʨʝʜʴʢʘ ʜʠ-
ʢʘʷ, ʛʘʣʠʥʟʦʛʘ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ, ʚʠʜʳ ʛʦʨʮʘ, ʧʠʢʫʣʴʥʠʢʘ, ʨʦʤʘʰ-
ʢʠ, ʟʚʝʟʜʯʘʪʢʠ, ʤʷʪʣʠʢʘ, ʱʝʪʠʥʥʠʢʘ, ʧʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ ʠ ʜʨ.; ʩʨʝʜʠ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ï ʚʠʜʳ ʦʩʦʪʘ, ʧʦʣʳʥʠ, ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ, ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, 
ʯʠʩʪʝʮ ʙʦʣʦʪʥʳʡ, ʤʷʪʘ ʧʦʣʝʚʘʷ ʠ ʜʨ. ʀʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩ-
ʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ 
ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩ-
ʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʦ-
ʦʙʱʘʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʦʢ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 85 ï 124 ʩʦʨʥʷʢʘ/ʤ2. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ 
ʥʘʣʠʯʠʝ 5 ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ2 ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 2,4 %; 25 ï ʥʘ 10,9 %; 50 ï ʥʘ 19,4 %; 100 ï ʥʘ 31,5 % 
ʠ ʧʨʠ 200 ʩʦʨʥʷʢʘʭ/ʤ2 ï ʥʘ 43 %.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦ-
ʬʝʣʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1990 ʛ. ʥʘ 10 ï 15 %. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʯʠʩʣʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 
ʧʳʨʝʷ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ, ʦʩʦʪʘ ʞʝʣʪʦʛʦ, ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠ ʜʨ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʧʦʣʷʭ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʧʳʨʝʷ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʥʘ 1 ʤ2 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 
150 ï 250 ʧʦʛʦʥʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ. ʊʘʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 
ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʦʙʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 
(ʉʘʤʩʦʥʦʚ, 1999).

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʧʨʠʚʝʣʦ 
ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʫʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʥʘ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ 
ʩʪʦʡʢʝ, ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʩʥʠʟʠʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʶ 
ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠʣʠ ʥʝʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʦʪʢʘʟ 
ʦʪ ʧʦʣʫʧʘʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ.

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʴ-
ʰʠʥʩʪʚʫ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʟʨʝʚʘʪʴ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ, ʯʪʦ ʝʱʝ 
ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩ-
ʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʪʘʣ ʫʪʨʘʯʠʚʘʪʴ ʨʦʣʴ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥ-
ʥʠʢʘ, ʦʯʠʱʘʶʱʝʛʦ ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ.

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʨʝʟʢʦʝ (ʚ 4 ï 5 ʨʘʟ) ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠ-
ʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʥʠʤ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ. ɺ. ʉʦʨʦʢʠ (1999) ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʛʨʫʧʧʳ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ‑4ʍ 
ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʘʤ. ɼʘʞʝ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʪʘʢʠʤ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 
ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʨʥʷʢʦʤ, ʢʘʢ 
ʤʘʨʴ ʙʝʣʘʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ, ʜʦʩʪʠʛʘʚ-
ʰʘʷ ʨʘʥʝʝ 100 %, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 65 ï 70 % (ʇʘ-
ʜʝʥʦʚ, ʉʦʨʦʢʘ, 2002).

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʙʲ-

ʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩ-
ʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ.

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʘ. 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ 
ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʦʨʛʘ-
ʥʦʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʧʦʯʚʳ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʙʫʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʦʙʳ ʙʝʨʫʪ 
ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʦʣʷ ʦʩʝʥʴʶ, ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʜʦ ʧʨʦ-
ʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ (ʚ 25 ï 30 ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʦʣʝʝ 
150 ʛʘ ʠʣʠ ʚ 15 ï 20 ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 50 ï 100 ʛʘ), ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 
ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʯʝʨʝʟ 5 ʠʣʠ 10 ʩʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʙʘ ʩ ʧʦʣʷ (2 ʢʛ, 
ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚ ï 0,5 ʢʛ) ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 
ʧʨʦʵʪʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʮʝʣʣʦʬʘʥʦʚʳʝ ʧʘʢʝʪʳ 
ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ. ɼʣʷ ʦʪʤʳʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ 
ʚ ʚʦʜʫ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʥʦ ʠ ʢʨʳʰʢʘ ʩʦʩʪʦʷʪ 
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ʠʟ ʩʲʝʤʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 0,25 ʤʤ, ʠ ʧʦʜʚʝʨ-
ʛʘʶʪ ʬʣʦʪʘʮʠʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʚʦʜʘ ʥʝ ʩʪʘʥʝʪ ʯʠʩʪʦʡ. ʉʦʜʝʨʞʠ-
ʤʦʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʦʤʝ-
ʱʘʶʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʘʢʝʪʳ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 
ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʣʦʞʝʥʘ ʙʝʣʘʷ ʙʫʤʘʛʘ. ʉʝ-
ʤʝʥʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʠʭ ʚʠʜʦʚʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʩʭʦ-
ʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʭ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʯʘʰ-
ʢʘʭ ʇʝʪʨʠ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʘʧʘʩ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷ-
ʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ, ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʘʭʦʪ-
ʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʫʶ ʰʢʘʣʫ: ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ï ʜʦ 
5 ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ; ʩʣʘʙʘʷ ï 5,1 ï 
15 ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ; ʩʨʝʜʥʷʷ ï 15,1 ï 50 ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ; ʩʠʣʴʥʘʷ ï 50,1 ï 100 
ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ; ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ï ʙʦʣʝʝ 100 ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʦʯʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʝʞʠʡ 
ʠ ʧʦʣуʧʝʨʝʧʨʝʚʰʠʡ ʥʘʚʦʟ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩ-
ʪʚʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʨ-
ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʦʤ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜ-
ʥʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʛ) ʠʟ 20 ʚʳʝʤʦʢ ʚ 5 ï 7 ʤʝʩʪʘʭ ʥʘ 3 ʛʣʫ-
ʙʠʥʘʭ ʙʫʨʪʘ, ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠʣʠ ʧʨʫʜʘ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʠ ʫ ʜʥʘ. 
ʆʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʝʨʝʪʩʷ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ ʧʣʦʪʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʭ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 1000 ʪ, ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʥʘʚʦʟʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ï ʜʦ 5000 
ʪ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 10 Áʉ 
ï 7 ʜʥʝʡ, ʜʦ 20 Áʉ ï 1 ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ 
(200 ʛ) ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʠʪ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 3, 1, 0,5 ʠ 0,25 
ʤʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦ ʚ ʜʨʫʛʦʝ, ʠ ʦʪʤʳʚʘʶʪ ʚ 
ʚʦʜʝ. ʆʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʩʠʪʘʭ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʣʦʪʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ 
ʠ ʩʫʰʘʪ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 
ʨʘʟʙʠʨʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʢʝ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʝ ʩ ʧʦʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ. 
ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʮʝʣʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠ-
ʪʳʚʘʶʪ ʦʙʱʠʡ ʟʘʧʘʩ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ 1 ʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ-
ʥʫʶ ʥʦʨʤʫ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 
ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʭ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ 
ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ 
ʩʪʝʢʣʘʭ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʦʤ ʧʝʩʢʝ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʡ ʥʘʚʦʟ, ʪʦʨʬ, ʢʦʤʧʦʩ-
ʪʳ, ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʝʪʳʨʝʭʙʘʣʣʴʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʧʦ ʯʠʩ-
ʣʫ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʥʠʟʢʠʡ ï ʤʝʥʝʝ 100 ʪʳʩ., 
ʩʨʝʜʥʠʡ ï 100 ï 500 ʪʳʩ., ʚʳʩʦʢʠʡ ï 500 ï 1250 ʪʳʩ. ʠ ʦʯʝʥʴ 
ʚʳʩʦʢʠʡ ï ʙʦʣʝʝ 1250 ʪʳʩ.

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʦʨʝ-
ʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩ-
ʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠ ʫʯʝʪ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʨʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʫʯʝʪ 
ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʆʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʚ-
ʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ.

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʘʛ-
ʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ, ʚʳ-
ʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʘʜʢʠ, 
ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʫʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ.

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʖ. ʗ. ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚʘ (ʧʦ ʇʘʜʝʥʦʚʫ, 2001) ʦʞʠ-
ʜʘʝʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 
ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ï 65 ï 70 %; ʜʠʬ-
ʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʟ-
ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ) ï 50 ï 60 %; ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ (ʧʨʘʚʠʣʴ-
ʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ, 
ʦʙʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʠ ʟʘʣʝʞʝʡ) ï 30 ï 40 %; ʷʚʣʝʥʠʝ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʠ 
(ʧʦʩʝʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʘʧʩʘ, ʛʦʨʯʠʮʳ, ʨʝʜʴ-
ʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʠ ʜʨ.) ï 30 %; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ï ʜʦ 90 %; 
ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï 20 ï 30 %, ʘ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ ï ʜʦ 100 %.

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ʏʝʨʝʜʦ-
ʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ, ʣʠʢ-
ʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʩʝʚʦʦ-
ʙʦʨʦʪʝ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 
ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ʇ. ʉʘʤʩʦʥʦʚʘ (1999) 
ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ; ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʭʫʞʝ ï ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʚʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʘʷ ʠ ʧʝʣʶʰʢʦ-ʦʚʩʷʥʘʷ ʩʤʝʩʠ. 
ɻʨʝʯʠʭʘ ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ, ʛʦʨʯʠʮʘ, ʦʚʝʩ ʩʥʠʞʘʶʪ ʟʘʩʦʨʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ 22 ï 35 %. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʟʘʩʦʨʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 2 ï 5 ʨʘʟ.

ɺ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ 
ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 
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ɹʝʣʅʀʀɿʈ, ʚ 1 ʢʛ ʪʦʨʬʦʥʘʚʦʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 1200 
ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʩʦ-
ʨʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʥʦ, ʩʦʣʦʤʘ, ʧʦʣʦʚʘ, ʪʦʨʬ, 
ʦʪʭʦʜʳ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ ʜʨ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʙʠʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40 Áʉ 
ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʥʘʚʦʟʝ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʟʘ 4 ʥʝʜʝʣʠ, ʧʨʠ 43 Áʉ ï ʟʘ 3, 
ʧʨʠ 45 Áʉ ï ʟʘ 2 ʠ 50 Áʉ ï ʟʘ 1 ʥʝʜʝʣʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦ-
ʭʦʜʷʪ ʙʠʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʙʫʨʪʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ 10 % 
ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʙʦʛʘʪʳʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ, ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 65 ï 75 %, 
ʨʳʭʣʫʶ ʫʢʣʘʜʢʫ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘ-
ʰʠʥ ʠ ʦʨʫʜʠʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʰʢʦʪʘʨʳ ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨ-
ʥʷʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 
ʥʘ ʦʙʦʯʠʥʘʭ ʜʦʨʦʛ, ʢʘʥʘʚ, ʦʢʦʣʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠ ʥʘʚʦ-
ʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʭ, ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʦʨʬʘ, ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʜʚʦʨʘʭ ʠ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ. ʆʪʭʦ-
ʜʳ ʟʝʨʥʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʠʣʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʟʤʦʣʦʪʦʤ ʠʣʠ ʟʘʧʘʨʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦ-
ʚʠʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʪʭʦʜʘʭ, ʥʝ ʧʦʧʘʜʫʪ ʚ ʥʘʚʦʟ 
ʠ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʘʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ.

ʉʨʝʜʠ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪ-
ʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ 
ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ, ʠʣʠ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʷ (ʣʫʱʝʥʠʷ) 
ʩʪʝʨʥʠ ʠʣʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʩʧʘʰʢʠ ʟʷʙʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʟʷʙʠ. 
ʃʫʱʝʥʠʝ (ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ) ʩʪʝʨʥʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩ-
ʪʚʝʥʥʦ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʫʙʦʨʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʦʟʜʥʷʷ 
ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʥʠʞʝ 10 Áʉ, ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ.

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʦʩʝʥʴʶ (ʤʦʢ-
ʨʠʮʘ, ʥʝʟʘʙʫʜʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ, ʬʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ, ʚʘʩʠʣʝʢ ʩʠʥʠʡ, ɦ ʘʚʝʣʝʢ, 
ʤʦʣʦʯʘʡ, ʦʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ ʠ ʜʨ.) ʠ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ 
ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʢʦʷ 
(ʛʦʨʝʮ ʧʪʠʯʠʡ, ʛʦʨʯʘʢ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʨʝʜʴʢʘ ʜʠʢʘʷ, ʧʘʩʪʫʰʴʷ ʩʫʤʢʘ, 
ʚʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʢʨʘʧʠʚʘ ʠ ʜʨ.).

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʤ 

ʪʠʧʦʤ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʫʱʝʥʠʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 
ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8 ï 10 ʩʤ, ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ 
ʯʝʨʝʟ 10 ï 15 ʜʥʝʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20 ï 22 ʩʤ (ʨʘʟ ʚ 5 ʣʝʪ ï ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 
30 ï 35 ʩʤ); ʩ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ: ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫ-
ʙʠʥʫ 8 ï 10 ʩʤ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʨʝʜʳʜʫ-
ʱʝʛʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10 ï 12 ʩʤ ʯʝʨʝʟ 3 ï 5 ʜʥʝʡ ʠ ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ 
ʥʘ 30 ï 35 ʩʤ ʯʝʨʝʟ 10 ï 15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʷ; ʩ ʢʦʨ-
ʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ: ʣʫʱʝʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10 ï 12 ʩʤ 
ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 25 ï 27 ʩʤ ʯʝʨʝʟ 
10 ï 15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʫʱʝʥʠʷ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10 ï 12 ʩʤ 
ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ 5 ï 7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʘʰʢʠ.

ʇʨʠ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʦʤ ʪʠʧʝ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʧʦʯʚʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʜʨʝʟʘʥʠʝ ʩʦʨ-
ʥʷʢʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ (ʥʘ 20 ï 22 ʩʤ), ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʠʭ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦʜ-
ʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ 
ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʠ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʙʫʜʫʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-
ʯʝʩʢʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴʩʷ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʜʨʝʟʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣ. 3.
ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ

ʈʘʩʪʝʥʠʝ 
ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝ-
ʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʨʥʷ, ʩʤ

ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʪʨʘʩ-
ʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʤʘʩʩʳ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʢʦʨʥʝʡ, ʩʤ

ʍʘʨʘʢʪʝʨ
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʪʧʨʳʩʢʦʚ

ʆʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ ʜʦ 50 6 ï 18 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ

ɹʦʜʷʢ 400 ï 600 15 ï 35 ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ

ɻʦʨʯʘʢ ʧʦʣʟʫʯʠʡ 500 ï 1000 22 ï 25 ʪʦ ʞʝ
ɺʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ 200 ï 250 25 ï 70 ʪʦ ʞʝ

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʭʦʨʦ-
ʰʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʛʨʝʙʥʝʡ (ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ çʩʣʝʧʳʭè ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʷ). 
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʤʥʦ-
ʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʪʯʘ-
ʪʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 
ʭʦʨʦʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʨʴʙʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʜʦ-
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ʩʪʘʪʦʯʥʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʦʨʥʷʢʠ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʟʨʳʚʘ-
ʶʪʩʷ ʠ ʟʘʩʳʧʘʶʪʩʷ ʟʝʤʣʝʡ, ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘ-
ʢʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʥʠʞʝ. ʅʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʚ ʙʦʨʦʟʜʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ.

ʋʩʧʝʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ï ʧʦʩʘʜʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʬʦʨʤʝ ʛʨʝʙʥʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʨʥʠ ʠ ʩʪʦʣʦʥʳ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ.

ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, 
ʩʪʝʙʣʝʡ, ʩʪʦʣʦʥʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʚʳʰʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ. ʅʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʠʨʫʩʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ X, ʄ, ɸ ʠ Y ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʣʝʛʢʠʭ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ.

ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯ-
ʚʘʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʣʘʛʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘ-
ʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʯʠʩ-
ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2000 ʥʘ 1 ʤ2. 
ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʜʝʩʴ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʩʦ-
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʘ ʤʥʦ-
ʛʦʣʝʪʥʠʢʠ ï ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 
ʟʣʦʩʪʥʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, 
ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʨʦʤʘʰʢʘ ʥʝʧʘʭʫʯʘʷ, ʤʦʢʨʠʮʘ, ʧʠʢʫʣʴʥʠʢʠ, ʯʝ-
ʨʝʜʘ, ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ ʠ ʜʨ.

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʦ
ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʝ ʞʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʯʪʦ ʠ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ
ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 
ʤʝʥʴʰʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʧʘʰʢʝ, ʯʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ï ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʚʘ ï ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ.

ʇʨʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ 
ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʩʧʘʰʢʫ ʩ ʣʫʱʝʥʠʝʤ ʩʪʝʨʥʠ ʜʠʩʢʦ-
ʚʳʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ. ɻʣʫʙʠʥʫ ʚʩʧʘʰʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦ ʛʦ-
ʜʘʤ ʦʪ 20 ʜʦ 35 ʩʤ. ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʤʝʣʢʘʷ ï ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 
ʅʘ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩ-
ʢʦʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ 
ʚʩʝʛʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʝʥʥʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜ-
ʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʮʝʣʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʨʙʠ-
ʮʠʜʳ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ (ʨʘʫʥʜʘʧ, 36 % ʚ.ʨ., ʛʣʠʘʣʢʘ 36, 

36 % ʚ.ʨ., ʛʣʠʬʦʩ, 36 % ʚ.ʨ., ʜʦʤʠʥʘʪʦʨ, 36 % ʚ.ʨ., ʟʝʨʦ, 36 % 
ʚ.ʨ., ʧʠʣаʨʘʫʥʜ, 36 % ʚ.ʨ., ʩʘʥʛʣʠ, 36 % ʚ.ʨ., ʪʦʨʥʘʜʦ, 36 % ʚ.ʨ., 
ʫʨʘʛʘʥ, 48 % ʚ.ʨ. ʠ ʜʨ.). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦʟ-
ʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʠʤʝʥ-
ʥʦ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʪʦʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʢʦʨʥʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 
ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ 
ʦʙʳʯʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 85 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʚʝʩʴ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ï ʧʳʨʝʡ, ʦʩʦʪʳ, ʚʠʜʳ ʧʦʣʳʥʠ 
ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʕʬʬʝʢʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʣʝʪ.

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠмʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ:

- ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʛʝʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʝʣʝʥʳʝ ʦʨʛʘ-
ʥʳ; ʧʳʨʝʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ 3-5 ʘʢʪʠʚʥʦ ʘʩʩʠʤʠ-
ʣʠʨʫʶʱʠʭ ʣʠʩʪʘ (10 ï 20 ʩʤ), ʦʩʦʪʳ 4 ï 5 ʣʠʩʪʴʝʚ (10 ï 20 ʩʤ);

- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ +15 ï 25 Áʉ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ-
ʤʝʥʷʪʴ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ +12 Áʉ ʠ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ 
ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ;

- ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʨʝʟʝ ʧʦʣʝʛʰʠʭ ʟʝʨʥʦ-
ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨ-
ʥʷʢʦʚ (ʦʩʦʪʘ, ʙʦʜʷʢʘ) ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ; 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʦʪʨʦʩʰʠʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʯʝʨʝʟ 2 ï 3 ʥʝʜʝʣʠ;

- ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʣʠʬʦʩʘʪ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʨ-
ʥʷʢʦʚ, ʧʦʣʥʘʷ ʠʭ ʛʠʙʝʣʴ (ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʩʳʭʘʥʠʝ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ï 21 ʜʥʷ;

- ʦʩʘʜʢʠ, ʚʳʧʘʚʰʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ï 8 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 
ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ;

- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 100 ï 200 ʣ/ʛʘ;
- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ: ʧʨʦʪʠʚ ʧʳʨʝʷ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ï 3 ï 

4,0 ʣ/ʛʘ, ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʳʥʠ ï 5,0 ʠ ʦʩʦʪʦʚ ï 5-6,0 ʣ/ʛʘ;
- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʧʣʫʶ ʚʣʘʞʥʫʶ, ʧʦʛʦʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʯʝʨʝʟ 

7 ï 8 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʣʫʯʰʝ 
ʯʝʨʝʟ 15 ï 21 ʜʝʥʴ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ.

ʅʦʨʤʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʫʥʜʘʧʘ ʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦ 2,0 ʣ/ ʛʘ 
ʚ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʙʘʥʚʝʣʦʤ, 48 % ʚ.ʢ. ï 0,75 ï 1,0 ʣ/ʛʘ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 
ʪʘʢʦʡ ʩʤʝʩʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʛʠʙʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʫʥʜʘʧʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ, ʧʦʧʘʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʧʦʯʚʳ, ʙʳʩʪʨʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ 
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ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʥʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠ ʚʦʜʫ. ʇʦʵ-
ʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʝʡ ʛʣʠʬʦʩʘʪʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ 
ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʩʝʚʳ, 
ʩʘʜʳ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ, ʣʝʩ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʜʦ 30 % ʪʦʧʣʠ-
ʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 
ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʪ.

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, 
ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɼ. ʐʧʘʘʨʘ ʠ ʜʨ. (1999), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:

- ʛʨʝʙʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʝʩʪʴ;
- ʢʣʫʙʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʩʘʞʝʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʥʝ ʧʦʧʘʣʠ ʚ ʟʦʥʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ;
- ʧʦʯʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʤʝʣʢʦʢʦʤʢʦʚʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ;
- ʧʦʯʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ 

ʤʦʛʣʠ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʩʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ.
ɺʘʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʨʦʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠ-

ʜʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʢʦʚ, ʪ. ʝ. ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝ-
ʤʷ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ.

ʊʠʧ ʠ ʚʠʜ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩ-
ʪʚʘ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʏʝʤ ʣʝʛʯʝ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʚ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʦʨʤʳ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦʚʳʰʘʶʪ. ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 
ʤʝʥʴʰʝ 1 % ʛʫʤʫʩʘ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʥʝʣʴʟʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ, 
ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ 
ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ɻ ʨʦʟʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʨ-
ʙʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 
ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʦʚʨʝʞ-
ʜʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ.

ʇʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩ-
ʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚ 
ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʙʦʣʴ-

ʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʦʨʤʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʘ ʥʫʞʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʚʳʰʝ 6 
% (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʭ) ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪ-
ʩʷ ʠʣʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʣʠʩʪʴʷ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʚ-
ʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʧʨʦʯʠʩʪʢʫ 
ʧʦʩʘʜʦʢ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ.

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 
ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ɺ ʛʦʜʳ ʩ ʪʝʧʣʳʤ ʣʝʪʦʤ ʠʭ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʡ 
ʨʘʩʧʘʜ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʟʘʩʫʭʝ.

ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʦʪ ʤʦʨʦʟʘ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʳ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʚʨʝ-
ʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʝʩʣʠ ʢʣʫʙʥʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʦʩʘʞʝʥʳ, ʢʦʨʥʠ 
ʠ ʩʪʦʣʦʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.

ʉʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ ʥʘ-
ʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳ-
ʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʟʝʥʢʦʨ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʤʦʞʥʦ 
ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʥʦʨʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʝʨ-
ʙʠʮʠʜʘ ʠʣʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʛʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 
ʩʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʟʝʥʢʦʨʦʤ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ: 
ʗʚʘʨ, ʉʘʥʪʵ, ɸʨʭʠʜʝʷ, ʌʨʝʩʢʦ, ʆʜʠʩʩʝʡ, ɸʪʣʘʥʪ ʠ ʜʨ. 

ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ 
ʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ, 
ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 
ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ.

ɻʝʨʙʠʮʠʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ-
ʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.). ɼʦʟʘ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʡ ʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ. 
ʊʘʢ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʫʥʜʘʧʘ, ʛʣʠʘʣʢʠ ʠ ʜʨ. ʧʨʦʪʠʚ ʧʳʨʝʷ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ 3 ï 4 ʣ/ʛʘ; ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʦʪʦʚ ï 4 ï 6 ʣ/ʛʘ. 

ɻʣʘʚʘ 8. ʉʦʨʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʥʦʩʪʴ
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ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʤʝʩʝʡ ʛʝʨ-
ʙʠʮʠʜʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʟʝʥʢʦʨ + ʪʠʪʫʩ; ʟʝʥ-
ʢʦʨ + ʘʛʨʠʪʦʢʩ; ʟʝʥʢʦʨ + ʬʶʟʠʣʘʜ ʠ ʪ. ʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʩʦʨʥʷʢʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ 
ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʢ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʘʛʨʦʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ.

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʢʦʧʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʉʐɸ 
ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʳʩʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 28,4 % ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʛʝʨ-
ʙʠʮʠʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʛʣʠʬʦʩʘʪʫ ʘʤʤʦʥʠʷ). 
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʨʘʥʩʛʝʥ-
ʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʨʘʧʩʘ 
ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʥʘ ʚʩʧʘʰ-
ʢʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʦʧʦʣʢʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʛʣʠʬʦʩʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʙʳʩʪʨʦ 
ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ 
ʢʫʣʴʪʫʨ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʝʜʦ-
ʪʚʨʘʱʘʶʱʝʡ ʝʝ ɻ ʨʦʟʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ h ʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥ-
ʥʦʩʪʴʶ ʤʥʦʛʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʝʡ.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʤʠʢʦʛʝʨʙʠ-
ʮʠʜʦʚ. ʉʦʨʥʷʢʠ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʵʧʠ-
ʬʠʪʦʪʠʷʤ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʠʙʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ 
ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʛʝʥʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 130 ʚʠʜʦʚ ʤʠʢ-
ʨʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʤʠʢʨʦ-
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʦʪʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʝʛʦ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʨʞʘʚʯʠʥʳ; ʛʦʨʮʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʛʦ ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʛʦ-
ʣʦʚʥʠ; ʧʦʚʠʣʠʢʠ ï ʛʨʠʙʦʤ Alternaria; ʘʤʙʨʦʟʠʠ ï ʚʠʜʘʤʠ Fusarium 
ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʠʙʦʚ ï ʚʦʟ-

ʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʦʨʥʷʢ-ʧʘʪʦʛʝʥè, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙʦʚ.

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʛʨʠʙʘʤ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʛʝʥʪʘʤ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ 
ʠʭ ʚʠʜʳ ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ, ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘ-
ʶʪʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ 
ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ-
ʤʠ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 
ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 
ʛʨʠʙʦʚ ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥ-
ʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʠʩʢʦ-
ʨʝʥʠʤʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʘʢ ʦʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʛʦʨʯʘʢ ʧʦʣ-
ʟʫʯʠʡ, ʛʦʨʝʮ, ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ, ʚʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʤʘʨʴ ʙʝʣʘʷ. 
ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ ʛʝʨʙʠʮʠ-
ʜʳ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʠʢʦʛʝʨʙʠʮʠ-
ʜʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ. 
ɺ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʧʨʦʪʠʚ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʨʦʩʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 
ʛʨʠʙ Curvularia lunata ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʘʪʨʘʟʠʥ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʚ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʛʨʠʙʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦ-
ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʪʠʚ ʙʦʜʷʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʩʦʪʦʚʘʷ 
ʱʠʪʦʥʦʩʢʘ ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʨʞʘʚʯʠʥʳ; ʥʘ ʩʦʨʥʦʤ ʱʘʚʝʣʝ ï ʣʠʩʪʦʝʜ 
ʠ ʨʞʘʚʯʠʥʘ ʠ ʪ. ʜ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʣʠʟʣʝʞʘ-
ʱʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʝʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ 
(ɹʝʜʥʘʷ, 1992; ʃʝʚʠʪʠʥ, 1998 ʠ ʜʨ.).

ʉʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʦʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 
ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʦ ʷʚʣʷ-
ʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. 
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9. Нɽбʃагопʈʀʗʊʅʓɽ фаʂʊоʈʓ

оʂʈʋɾаʖʑɽʁ сʈɽɼʓ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʠ ʦʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʠ ʚʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-
ʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ 
ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
(van der Zaag, Doornbos, 1987).

ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʘʢ-
ʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ ʞʘʨʳ 
ʠ ʟʘʩʫʭʠ. ɼʘʞʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 
ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ 
ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʡ 
ʧʝʨʠʦʜ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʞʝ ʫʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʏʘʩʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩ-
ʣʘʱʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 
ʥʘ ʭʦʣʦʜʝ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 
ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʥʠ-
ʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʫ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘʤ.

ʅʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, 
ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʠ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤʫ ʦʪʪʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʢʣʫʙʥʠ. ʅʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʧʦʢʦʷ (3 ï 
15 ʥʝʜʝʣʴ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 
ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ çʞʠʚʳʤʠè. ʅʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʠ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠʭ ʩʪʘʨʝʥʠʶ 
ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʶ.

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝʚʳʷʩʥʝʥʥʳʤʠ. ʊʦʯʢʦʡ 

ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ/ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 
ʪʘʢ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 
ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʛʝʥʦʚ ʠʣʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥ-
ʥʳʭ ʩ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ.

ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ
ʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ ʞʘʨʝ

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʈʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ, 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ ʞʘʨʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɼʣʷ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ 17 ï 20 Üʉ. ʋ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʚʳʰʝ 18 ï 19 Üʉ. ʂʘʞʜʳʝ 
5 Üʉ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 20 Üʉ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ 25 % (Burton, 1981; Demagante, 
van der Zaag, 1988). ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ (ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ, ʩʣʘʙʦ 
ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʳʝ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʘʨʢʦʡ ʧʦʛʦ-
ʜʳ ʙʦʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠʟ ʢʣʫʙʥʝʚʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (van der Zaag, 1984). ʊʘ-
ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ 
20 Üʉ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʣʫʙʥʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʩʥʠʞʘʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʳʰʝ 29 Üʉ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ 
ʘʩʩʠʤʠʣʷʥʪʦʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (Ben Khedher, Ewing, 1985). ɺʳʩʦʢʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤ ʜʥʝʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝ-
ʥʠʝ ʩʪʦʣʦʥʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʠ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʂʘʨʪʦ-
ʬʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝ-
ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʷʭ ʢʣʫʙ-
ʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʣʫʙʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʧʨʦʙʢʦʚʦʝ 
ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʠ ʥʦʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʦʚ ʧʨʦʨʳʚʘʝʪ ʤʝʥʝʝ ʦʧ-
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ʢʫʨʫʟʘ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʪʨʦʩʪʥʠʢ, ʬʘʩʦʣʴ, ʙʦʙʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 5 ï 10 Üʉ (Damagnate, van der 
Zaag, 1984). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʣʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (Struik, 1989). ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 
ʜʣʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʨʦʩʪ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 
ʥʘʯʘʣʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ (Demagante, van der Zaag, 1988).

ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ ʞʘʨʝ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ-
ʩʷ ʪʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʟʘ-
ʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: (1) ʬʦ-
ʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, (2) ʨʦʩʪ ʙʦʪʚʳ, (3) ʠʥʠʮʠʘʮʠʶ 
ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ 
ʤʝʞʜʫ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʢʣʫʙʥʷʤʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʠʟ-
ʢʦʨʦʩʣʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (Prange et al., 1990), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ 
ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʥʫʞʥʳ 
ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (van 
der Zaag, 1984). ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ 
ʩʠʥʪʝʟ ʛʠʙʙʝʨʝʣʠʥʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦ-
ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʛʠʙʙʝʨʝʣʠ-
ʥʦʚ ʩʜʚʠʛʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʦʩʪʘ 
ʩʪʝʙʣʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʩʪʦʣʦʥʦʚ, ʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣ-
ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʙʦʪʚʳ ʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʦ ʢʣʫʙʥʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 
ʨʦʩʪʘ ʙʦʪʚʳ, ʭʦʪʷ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝ-
ʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ (Gawronska et al., 1992).

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢ-
ʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʠʩʭʦʜ-
ʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʜʚʫʤ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: 
ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʦʪʚʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʫʩ-
ʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (Levy et al., 1991). 

ʈʝʡʥʦʣʜʩ ʠ ʀʚʠʥʛ (Reynolds, Ewing, 1989) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʞ-
ʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʥʝʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʜʠʢʠʝ ʚʠʜʳ 

ʨʦʙʢʦʚʝʣʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʣʘʟʢʦʚ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʢʣʫʙʥʝ ʤʦʣʦ-
ʜʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʝ ʩʤʝʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, 
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʘʩʪʝʡ ʢʣʫʙʥʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʦʢʦʣʦ ʛʣʘʟʢʦʚ ʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ 
ʫʨʦʜʣʠʚʳʭ ʬʦʨʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʤʦ-
ʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʥʝʪʠʧʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, 
ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʅʘиʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-
ʥʝʥʥʳʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ: ʰʠʰʢʦʚʘʪʦʩʪʴ (ʥʘʨʦʩʪʳ ʚ ʟʦʥʝ 
ʛʣʘʟʢʦʚ), ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʝ (ʧʨʦ-
ʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʝʱʝ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʫʙʦʨʢʠ), ʯʘʩʪʠʯ-
ʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʢʦʞʫʨʳ, ʥʝʢʨʦʟʳ ʤʷʢʦʪʠ.

ʋ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʣʝʪ-
ʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʦʷ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩ-
ʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʫʤʤʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ 
ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʥʝʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʉʣʝʜʫ-
ʶʱʠʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘ-
ʨʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʨʦʩʪʴ 
ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʣʘʙʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʙʦʪʚʳ, 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ 
ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʵʢʚʘʪʦʨʘ. ʈʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʟʦʥʘʭ, ʨʘʩʪʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ 
ʩ ʞʘʨʢʠʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʀʟʨʘʠʣʴ, ɽʛʠʧʝʪ, ʌʠʣʠʧʧʠʥʳ, 
ʛʜʝ ʜʥʝʚʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 40 Üʉ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴ-
ʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 23 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ 
ʤʘʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭ ʞʝ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠ ʦʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʜʦ 90 ʪ/ʛʘ) (Burton, 1981). ɺ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʶʛ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʤ ʢʣʠʤʘ-
ʪʦʤ. ʌʝʨʤʝʨʳ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʭ ʁ ʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʦʪʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʦʣʝʨʘʥ-
ʪʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢ ʞʘʨʝ.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʟʘʪʝʥʷʶʱʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʢʫ-
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Solanum ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʙʦʪʚʳ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧеʨʘʪʫʨʝ 
(S. berthaultii, S. chacoense, S. demissum, S. jamesii, S. kurtzianum, 
S. papita, S. spegazzinii, S. stoloniferum, S. sucrense). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʥ-
ʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 
ʚʳʩʦʢʫʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ 
ʠʟ ʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʞʘʨʫ 
(Reynolds, Ewing, 1989). ʇʦʭʦʞʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 
ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (Ben Khedher, 
Ewing, 1985). ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʞʘʨʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʠʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩ-
ʪʚʠʝ ʞʘʨʳ ʥʘ ʣʠʩʪʚʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (van der Zaag, 
Doornbos, 1987; Demagante, van der Zaag, 1988). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ in vivo (Prange et al., 1990) 
ʠ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʭ (Hetherington et al., 1983) ʙʳʣʦ 
ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʩʪʝʤʳ II (ʌʉ II). ɺ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʷʭ, ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ 
ʨʘʜʠʘʮʠʶ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʙʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʌʉ II ʥʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 
ʚ ʌʉ I ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʉʆ2, ʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫ-
ʝʪʩʷ ʚʦ ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʶ.

ʊʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʦʣʛʦʝ 
ʚʨʝʤʷ ʩʚʷʟʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴʶ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ 
ʩʦʨʪʦʚ, ʥʝ ̫ ʚʣʷʷʩʴ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫ-
ʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʘʨʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʆʥʠ ʠʟʙʝʛʘʶʪ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝ-
ʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ʞʘʨʢʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʠʣʠ ʵʪʦ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʳʚʘʝʪ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʝʥʝʝ 
ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤ. ʊʘʢ, ʥʦʤʝʨ DT-28 ʧʦʢʘʟʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʥʝʤ ʥʘʯʘʣʝ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩ-
ʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪ-
ʥʦʩʪʠ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 
ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴʶ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, 
ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʞʘʨʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʛʝ-
ʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠ ʪʝʤ 
ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʘʨʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

Нʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝ-
ʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʘʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʪʢʦʤ ʚʣʘʛʠ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 
ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷ-
ʤʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʷ, 
ʚʦʜоʝʤʢʦʩʪʴ, ʦʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʦʜʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ, ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʚʦʜʦʦʙʤʝ-
ʥʘ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʫʚʷʜʘʥʠʶ (ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 1979). 

ɺʦʜʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 
ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 
ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 
ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ 
ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.

ʇʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 
ʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʢʦʨʝʝ ʥʝ-
ʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʚʣʘʛʝ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʮʚʝ-
ʪʝʥʠʷ. ʊʨʝʪʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʚʣʘʛʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ, ʥʦ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʪʦʨʦʡ (ɺʝʯʝʨ ʠ ɻʦʥʯʘʨʠʢ, 1973). ʆʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70 ï 90 % 
ʧʦʣʥʦʡ ʚʣʘʛоʝʤʢʦʩʪʠ (ʇɺ). ʈʘʟʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴ ʵʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 1979).

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ ʫʞʝ 
ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦ 70 ï 85 % ʇɺ, ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (Stark and 
Wright, 1985). ɼʘʞʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʧʨʦ-
ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʧʦʩ-
ʣʝʜʩʪʚʠʷʤ (Burton, 1981). ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ 
ʥʫʞʜ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 
ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 
ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʳʧʘ-
ʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʪʘʢʠʭ 
ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ-ʟʘ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʢʘʯʝʩ-
ʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ɻʣʘʚʘ 9. ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʚʣʘʛʠ ʧʦʩʪʫʧʘʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, 
ʯʝʤ ʜʥʝʚʥʳʝ ʝʸ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʣʠ-
ʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴʶ (Shimshi and Susnoschi, 1985). ʕʪʘ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ 
ʧʨʦʩʪʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ 
ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ ʚʦʜʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʩʥʠʞʘʝʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ (Burton, 1981) ʅʝʩʨʘʚʥʠʤʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ ʫʨʦʞʘʶ ʥʘ-
ʥʦʩʠʪ ʟʘʩʫʭʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ-
ʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʠʥʠʮʠʘʮʠʶ ʨʦʩʪʘ 
ʩʪʦʣʦʥʦʚ (Haverkort et al., 1990) ʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʶ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
(MacKerron and Jefferies, 1988). ʏʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʝʡ ʩʪʨʝʩʩ, 
ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘ-
ʩʫʭʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʟʘʚʷʟʘʚʰʠʭ-
ʩʷ ʜʦ ʝʸ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʝʜʦʙʦʨʫ ʩʫʭʦʛʦ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʠʣʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʩʫʭʠ 
(MacKerron and Jefferies, 1988).

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 
ʯʝʨʝʜʫʝʪʩʷ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ, ʪʦʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘ-
ʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ. ʂʦʛʜʘ ʨʦʩʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝ-
ʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ, ʦʥʠ ʢʘʢ ʙʫʜʪʦ çʟʘʩʪʳʚʘʶʪè, ʠʭ ʙʘʟʘʣʴ-
ʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʨʘʩʪʠ (Iritani, 1981). ʇʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʩʪ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʢʣʫʙʥʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʥʝ-
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ (ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʛʘʥʪʝʣʝʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʦʩʪʳ 
ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʣʘʟʢʦʚ) ʠ ʠʭ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʶ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʩʫʭʘ ʚ ʧʝʨʠ-
ʦʜ ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʦʚ 
ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʢʣʫʙʥʷ. ʀʟ-ʟʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 
ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩʪʦʣʦʥʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʢʣʫʙʥʷ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʠʣʠ ʞʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʩʠʣʴʥʦ ʪʝʤʥʝʝʪ 
ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʘʨʢʠ (Sowokinos et al., 1985). ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ 
ʢʣʫʙʥʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʟʘʩʫʭʠ, 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʠ ʧʫʩʪʦʪ 
ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʫʙʥʝʡ (Iritani, 1981; MacKerron and Jefferies, 1985).

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪʣʠʯʘ-
ʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʟʘʩʫʭʝ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ 
ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʝʛʘʪʠʚ-
ʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ (van der Zaag and Doornbos, 1987). 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʩʦʨʪ Russet Burbank ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʫʚʩ-
ʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ ʩʦʨʪ Veenster 
(Miller and Martin, 1987; Schapendonk et al., 1989), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʦʨʪʘ 

Nooksack, Lemhi, Spunta ʠ Desiree ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ (Levy 
at al., 1988). ʉʦʨʪ Spunta, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʥʥʝʝ ʠ ʙʳʩʪʨʦʝ ʥʘ-
ʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʭʠ, ʭʦʪʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦʣʠʚʝ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 
ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʟʘʚʷʜʘʥʠʷ, 
ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʫʭʠ ʙʦʪʚʘ ʙʳʩʪʨʦ ʩʪʘʨʝʝʪ ʠ ʦʪʤʠʨʘʝʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʨʪ 
Alpha, ʣʠʩʪʴʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʍʦ-
ʨʦʰʘʷ ʦʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʫʭʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʦʤ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʉʦʨʪ Up-to-Date ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʳ-
ʩʦʢʫʶ ʦʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʫʭʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
ʫ ʥʝʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʘ Spunta (Shimshi and Susnoschi, 1985). ʇʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ, ʛʜʝ ʠʥʛʠʙʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʭʦʪʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʣʦ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ (Stark and Dwelle, 1989). ʉʦʨʪ 
Desiree, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩ-
ʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴʶ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʙʦʪʚʝ ʠ ʢʣʫʙʥʷʭ (Shimshi and Susnoschi, 1985). ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʪʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘ-
ʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʙʝʛʘʶʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ-
ʜʫʶʱʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ɼʨʫʛʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʢʘʢ Cara ʠ Up-
to-Date, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʩʫʭʝ.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ ʩʠʣʴʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʙʠʪʴ-
ʩʷ ʩʢʚʦʟʴ ʧʣʫʛʦʚʫʶ ʧʦʜʦʰʚʫ (Bishop and Grimes,1978; Miller and 
Martin, 1987). ʍʦʨʦʰʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʜʧʦʯʚʳ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʢʦʨʥʷʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʥʘ 0,5 ʤ ʛʣʫʙʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-
ʨʝʜʴ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʣʫʯʰʝ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘ-
ʪʦʢ ʚʣʘʛʠ (Miller and Martin, 1987). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʅʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʌʉ II ʠʣʠ ʌʉ I ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʮʠʢʣʘ ʂʘʣʴʚʠʥʘ (Shapendonk et al., 1989). ʈʘʩʪʝʥʠʝ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʟʘʢʨʳʪʠ-
ʝʤ ʫʩʪʴʠʮ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘ-

ɻʣʘʚʘ 9. ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ
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ʮʠʶ. ɿʘʢʨʳʪʠʝ ʫʩʪʴʠʮ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʉʆ2, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʪʦʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ (van Loon, 1981; 
Bansal and Nagarajan, 1987). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 3 ʜʥʝʡ 
ʫʩʪʴʠʮʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 
ʉʆ2 ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩ-
ʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʮʠʢʣʘ 
ʂʘʣʴʚʠʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʟʘʩʫʭʝ (Shapendonk et al., 1989). ɿʘʩʫʭʘ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʧʦʣʥʦʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ. ʏʘʩ-
ʪʠʯʥʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 
ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ: ʬʦʪоʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʥʠʮʠʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʣʦʥʦʚ ʠ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʩʫʭʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠ-
ʣʦ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʟʘʩʫ-
ʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʦʣʠʛʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.

ɺʣʠʷʥʠʝ ʭʦʣʦʜʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 
ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʄʦʨʦʟ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʙʦʪ-
ʚʳ, ʦʩʣʘʱʝʥʠʶ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʫʙʥʝʡ.

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 
ʜʦ ï 3 Üʉ ʤʦʨʦʟʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ ï 4 Üʉ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯ-
ʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʣʴʜʘ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʣʝʪʢʠ (Li et al., 1981). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ 
ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʣʴʜʘ. ʇʨʠ 
ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʦ ï6,9 Üʉ ʙʝʟ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʣʴʜʘ ʢʣʝʪʢʠ ʥʝ ʧʦʛʠʙʘʣʠ (Rajashekar et al., 1983). 
ʄʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʣʴʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʟ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦ ʚʨʝ-
ʤʷ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ. 
ʅʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘ-
ʩʪʫʧʠʪʴ ʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʴʜʘ, ʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʜʫʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʦʤ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ.

ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ S. tuberosum, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʠʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝ-
ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ Solanum, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʦʪʨʠ-
ʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʷʜ ʚʠʜʦʚ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 
S. acaule, S. commersonii, S. multidissectum, S. chomatophilum, 
S. boliviense, S. megistacrolobum and S. sancta-rosae ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʨ-
ʞʘʪʴ ʤʦʨʦʟ ʦʪ ï4 Üʉ ʜʦ ï6 Üʉ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡ-
ʢʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜ S. acaule (Chen and Li, 1980a). ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡ-
ʢʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ Solanum ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʧʫʪʝʤ 
ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢ ʭʦʣʦʜʫ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʥʘ 3 ï 7Üʉ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʠʙʝʣʠ ʙʦʪʚʳ (Li and Fennell, 1985). ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ S. opolocense ʠ S. polytrichon ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘ-
ʣʠʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï8 Üʉ ʠ ï6 Üʉ ʛʨʘʜʫʩʥʳʡ 
ʤʦʨʦʟ. ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢ ʭʦʣʦʜʫ ʚʠʜʦʚ S. acaule, 
S. multidissectum, S. chomatophilum ʧʦʩʣʝ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-
ʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ï9Üʉ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ S. commersonii ʜʦ ï11,5Üʉ. ʏʫʚʩ-
ʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʩʦʨʪʘ S. tuberosum 
ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢ ʭʦʣʦʜʫ.

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʢ ʭʦʣʦʜʫ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝʷʩʝʥ. ʋ ʨʷʜʘ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢ-
ʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢ ʭʦʣʦʜʫ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦ-
ʣʠʥʘ ʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (Chen and Li, 1980b). ʋ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʅʘ-
ʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫ S. commersonii. 
ʆʜʥʘʢʦ ʩʘʭʘʨʘ ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 
ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʉʦʨʪʘ S. tuberosum, ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʣʦ-
ʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʤʦʨʦʟʫ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʢʣʠ-
ʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʤʦ-
ʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʠʜ 
S. commersonii, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝ-
ʥʠ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʝʱʝ ʜʨʫ-
ʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʬʦʥʝ 
ʝʛʦ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʶ ʚʠʜʘʭ Solanum ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʢʢʣʠ-
ʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ɻʣʘʚʘ 9. ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ
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ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʡ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 
ʙʝʣʢʦʚ (Li and Fennell, 1985). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢ ʭʦʣʦʜʫ 
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ: ʚ ʟʘʢʘʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʘʭ ʨʘʩ-
ʪʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɸɹʂ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɻʂ. ʋ ʟʘʢʘʣʠ-
ʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 
ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɸɹʂ. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɸɹʂ (Chen et al., 1983). 
ɿʘʢʘʣʠʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʥʘʢʦʧ-
ʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʠʥʦʚ (LEA, Rab) (Thomashow et al., 
1991). ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʝ ʛʦʤʦʣʦʛʠ ʵʪʠʭ 
ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫ ʟʘʢʘʣʠ-
ʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʦʣʦʜʘ ʥʘ ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʦʩ-
ʣʘʱʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʨʦʟʘ ʢʣʫʙʥʠ ʧʦʛʠʙʘ-
ʶʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ï6 Üʉ ʛʠʙʝʣʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 8 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʧʨʠ 
ï9 Üʉ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ. ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʫʙʥʠ ʩʧʦʩʦʙ-
ʥʳ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʘʪʴʩʷ ʠ ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʙʝʟ ʚʨʝʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ ï7 Üʉ. 
ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʢʣʫʙʥʝʡ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʟʠʤʫ ʧʦʜ ʩʥʝʛʦʤ (ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 1979).

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (3 Üʉ ï 
6 Üʉ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ɼʘʥ-
ʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʣʘʶʪ ʢʣʫʙʥʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 
(ʯʠʧʩʳ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʬʨʠ ʠ ʜʨ.). ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʘʜ 
ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ (ʚʘʨʢʘ, ʞʘʨʢʘ) ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ 
ʩʘʭʘʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦ-
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʨʝ-
ʘʢʮʠʷ ʄʠʣʣʘʨʜʘ) ʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ (Shallenberger 
et al., 1959). ɺʳʟʚʘʥʥʦʝ ʭʦʣʦʜʦʤ ʦʩʣʘʱʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʦʨʪʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝ-
ʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʭʦʣʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 
ʫ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ.

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʦʤ ʦʩʣʘʱʝʥʠʷ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ ʣʝʞʠʪ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʜʦ ʛʣʶʢʦʟʦ-
1-ʬʦʩʬʘʪʘ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʩʬʦʨʠʣʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 
(ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 1979; Sowokinos et al., 1985). ɻʣʶʢʦʟʦ-1-

ʬʦʩʬʘʪ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʬʨʫʢʪʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘʪ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʩʘʭʘ-
ʨʦʟʫ. ɺ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʫʨʠʜʠʥʬʦʩʬʘʪʛʣʶʢʦʟʦ-ʧʠʨʦʬʦʩ-
ʬʦʨʠʣʘʟʘ (ʋɼʌɻʇʌ), ʬʨʫʢʪʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘʪʩʠʥʪʝʪʘʟʘ (ʌʌʉ), ʠ ʜʚʝ 
ʛʝʢʩʦʬʦʩʬʘʪ ʠʟʦʤʝʨʘʟʳ. ʉʘʭʘʨʦʟʫ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ ʩʘʭʘʨʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘ-
ʪʩʠʥʪʘʟʘ, ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ï ʣʶʙʳʝ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟ-
ʤʝ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ (Sowokinos et al., 1990a, b). 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʪʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʣʝʞʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ 
ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ ʚ ʢʨʘʭʤʘʣʩʦ-
ʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʨʛʘʥʝʣʣʳ. ʇʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʩʬʦ-
ʨʘ ʠʟ ʚʘʢʫʦʣʝʡ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʴ ʠ ʘʤʠʣʦʧʣʘʩʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʤʝʤʙʨʘʥ. ʅʘ ʭʦʣʦʜʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 
ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʝʥʝʝ ʪʝʢʫʯʠʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦ-
ʥʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʦʥʦʚ (Walker et al., 1991). ɺʣʠʷʥʠʝ ʭʦʣʦʜʘ 
ʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨ-
ʪʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʦʩʣʘʱʝʥʠʶ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ ʩʦʨʪʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 
ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʧʨʠ 3 Üʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ 
(Sowokinos et al., 1990a). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʠʭ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʦʞʝʪ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʢ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 
ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʭʦʣʦʜʝ.

ɺʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʦʩʣʘ-
ʱʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʋɼʌɻ ʇʌ ʠ ʌʌʉ 
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʋ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (Sowokinos et al., 1990a, b). ʆʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʥʷʪʥʳʤ 
ʢʦʛʜʘ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ɻ ʪʠ ʙʝʣʢʠ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 
ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʥʦʚ ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʋɼʌɻ ʇʌ ʠ ʌʌʉ, ʘ ʢʦʛʜʘ ʦʪ ʥʘ-
ʣʠʯʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ ʵʬʬʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ.

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ
ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʥʝʧʘʨʘ-
ʟʠʪʘʨʥʳʭ) ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-
ʥʠʷʤʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 
ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʢʨʘʩʢʝ, ʬʦʨʤʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʪ. ʜ. ʠ ʧʨʠ-

ɻʣʘʚʘ 9. ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ
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ʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʦʪʝʨʝ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʅʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʨʘʪʠʤʳ, 
ʪ. ʝ. ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʥʝ-
ʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ.

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʦʛʦ 
ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦ, ʥʝ ʠʤʝʷ ʦʧʳʪʘ ʠ ʙʝʟ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʛʨʦʥʦ-
ʤʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʠ ʜʘʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪ-
ʢʦʚ, ʬʝʨʤʝʨʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʟʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ 
ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʣʠʷ (ʙʨʦʥʟʦʚʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ). ʆʩʦʙʝʥʥʦ 
ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʥʘ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʇʨʠʯʠʥʘ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ ʘʟʦ-
ʪʘ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʘʣʠʷ. ʏʘʩʪʦ ʦʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʝʩʪ-
ʢʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʘʣʠʠ. ɾʘʨʢʘʷ ʠ ʩʫʭʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʠʤʧʪʦ-
ʤʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 
ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚ ʨʘʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʤʠ, 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʨʦʥʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ, ʨʝʟʢʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ 
ʨʘʩʪʠ ʞʠʣʢʠ, ʦʪ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʟʘʢʨʫ-
ʯʠʚʘʶʪʩʷ ʢʥʠʟʫ (ʨʠʩ. XXIXʘ). ʇʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʛʦʣʦʜʘʥʠʠ ʙʦʪʚʘ 
ʟʘʩʳʭʘʝʪ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥ-
ʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 
ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢʘʣʠʡʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦ 
ʥʦʨʤʘʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʘʛʨʦʭʠʤʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ. 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʧʦʯʚʝ ʘʟʦʪʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʟʝ-
ʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʯʘʩʪʦ ʧʦʣʝʛʘʶʪ. ʋ ʥʠʭ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝ-
ʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʧʦʟʜʘʣʦʝ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʘʟʦʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʞʝʣʪʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʦʩʪʝ. 
ʉʥʠʞʘʶʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʦʩʬʦʨʘ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ, ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ, ʠ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʩʪʝʙʣʶ. ɺʦ ʚʨʝ-
ʤʷ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʘʭ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʫʟʢʘʷ ʧʦʣʦʩʢʘ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺ ʤʷʢʦʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ 
ʚʠʜʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʞʘʚʦ-ʙʫʨʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʷʪʩʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʢʠʩʣʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 
ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʠʭ 
ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.

ʀʟʙʳʪʦʢ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʙʦʨʘ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʚ ʧʦʯʚʝ ɻ ʪʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝ-
ʤʝʥʪʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʭʣʦʨʦʟ. 
ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʚʳʧʘ-
ʜʝʥʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʣʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʣʠʚʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʙʦʨʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩ-
ʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝʤ ʪʦʯʝʢ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʩʠʣʝ-
ʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ 
ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʨʦʯʝ, ʠ ʢʫʩʪ ʢʘʞʝʪʩʷ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʤ ʠ ʛʫʩʪʳʤ. ʉʠʣʴ-
ʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʘʥʪʦʮʠʘʥʘ. ʅʘ ʢʣʫʙ-
ʥʷʭ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʧʦʙʫʨʝ-
ʥʠʝ ʤʷʢʦʪʠ. ʉʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʝʜʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ. ɺʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ 
ʫʨʦʞʘʷ. ʄʝʜʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩ-
ʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ, ʧʝʨʝʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʦʛʜʘ 
ʨʅ ʚʳʰʝ 6 ï 6,5. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚʥʘʯʘʣʝ 
ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ. ʉʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʩʪʘ-
ʥʦʚʢʫ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʘʛʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʢʨʘʩʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦʡ. ʇʝʨʚʳʤʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ. ʀʩʯʝʟ-
ʥʦʚʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʠ ʢʨʘʝʚ ʣʠʩʪʴʝʚ 
ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʣʠʩʪʦ-
ʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʨʠʩ. XXIXʙ). ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʛʦʣʦʜʘʥʠʠ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʫʰʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ï 3 %. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 
ʤʘʛʥʠʷ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʫ ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʦʧ-
ʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʤʝʩʴʶ ʙʦʨʜʦʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʝʨʥʦʢʠʩ-
ʣʳʤ ʤʘʛʥʠʝʤ ʠʣʠ 2 ï 3 %-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ.

ʀʟʙʳʪʦʢ ʭʣʦʨʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʥʝʩʝ-
ʥʠʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʚʳʰʝ 0,005 % ʭʣʦʨʘ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ɼʦʣʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 
ʫʟʢʠʤʠ, ʢʨʘʷ ʠʭ ʟʘʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʢʚʝʨʭʫ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟ.

ʂʘʣʴʮʠʝʚʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ. ʋ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʦʟʦʚʝ-
ʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʣʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦʨʦʥʢʦʡ, ʫʪʦʥʯʘ-
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ʶʪʩʷ, ʢʨʘʷ ʠʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʣʝʛʢʘ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤʠ (ʨʠʩ. XXIXʚ). 
ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʦʩʪʝ.

ʎʠʥʢʦʚʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʮʠʥʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 
ʚʠʜʝ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩ-
ʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʭʣʦʨʦʟʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ, ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢ ʠʭ ʚʝʨʭʫʰʢʝ. ɺ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ ʫʛʥʝʪʘʶʪʩʷ, ʣʠʩʪʴʷ ʫʚʷʜʘʶʪ ʠ ʟʘʩʳʭʘʶʪ. ʋʨʦʞʘʡ ʢʣʫʙʥʝʡ 
ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.

ʂʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʘʱʝ 
ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʪʦʨʬʷʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʟʘʢʠʩʣʝʥ-
ʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʞʝʣʝʟʘ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜ-
ʥʳʤʠ, ʭʨʫʧʢʠʤʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʩʳʭʘʶʪ. ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʧʦʷʚʣʷ-
ʶʪʩʷ ʪʝʤʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʰʪʨʠʭʠ ʠ ʧʦʣʦʩʳ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝ-
ʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʯʝʨʝʰʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ 
ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝʢʨʦʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʝʙʣʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʟʘʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘ-
ʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 
ʥʫʞʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ 
ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ ʤʝʨʛʝʣʷ ʠʣʠ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ (1,5 ï 2 ʪ/ʛʘ), 
ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʜʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʤ 
ʤʘʛʥʠʝʤ (30 ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ.

ɹʦʣʝʟʥʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʢʨʦʟʦʚ ʥʘ 
ʣʠʩʪʴʷʭ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʨʦʥʟʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʶʪ-
ʩʷ ʚʚʝʨʭ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʭʣʦʨʦʪʠʯʥʳ-
ʤʠ, ʞʝʣʪʝʶʪ ʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʩʪʝʙʣʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ noʛʠʙʘʶʪ, 
ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ.

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ 
ʪʦʛʦ, ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʨʷʜ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʝʡ 
ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ SO2, 
ʩʤʝʩʠ ʆ2 ʩ ʦʟʦʥʦʤ, NO2, ʬʪʦʨʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʭʣʦʨʘ, ʵʪʠʣʝʥʘ.

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʯʝʥʴ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ: 
2,4-ɼ, 2ʄ‑4ʍ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʨʦʤʝʪʨʠʥʫ, ʩʠʤʘʟʠʥʫ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʧʨʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʠ ʩ 
ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʩʥʦʩʝ ʚʝʪʨʦʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʨʝʜʫʢʮʠʷ 
ʠʣʠ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʦʩʪʴ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ (ʚʝʝʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ) ʞʠʣ-
ʢʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʵʧʠʥʘʩʪʠʷ, 
ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʴ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʱʝʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 
ʥʝʢʨʦʟʳ (ʨʠʩ. XXX). ʂʣʫʙʥʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʣʢʠʝ, ʫʨʦʜʣʠʚʳʝ. 
ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳ ʥʘ ʩʝ-
ʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʙʦʨʦʚ 
ʠ ʬʠʪʦʧʨʦʯʠʩʪʦʢ.
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10. ʇовʈɽɾɼɽʅʀʗ ʂʃʋбʅɽʁ

ʇʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʤʷʢʦʪʠ 
ʇʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʤʷʢʦʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠʣʠ ʠʭ ʫʜʫʰʝʥʠʠ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʠʩ-
ʣʦʨʦʜʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʢʣʫʙʥʷ ʩʤʦʨʱʠʚʘʝʪʩʷ, ʤʦʞʝʪ ʪʨʝʩʢʘʪʴʩʷ, 
ʚ ʤʷʢʦʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʦʚʘʪʳʝ ʠʣʠ ʯʝʨʥʳʝ ʧʷʪʥʘ. ʅʘ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʤʦʢʨʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦ-
ʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʩʫʭʦʡ 
ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ (ʫʜʘʣʝʥʠʷ) ʙʦʪʚʳ, ʢʦʥʪʘʢʪʘ 
ʩ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ (ʙʦʣʝʝ 40 Üʉ) 
ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʫʰʝʥʠʷ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʙʫʨʪʘʭ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʝʥ-
ʪʠʣʷʮʠʠ. ʅʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʦʩʝʣʷʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶ-
ʱʠʝ ʤʦʢʨʫʶ ʛʥʠʣʴ.

ʉʝʨʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ
ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʠʣʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʣʫʙ-

ʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʫʜʘʨʘʤ, ʪʦ ʚ ʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 
ʩʝʨʳʝ ʧʷʪʥʘ. ʅʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʪʘʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʩʣʝ-
ʜʦʚ ʥʝ ʦʩʪʘʣʷʶʪ. ʂ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʝʨʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʥʷʷ ʫʙʦʨʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʥʝ-
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʣʠʡʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
ʠ ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʘʟʦʪʘ. ʉʝʨʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʫ ʙʦʛʘʪʳʭ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ ʩʦʨʪʦʚ. ʇʨʠ ʚʘʨʢʝ ʩʝʨʳʝ ʧʷʪʥʘ ʯʝʨʥʝʶʪ.

Уʜʫʰʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ
ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʫʜʫʰʝʥʠʷ ï ʦʩʪʨʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʋʜʫʰʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩ-
ʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥ-
ʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʝʟ ʜʦʩʪʫʧʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 
ʚʣʘʞʥʦʡ ʟʝʤʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʧʴʶ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʝʥʪʠ-
ʣʷʮʠʠ. ʅʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 
ʯʝʯʝʚʠʯʢʠ, ʦʥʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʠʜ ʙʝʣʳʭ ʨʳʭʣʳʭ ʙʫʛʦʨʢʦʚ. ɺ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʫʛʦʨʢʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥ-

ʥʦ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʠ ʥʘ ʠʭ ʤʝʩʪʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʷʪʥʳʰʢʠ. ʅʘ 
ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʪʢʘʥʴ ʙʫʨʝʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ 
ʫʜʫʰʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ ʠʭ ʧʦʜʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. ʄʷʢʦʪʴ ʠʭ ʩʪʘʥʦ-
ʚʠʪʩʷ ʨʳʭʣʦʡ, ʢʘʰʠʮʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠ ʠʟʜʘʝʪ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʩʧʠʨʪʦ-
ʚʦʡ ʟʘʧʘʭ. ʅʘ ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦʩʝʣʷʶʪʩʷ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʝ 
ʙʘʢʪʝʨʠʠ ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʤʦʢʨʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ. ʇʘʨʪʠʠ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʫʜʫʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫеʪ ʫʙʠ-
ʨʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

ʋʜʫʰʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ, 
ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʫʩʪʷ 1 ï 2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 
ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘ-
ʛʥʦʩʪʠʢʠ. ɿʘʤʝʜʣʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʘʵʨʘʮʠʝʡ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʙʳʩʪʨʳʤ ʝʛʦ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ.

ʇʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ
ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 0 Áʉ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʷ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʤʷʛʢʦʡ, ʚʣʘʞʥʦʡ, ʛʣʘʟʢʠ ʦʪʤʠʨʘʶʪ. ʄʷʢʦʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʣʫʙʥʷ 
ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʝʨʦʚʘʪʦʡ, ʩ ʙʫʨʦʚʘʪʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠ ʧʷʪʥʘʤʠ (ʨʠʩ. XXXI).

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 
ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʠ ʣʴʜʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 
çʪʝʯʝʪè. ʄʷʢʦʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʚʦʜʷʥʠʩʪʘʷ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʘʷ, ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ 
ʙʳʩʪʨʦ ʢʨʘʩʥʝʝʪ, ʟʘʪʝʤ ʪʝʤʥʝʝʪ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʚʩʢʦʨʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ-
ʩʷ ʤʦʢʨʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʛʨʠʙʘʤʠ.

ʇʘʨʪʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʠ-
ʤʝʩʴ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʘ 
ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʩʢʦʨʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʘ.

Жʝʣʝʟʠʩʪʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʠʣʠ ʨʞʘʚʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ
ɺ ʤʷʢʦʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʞʘʚʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʬʦʨʤʳ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ 
ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ï ʨʠʩ. XXXIIʘ). 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʞʘʚʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘ-
ʪʦʢ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝ-
ʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʘʣʴʮʠʷ. ɾʝʣʝʟʠʩʪʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʥʘ-
ʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʩʫʭʦʡ ʠ ʞʘʨʢʦʡ ʧʦʛʦ-
ʜʦʡ. ʈʞʘʚʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʣʝ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ 
ʢʣʫʙʥʝʡ, ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ.
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Дʫʧʣʦʚʘʪʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ
ɺʥʫʪʨʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʩʪʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʇʦʣʦʩʪʴ ʜʫʧʣʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʦʞʠʮʝʡ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʠʣʠ 
ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩ. XXXIIʙ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʘʷ ʧʨʠ-
ʯʠʥʘ ʜʫʧʣʦʚʘʪʦʩʪʠ ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʢʝ 
ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 
ʠ ʩʣʘʙʳʡ ʨʦʩʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʠʭ ʨʘʟʨʳʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʫʧʣʘ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ 
ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚ ʜʫʧʣʦ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʷ.

Дʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ
ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʜʚʦʡʥʠʢʦʚʳʡ ʨʦʩʪ, ʫʨʦʜʣʠʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ) 

ʦʙʳʯʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶ-
ʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʘʚʰʝʝʩʷ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʩʫʭʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʝ-
ʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʠ ʢʣʫʙʥʠ ʩʥʦʚʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʩʪʠ 
(ʨʠʩ. XXXIIʚ). ɺ ʪʘʢʠʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 
ʦʥʠ ʧʣʦʭʦ ʭʨʘʥʷʪʩʷ, ʣʝʛʢʦ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ.

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʨʦʩʪ
ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʩʫʭʘ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʦʙʠʣьʥʳʤʠ ʜʦʞ-
ʜʷʤʠ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʛʣʘʟʢʦʚ. ʉʢʣʦʥʥʦʩʪʴ 
ʢ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʶ (ʨʠʩ. XXXIIʛ) ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ çʜʝʪʦʢè (ʨʠʩ. XXXIIʜ) ̫ ʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʠ ʯʘʱʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ʇʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ
ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʢʣʫʙʝʥʴ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʧʘʚʰʝʛʦ ʩʚʝʪʘ. ɺ ʤʷʢʦʪʠ 
ʠ ʢʦʞʫʨʝ ʢʣʫʙʥʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ 
ʠ ʩʦʣʘʥʠʥ. ʀʟ-ʟʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʟʝʣʝʥʝʚʰʠʝ ʯʘʩʪʠ 
ʢʣʫʙʥʷ ʥʝʣʴʟʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʚ ʧʠʱʫ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ. ʇʦʟʝʣʝʥʝʚ-
ʰʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ.
Кʨʘʩʥʦʝ ʠʣʠ ʩʠʥʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʤʷʢʦʪʠ ʢʣʫʙʥʷ

ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʝ ʠʣʠ ʩʠʥʝʚʘʪʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘ-
ʥʠʝ ʤʷʢʦʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʩʫʱʘʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʨʪʘʤ 
ʩ ʨʦʟʦʚʦʡ ʠʣʠ ʩʠʥʝʚʘʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʢʦʞʫʨʳ (ʨʠʩ. XXXIIʝ). ʉʚʷʟʘʥʦ 

ʦʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚ ʢʦʞʫʨʝ ʢʨʘʩʷʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʣʫʙʥʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʨʭʫʰʝʯ-
ʥʫʶ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʫʶ, ʨʘʩʪʫʱʫʶ. ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʪʘʢʦʝ 
ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ï ʦʥʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʠ ʜʣʷ ʝʜʳ, ʠ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ.

Рʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ
ʈʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ (ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ) ʠ ʩʝʪʯʘʪʦʩʪʴ 

ʢʦʞʫʨʳ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʝ 
ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʦʩʪʘ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʞʜʠ ʠʣʠ 
ʧʦʣʠʚʳ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ). ʊʘʢʠʝ ʢʣʫʙʥʠ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʛʥʠʚʘ-
ʶʪ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ.

ʇʨʠ ʩʝʪʯʘʪʦʤ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʦʙʨʘʟʫ-
ʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʩʝʪʢʘ ʠʟ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʟʘʪʨʘʛʠ-
ʚʘʶʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʙʢʦʚʫʶ ʢʦʞʫʨʫ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʥʝʡ ʪʢʘʥʠ. 
ʊʘʢʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩ-
ʪʦʡ (çʜʫʙʦʚʦʡè). ʢʦʞʫʨʦʡ. ɺʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʥʦ ʪʘʢʞʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʠ ʙʦʛʘʪʘʷ 
ʘʟʦʪʦʤ ʧʦʯʚʘ, ʨʝʟʢʘʷ ʩʤʝʥʘ ʝʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʚʨʝʜʘ 
ʢʣʫʙʥʷʤ ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ.

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʫʙʦʨʢʠ, 
ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʚʤ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ 
ʛʨʠʙʘʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʇʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʣʫʙʥʠ ʧʦʜ ʢʦʞʠʮʝʡ ʨʘʟʨʫ-
ʰʘʶʪʩʷ ʠ ʦʪʤʠʨʘʶʪ ʪʢʘʥʠ (ʨʠʩ. XXXIIʞ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ. ɼʘʞʝ 
ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʚ-
ʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ 30%, ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ï ʜʦ 3, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ï 
ʜʦ 3, ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ï ʜʦ 10% ʢʣʫʙʥʝʡ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ 
ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ï ʦʪ 5 ʜʦ 40 %. ʊʘʢ, ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʤʝʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʢʦʤ-
ʙʘʡʥʦʚʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʃʦʰʠʮʢʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-
ʥʳ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʂʘʥʜʠʜʘʪ, ʈʘʟʚʘʨʠʩʪʳʡ, ʇʘʚʣʠʥ-
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ʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪʙʦʨʘ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ 
ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʨʦʞʘʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʬʦʨʤʝ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʢʦʞʫʨʳ ʠ ʤʷʢʦʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʠʭ 
ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʦʪʚʳ, ʩʪʦʣʦʥʦʚ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠ-
ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʦʪʚʳ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʫʨʦʞʘʝ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟ-
ʤʝʨ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʫʨʦʞʘʝ 40 ï 70 ʤʤ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ 
ʧʦ ʬʦʨʤʝ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ: ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ ï 10 ï 20 %, ʙʦʣʝʝ 70 ʤʤ ï 70 ï 80 %.

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʚʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʢʣʫʙʥʝʡ: ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʞʫʨʳ ʠ ʤʷʢʦʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝʤ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʪʠʨʦʟʠʥʘ, ʬʝʥʦʣʘʟʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʪ-
ʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʚʦʣʦ-
ʯʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ 
ʧʝʢʪʠʥʦʚ, ʘ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠ-
ʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 
ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ, 
ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʅʘ 
ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷ-
ʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘ-
ʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 
ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦʨʪʘ, ʯʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʫʪʝʤ ʩʪʘʪʠʩ-
ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘ-
ʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚ-
ʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʨʦʣʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ï 72,69 %, ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ï 15,04 %, 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ï 12,26 %. ʇʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʦʣʝʝ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-
ʥʳʤʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʝʩ-
ʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ.

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʪʨʘʚʤʳ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʤʷʢʦʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘ-
ʱʝ ʥʘ 25 %, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʛ-
ʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʇʣʦʭʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʭʦʡ, 
ʢ ʧʦʩʘʜʢʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩ-
ʢʠʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ. ʊʷʞʝʣʳʝ ʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠʩʢʘʞʘʶʪ 
ʬʦʨʤʫ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʨʘʚʤ. ʅʘ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ 
ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʚ ʧʦʯʚʝ, ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʠʨʦʟʠʥʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʶ. ʂʘʣʠʡ ʠ ʬʦʩʬʦʨ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 
ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦ-
ʬʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ.

ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ 
ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʝʟʘʤʝʪʥʳʝ 
ʩʥʘʨʫʞʠ. ɺʷʣʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʤʷʢʦʪʠ, ʦʩʦʙʝʥ-
ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʪʠʨʦʟʠʥʘ.

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦ-
ʮʝʥʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʂʣʫʙʥʠ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 14 ï 18 Áʉ. 
ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 
ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ. ʋʙʦʨʢʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ 10 Áʉ. ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ ʧʦʩʣʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʥʦʯʝʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʙʦʨʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʫʪʨʦʤ ʧʦʩʣʝ 10 ʯ, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʝ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ.

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʞʠʮʘ ʠʟ ʦʧʨʦʙ-
ʢʦʚʝʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʦʧʢʠ ʦʥʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʦʙʩʦʭʥʫʪʴ ʚ ʧʦʣʝ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʚʝʪʘ. ʕʪʦʤʫ ʬʠʟʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʙʦʨ-
ʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. 
ʇʦʜʩʫʰʝʥʥʳʡ, ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʞʠʮʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʣʫʯʰʝ 
ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ.

ʉʪʝʧʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ 
ʧʨʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʢʣʫʙʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-
ʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʤʘʰʠʥ ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘ-
ʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʚʳʩʦʪ ʥʘ ʧʫʪʠ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʚʳʩʦʪʘ ʠʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5 ʤ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠʭ ʩʣʦʷ ʚ ʥʘʩʳʧʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʫʭʠʝ ʛʦʜʳ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʳʧʠ ʫ ʢʨʫʛʣʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ 
ʨʘʟʤʝʨʘ ʙʳʚʘʝʪ ʧʦ 3, ʫ ʢʣʫʙʥʝʡ ʜʨʫʛʦʡ ʬʦʨʤʳ ï ʧʦ 2 ï 5 ʪʦʯʝʢ ʧʦʚ-
ʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪʤʝ-
ʯʘʣʠ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ.
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ʏʘʩʪʴ I. ɹʦʣʝʟʥʠ ʠ ʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ

ʊʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ-
ʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠʣʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩ-
ʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʊʝʢʪʦ (ʜ. ʚ. ʪʠʘʙʝʥʜʘʟʦʣ) ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 
90 ʤʣ/ ʪ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 5 ʤʤ, ʟʘʱʠʱʘʷ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʣʫʙʥʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ.

11. Иɼɽʅʊʀфʀʂацʀʗ

ɿабоʃɽваʅʀʁ ʂаʈʊофɽʃʗ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʘʢ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʤ, ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦ-ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʳ ʛʝʥʦʤʘ (ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦ-ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʇʎʈ), ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ, 
ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʪ. ʜ.). 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʪʨʝʙʫ-
ʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʨʘʟʚʝ ʯʪʦ, ʤʠʢʨʦ-
ʩʢʦʧʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠ-
ʨʫʩʥʳʝ) ʤʦʛʫʪ ʚʥʝʰʥʝ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ, ʥʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʳʟʳʚʘʪʴ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-
ʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʥʠ 
ʯʘʩʪʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳ ʠ ʜʘʶʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʦʙʥʝʝ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ (ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ 
ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʣʫʙʥʝʡ, 
ʠ ʪ. ʜ.). ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʭ ʠ ʫʜʦʙʥʳʭ ʚ ʨʘ-
ʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ.

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʦ 
ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ɽʩʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝʤ ʧʫʥʢʪʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʧʫʥʢʪʫ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. ʇʨʠ 
ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʧʫʥ-
ʢʪʫ, ʜʦʭʦʜʷ ʜʦ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
ʇʨʦʯʠʪʘʚ ʚʩʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʩʦ ʩʢʦʙ-
ʢʘʤʠ, ʥʘʜʦ ʨʝʰʠʪʴ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʘʢʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʩʦʚʧʘ-
ʜʘʶʪ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 
ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʥʝʢʨʦʟʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ), ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʧʦ ʥʘʠʙʦ-
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ʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ, ʠ ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʩʦʤʥʝʥʠʷ 
ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦ ʜʨʫʛʦʤʫ 
ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʦʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʩʪʴ.

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ-
ʥʳʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 
ʠ ʥʝʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʣʠ 
ʠʟʙʳʪʢʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫ-
ʯʘʷʭ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʳ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʦʣʶ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ 
ʦʙ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʢʫʨʪʠʥʘʤʠ, ʧʷʪʥʘʤʠ ʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ 
ʧʦʣʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʛʦʚʦʨʠʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 
ʥʝʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʀʥʦʛʜʘ ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʘʨʪʦ-
ʬʝʣʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ). 
1 (72) ʇʦʨʘʞʝʥʳ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.
2 (40) ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʥʘʣʝʪʳ 

ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʣʠʩʪʴʷʭ. ʆʙʱʝʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ, ʨʝʟʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.

3 (32) ʇʦʨʘʞʝʥʳ ʣʠʩʪʴʷ.
4 (21) ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʙʝʟ ʤʠʥ ʠ ʚʳʛʨʳʟʦʚ.
5	 ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʷʪʥʘ, ʠʥʦʛʜʘ ʣʠʩʪʴʷ ʠʣʠ ʠʭ ʜʦʣʠ 

ʦʪʤʠʨʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.
6 	 ʇʷʪʥʘ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʭ ʜʦ ʯʝʨʥʳʭ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʦʨʤʳ, 

ʯʘʱʝ ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ, ʯʝʪʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ. ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʯʘʩʪʦ 
ʦʪʤʠʨʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʚʠʩʘʶʪ. ʅʝʢʨʦʟʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ-
ʩʷ ʤʦʟʘʠʢʦʡ ʠ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʯʝʨʥʝʥʠʝʤ ʞʠʣʦʢ 
ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʇʦʣʦʩʯʘʪʘʷ ʤʦʟʘʠʢʘ (ʨʠʩ. XIVʘ)

7	 ʇʷʪʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʝ, ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʝ. ʉ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ ʛʨʘ-
ʥʠʮʝ ʙʦʣʴʥʦʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʝʡ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʙʝʣʳʡ 
ʥʘʣʝʪ ï ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟ (ʨʠʩ. I)

8	 ʇʷʪʥʘ ʙʫʨʳʝ, ʩʫʭʠʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʥʦʩʪʴʶ. ʏʘʩʪʦ 
ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 
ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʷʪʝʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʩʳʭʘʥʠʶ ʣʠʩʪʘ ï 
ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ (ʨʠʩ. II)

9	 ʇʷʪʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʝ, ʙʝʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʤ ʩ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʇʦʜʩʦʭʰʠʝ ʯʘʩʪʠ ʣʠʩ-

ʪʘ ʩʚʝʨʥʫʪʳ ʪʨʫʙʢʦʡ. ʊʢʘʥʴ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʙʫʨʝʝʪ, ʥʘʣʝʪ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ï ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ (ʨʠʩ. II)

10	 ʅʘʣʝʪʘ ʥʝʪ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʟʤʝʥʝʥʘ.
11 (19) ʂʨʘʷ ʜʦʣʝʡ ʙʝʟ ʦʩʦʙʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.
12 (14) ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʪʦʥʘ.
13	 ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʤʝʣʢʠʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʥʝʷʩʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ 

ʧʷʪʥʳʰʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ. ʆʙʱʠʡ ʪʦʥ ʦʢ-
ʨʘʩʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʚʝʪʣʝʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʝʟ ʙʣʝʩʢʘ ï ʂʨʘʧ-
ʯʘʪʦʩʪʴ (ʨʠʩ. XV)

14 (20) ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʞʝʣʪʳʝ ʧʷʪʥʘ ʠʣʠ ʦʙʱʝʝ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ (ʭʣʦʨʦʟ) 
ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ.

15	 ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʷʨʢʠʝ ʞʝʣʪʳʝ ʧʷʪʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʦʨ-
ʤʳ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʞʠʣʢʘʤʠ ï ɸʫʢʫʙʘ-ʤʦʟʘʠʢʘ 
(ʨʠʩ. XV ʛ)

16 	ʇʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʘʥʪʦʮʠ-
ʘʥʦʚʦʡ (ʨʦʟʦʚʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ) ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝʤ 
ʚʜʦʣʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʣʢʠ ï ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʢʘʣʴʮʠʝ-
ʚʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ï ʨʠʩ. XXIX ʚ)

17 	ʇʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʙʫʨʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ-
ʞʠʣʢʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʝʡ ï ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʘʛʥʠʷ 
(ʤʘʛʥʠʝвʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ï ʨʠʩ. XXIX ʙ)

18 	ʇʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʦʛʨʫʙʝʥʠʝʤ ʠ ʩʢʨʫ-
ʯʠʚʘʥʠʝʤ ʚʜʦʣʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʣʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʷʨʫʩʘʭ, 
ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ï ʉʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʨʠʩ. XIII)

19 	 ʂʨʘʷ ʜʦʣʝʡ ʣʠʩʪʘ ʟʘʛʥʫʪʳ ʚʥʠʟ, ʦʪʤʠʨʘʶʪ. ɾʠʣʢʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʢʦʝ, ʯʘʩ-
ʪʦ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴ. ʃʠʩʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʮʚʝʪ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʙʨʦʥзʳ ï 
ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʣʠʷ (ʙʨʦʥʟʦʚʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʨʠʩ. XXIX ʘ)

20 	ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ, ʯʘʩʪʦ ʩʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʙʝʣʳʭ 
ʧʷʪʝʥ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʭ ʤʨʘʤʦʨʥʳʡ ʫʟʦʨ (çʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴè). 
ʃʠʩʪʴʷ ʦʧʣʝʪʝʥʳ ʧʘʫʪʠʥʦʡ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʠ ʞʝʣʪʝʶʪ ʠ 
ʟʘʩʳʭʘʶʪ ï ʇʘʫʪʠʥʥʳʡ ʢʣʝʱ (ʨʠʩ. XXVI)

21	 ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʤʠʥʠʨʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʩ ʚʳʛʨʳʟʘʤʠ. 
22 (24) ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʤʠʥʠʨʦʚʘʥʘ. ɺʳʛʨʳʟʦʚ ʥʝʪ.
23 	ʄʠʥʳ ʰʠʨʦʢʠʝ. ʕʢʩʢʨʝʤʝʥʪʳ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʤʝʩʪʝ. ɺʥʫʪʨʠ ʤʠʥʳ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠʥʦʛʠʝ (ʜʣʠʥʦʡ 13 ʤʤ), 
ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʝ, ʛʨʷʟʥʦ-ʙʝʣʳʝ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ ʛʫʩʝʥʠʮʳ 
ʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʛʦʣʦʚʦʡ ï ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʤʦʣʴ 

24 (27) ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.
25 	ɺʨʝʜʷʪ: ʞʫʢ ʜʣʠʥʦʡ 4 ï 7 ʤʤ, ʪʝʣʦ ʧʦʣʫʰʘʨʦʚʠʜʥʦʝ, ʨʳʞʝʚʘ-

ʪʦʝ, ʥʘ ʪʝʣʝ 28 ʯʝʨʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʨʘʟʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; ʣʠʯʠʥʢʘ ʜʣʠ-
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ʥʦʡ 5 ï 6 ʤʤ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʘʷ, ʧʦʢʨʳʪʘʷ ʰʠʧʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʧʘʨʳ 
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʥʦʛ ï ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʦʚʢʘ (ʵʧʠʣʷʭʥʘ)

26 	ɺʨʝʜʷʪ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 32 ʤʤ ʩ 3 ʧʘʨʘʤʠ ʙʨʶʰʥʳʭ ʥʦʛ, 
ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦʛʦ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʚʦʩʝʤʴʶ 
ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʝʣʘ 
ʠ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʦʡ ʧʦʣʦʩʢʦʡ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʜʳʭʘʣʝʮ. 
ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʝʜʘʪʴ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʢʦʰʝʯʢʠ, ʦʩʪʘʚ-
ʣʷʷ ʥʝʪʨʦʥʫʪʳʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʠʣʠ ʦʙʲʝʜʘʪʴ ʣʠʩʪʴʷ ʩ ʢʨʘʝʚ ï ʉʦʚʢʘ-ʛʘʤʤʘ 

27	 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʲʝʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʳʨʯʘʪʦʛʦ ʚʳʝʜʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. 
ʏʘʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʰʢʠ ʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ.

28 (30) ʇʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʞʫʢʠ ʠ ʣʠʯʠʥʢʠ.
29 	ɾʫʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 7 ï 12 ʤʤ, ʢʦʨʦʪʢʦʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ ʩ ʪʝʤʥʳʤʠ 

ʧʷʪʥʘʤʠ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ. ɺʜʦʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʘʜʢʨʳʣʠʡ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 
ʧʷʪʴ ʫʟʢʠʭ ʯʝʨʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. ʃʠʯʠʥʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 0,5 ï 2,5 ʤʤ, 
ʢʨʘʩʥʳʝ, ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʝ ʠʣʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʝ. 
ɻʦʣʦʚʘ, ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ ʱʠʪʦʢ ʠ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʙʫʛʦʨʢʦʚ ʧʦ ʢʨʘʷʤ 
ʪʝʣʘ ʠ ʥʦʛʠ ï ʯʝʨʥʳʝ ï ʂʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ (ʨʠʩ. XX)

30 	ʆʙʲʝʜʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʦʧʣʝʪʝʥʳ ʧʘʫʪʠʥʦʡ.
31 	 ɺʨʝʜʷʪ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʩ ʪʝʤʥʳʤʠ ʩʧʠʥʥʳʤʠ ʠ ʟʝʣʝʥʦ-

ʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ 
ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ 3 ʧʘʨʘʤʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ 5 ʧʘ-
ʨʘʤʠ ʩʧʠʥʥʳʭ ʥʦʛ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 35 ʤʤ ï ʃʫʛʦʚʦʡ ʤʦʪʳʣʝʢ

32 	ʀʟʤʝʥʝʥʳ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ.
33 	ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ ʩʫʭʠʝ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʝ ʧʷʪ-

ʥʘ. ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʥʦʩʪʴʶ ï 
ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ (ʨʠʩ. II)

34 	ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʢʦʨʠʯʥʝ-
ʚʳʝ ʧʦʣʦʩʳ. ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʝ ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʝ ʧʷʪʥʘ 
ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ ʚʥʠʟʫ ï ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟ (ʨʠʩ. I)

35 	ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ 
(ʵʧʠʥʘʩʪʠʷ, ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʴ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ, ʨʝʜʫʢʮʠʷ, ʧʘʧʦʨʦʪ-
ʥʠʢʦʚʦʩʪʴ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʞʠʣʢʦʚʘʥʠʝ), ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʨʦ-
ʟʦʚ, ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʷ ʞʠʣʦʢ ʣʠʩʪʘ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ (ʨʠʩ. XXX)

36 (47) ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ.
37 	ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʯʝʨʥʳʡ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʙʫʨʦʚʘ-

ʪʳʡ ʥʘʣʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʝʥʢʠ ʠʣʠ ʚʦʡʣʦʢʘ. ʉʪʝʙʣʠ ʥʝ ʟʘʛʥʠʚʘ-
ʶʪ ï ʈʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟ ï ʙʝʣʘʷ ʥʦʞʢʘ (ʨʠʩ. III)

38 	ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʰʢʦʚ ʠʣʠ 
ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʥʝʢʨʦʟʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʚʘʣʴ-

ʥʳʝ ʠʣʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ 
ʚ ʪʢʘʥʴ, ʥʦ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ʏʘʩʪʦ ʧʷʪʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ 
ʩʪʝʙʝʣʴ, ʠ ʦʥ ʧʝʨʝʣʘʤʳʚʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʙʦʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ï ʤʝʣʢʠʝ 
(ʜʦ 1 ʤʤ) ʯʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʠʢ-
ʥʠʜʳ ʛʨʠʙа-ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ï ʌʦʤʦʟ ï ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ ʬʦʨʤʘ 

39 	ʅʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʚʠʜʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʦʟʦʚʦʡ ʠʣʠ ʙʝʣʦʡ 
ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʦʣʴ-
ʮʦʚʳʚʘʪʴ ʩʪʝʙʝʣʴ. ʉʪʝʙʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʦʜʷʥʠʩʪʳʤʠ, ʚʷʥʫʪ, 
ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ ʠ ʥʘʜʣʘʤʳʚʘʶʪʩʷ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʙʝ-
ʣʦʩʥʝʞʥʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ 
ʠ ʪʝʤʥʝʝʪ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʯʝʨʥʠʣʴʥʦ-ʯʝʨʥʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ. ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʝʙʣʷ, 
ʪʘʢ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ï ɹʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ (ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʷ)

40 (55) ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 
ʆʙʱеʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.

41 (47) ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʘʨʦʩʪʦʚ ʥʝʪ.
42 	ʉʪʝʙʣʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦ ʚʝʪʚʷʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩ-

ʪʴʶ ʟʝʤʣʠ, ʜʘʚʘʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʥʢʠʭ ʩʚʝʪʣʦʦʢʨʘ-
ʰʝʥʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʤʝʣʴʯʝ ʥʦʨʤʘʣʴ-
ʥʳʭ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʠʣʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʦʡ ʜʦʣʝʡ. ʂʣʫʙʥʠ ʤʝʣʢʠʝ, 
ʯʠʩʣʦ ʠʭ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳ ï ɺʝʜʴʤʠʥʘ ʤʝʪʣʘ 

43 	ɼʦʣʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʚʳʧʫʢʣʳʝ, 
ʩ ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʦʡ ʞʝʣʪʦʡ ʢʘʡʤʦʡ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴʶ ʧʦ ʞʠʣ-
ʢʘʤ. ʂʣʫʙʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʣʢʠʝ, ʫʨʦʜʣʠʚʳʝ, ʯʘʩʪʦ 
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʪʦʣʦʥʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ï 
ʂʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʦʩʪʴ 

44 	ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʙʘʟʘʣʴ-
ʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʠ ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-
ʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʨʦʟʦʚʦʡ ʠʣʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʧʠʛʤʝʥ-
ʪʘʮʠʠ. ɿʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʦʩʪʝ, ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʝ 
ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʘʟʫʰʥʳʤʠ ʧʦʙʝʛʘʤʠ, ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʦ-
ʫʟʣʠʷʤʠ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʢʣʫʙʥʷʤʠ. ʇʦʟʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʚʷʜʘ-
ʶʪ ï ʇʫʨʧʫʨʥʦʝ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʫʰʢʠ (ʨʠʩ. XVI)

45 	ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʞʠʣʢʦʚʳʡ 
ʭʣʦʨʦʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʞʝʣʪʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʧʦ-
ʷʚʣʝʥʠʝ ʞʝʣʪʦʡ, ʧʦʟʜʥʝʝ ʟʘʩʳʭʘʶʱʝʡ, ʢʘʡʤʳ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʝʡ ʣʠʩʪʘ ï ʄʝʪʝʣʴʯʘʪʦʩʪʴ ʚʝʨʭʫʰʢʠ (ʤʦʧ-ʪʦʧ) 

46 	 ʉʪʝʙʣʠ ʫʩʠʣʝʥʦ ʚʝʪʚʷʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯ-
ʚʳ. ʇʦʙʝʛʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʩʣʘʙʳʝ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʠʩʪʴʝʚ. 
ɼʦʣʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʠʩʣʦ ʜʦʣʴ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʠʥʦʛ-
ʜʘ ʣʠʩʪʴʷ ʧʨʦʩʪʳʝ. ʂʣʫʙʥʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ï ʂʫʜʨʷʰ 

ɻʣʘʚʘ 11. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
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58 (66) ʋʚʷʜʘʝʪ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʨʝʜʢʦ ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ.
59 (62) ʋʚʷʜʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. 
60 	ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʦʩʪʝ, ʞʝʣʪʝʶʪ, ʣʠʩʪʴʷ ʤʝʣʢʠʝ, ʞʝʩʪʢʠʝ, 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʣʢʠ. ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ 
ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʘ ʠ ʦʢʨʘʰʝʥʘ ʚ ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ. ɻʥʠʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 
ʠʟʥʫʪʨʠ ʩʪʝʙʣʷ. ʂʦʨʥʠ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ. ʀʥʦʛʜʘ ʚ ʧʘʟʫʭʘʭ ʥʠʞʥʠʭ 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ï ʏʝʨʥʘʷ ʥʦʞʢʘ (ʨʠʩ. XI)

61 	ʃʠʩʪʴʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ̫ ʨʫʩʘ ʞʝʣʪʝʶʪ, ʫʚʷʜʘʶʪ ʠ ʦʪʤʠʨʘʶʪ. ʉʪʝʙʝʣʴ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʙʫʨʳʤ, ʧʦʥʠʢʘʝʪ ʠ ʟʘʩʳʭʘʝʪ. ɺʩʢʦʨʝ ʧʦʛʠʙʘʝʪ 
ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʣʝʛʢʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʯ-
ʚʳ. ʅʘ ʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʦʪʩʣʘʠʚʘʝʪʩʷ, 
ʰʝʣʫʰʠʪʩʷ, ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʩʢʣʝ-
ʨʦʮʠʷʤʠ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦ-
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï ɸʥʪʨʘʢʥʦʟ (ʨʠʩ. IX)

62 	ɹʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ.
63 	ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ï ʙʫʨʳʝ ʷʟʚʳ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʚʷʜʘʶʪ, 

ʣʠʩʪʴʷ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʞʝʣʪʝʶʪ. ʃʠʩʪʴʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʨʦʟʝʪʦʢ ï 
ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʫʶ 
ʦʢʨʘʩʢʫ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʫʚʷʜʘʝʪ. 
ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʟʘʛʥʠʚʘʝʪ, ʙʫʨʝʝʪ. ʄʦʛʫʪ ʩʛʥʠʚʘʪʴ 
ʠ ʢʦʨʥʠ. ɻʥʠʣʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʧʘʟʫ-
ʭʘʭ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʯʘʩʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ï 
ʈʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟ (ʨʠʩ. III)

64 	ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʦʩʪʝ, ʫʚʷʜʘʶʪ. ʃʠʩʪʴʷ ʪʝʤʥʝʶʪ ʠ ʟʘʩʳʭʘ-
ʶʪ. ʅʘ ʢʦʨʥʷʭ ï ʤʘʩʩʘ ʤʝʣʢʠʭ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʝʣʳʭ, ʞʝʣʪʳʭ 
ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʮʠʩʪ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 1,2 ʤʤ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʦʯʘʛʘʤʠ ï ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ (ʨʠʩ. XVII)

65 	ʋʚʷʜʘʥʠʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʝʤʫ 
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʛʨʫʙʝʥʠʝ 
ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʘʥʪʦ-
ʮʠʘʥʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʂʣʫʙʥʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʤʝʣʢʠʝ, ʧʨʦʨʘʩ-
ʪʘʶʱʠʝ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʤʠ ʨʦʩʪʢʘʤʠ ï ʉʪʦʣʙʫʨʥʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ

66 	 ʋʚʷʜʘʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ. 
ɺʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʪʝʨʷʶʪ ʪʫʨʛʦʨ, ʧʦʥʠʢʘʶʪ, ʞʝʣʪʝʶʪ, ʟʘʚʦʨʘ-
ʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʩʳʭʘʶʪ. ɿʘ ʥʦʯʴ ʪʫʨʛʦʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʦʩ-
ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ. ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ ʙʫʨʝʝʪ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʘʛʥʠʚʘʝʪ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʨʦʟʦʚʳʤ ʠʣʠ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ 
ʥʘʣʝʪʦʤ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʛʨʠʙʘ. ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʙʦʣʴʥʦ-
ʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʚʠʜʥʦ ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʠʣʠ 
ʚʩʝʛʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ï ʌʫʟʘʨʠʦʟʥʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ (ʨʠʩ. VIII)

47 	ɼʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʣʠʩʪʴʷ.
48 	ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʳ, ʩʤʦʨʱʝʥʳ, ʩʢʨʫʯʝʥʳ. ɺʝʨ-

ʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʫʶ ʦʢ-
ʨʘʩʢʫ. ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ) ʚʠʜʥʳ 
ʤʝʣʢʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ï ʊʣʠ (ʨʠʩ. XXV)

49 	ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʚʠʜʝ ʚʟʜʫʪʠʡ ʤʝʞʜʫʞʠʣʢʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, 
ʢʨʘʷ ʜʦʣʝʡ ʟʘʛʥʫʪʳ ʢʥʠʟʫ, ʠʥʦʛʜʘ ʟʘʤʝʪʥʳ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ ï ʄʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴ (ʨʠʩ. XIV)

50 	ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ: ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ (ʚʦʣʥʠʩ-
ʪʦʩʪʴ) ʠʣʠ ʠʟʛʠʙ ʜʦʣʝʡ ʧʦʧʝʨʝʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʣʢʠ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ 
ʚʥʠʟ, ʚʠʥʪʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʦʣ-
ʥʠʩʪʦʩʪʴ ʢʨʘʝʚ. ʀʥʦʛʜʘ ʟʘʤʝʪʥʘ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʦʩʚʝʪʣʝ-
ʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʉʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʨʠʩ.XV ʙ)

51 	ʂʨʘʷ ʜʦʣʝʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʘʢʨʫʯʝʥʳ ʢʚʝʨʭʫ, ʩʠʣʴʥʝʝ ʫ ʦʩ-
ʥʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʠ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʦʣʦʚʠʥʝ. ʀʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴ ʢʨʘʝʚ ʠ ʩʣʘʙʘʷ 
ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʢʨʘʧʯʘʪʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʦʩ-
ʚʝʪʣʝʥʠʝ ï ɿʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʨʠʩ. XV ʚ)

52 	ɼʦʣʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪʩʷ ʢʚʝʨʭʫ ʚʜʦʣʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʣʢʠ 
ʚ ʚʠʜʝ ʞʝʣʦʙʢʘ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʯʢʠ. ʉʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘ-
ʝʪʩʷ ʦʛʨʫʙʝʥʠʝʤ, ʭʣʦʨʦʟʦʤ ʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʟʦʤ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʠʜʥʳ ʙʫʨʳʝ ʥʝʢʨʦʟʳ ï 
ʉʢʨʫʯʠʚʘнʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʨʠʩ. XIII)

53 	ʉʪʝʨʞʥʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳ, ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʞʘʪʳ 
ʢ ʩʪʝʙʣʶ. ɼʦʣʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʝʣʢʠʝ, ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʦʙ-
ʨʘʟʥʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʝ. ʀʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟ ʠ ʘʥʪʦ-
ʮʠʘʥʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ɺʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜ-
ʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ (ʨʠʩ. XV ʝ)

54 	ʈʝʟʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ: ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ, ʠʩ-
ʢʨʠʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʣʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ, ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʨʝ-
ʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʃʠʩʪʴʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʝʞʜʫʞʠʣʢʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, 
ʞʝʣʪʝʶʪ, ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʷ ʦʙʨʘ-
ʟʫʶʪʩʷ ʥʝʢʨʦʟʳ ï ʅʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʞʝʣʪʫʭʘ 

55 	ʅʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ï ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.

56 	ɺ ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘʨʦʩʪʳ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 2 ï 2,5 ʩʤ 
ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʦʙʝʛʠ ʫʨʦʜʣʠʚʳʝ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʥʘʨʦʩʪʘʤʠ. 
ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʫʨʦʜʣʠʚʳʝ, ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʜʦʣʷ ʣʠʩʪʘ ʧʨʝ-
ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʥʘʨʦʩʪ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ï ʥʘʨʦʩʪʳ ʧʨʠʯʫʜ-
ʣʠʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ï ʈʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʨʠʩ. X ʘ)

57 	ʋʚʷʜʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɻʣʘʚʘ 11. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
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67 	ʋʚʷʜʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ, ʨʝʜʢʦ ï ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 
68 	ʉʪʝʙʝʣʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʞʝʣʪʝʝʪ, ʫʚʷʜʘʝʪ ʠ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ʇʨʠ-

ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɹʦʣʝʟʥʴ 
ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï ʂʦʣʴʮʝʚʘʷ ʛʥʠʣʴ (ʨʠʩ. XII)

69 	 ʉʪʝʙʝʣʴ ʙʳʩʪʨʦ ʫʚʷʜʘʝʪ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʅʠʞʥʷʷ 
ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʟʤʷʛʯʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʛʥʠʚʘʝʪ, ʚ ʩʫʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʱʝʧʣʷ-
ʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʩʪʝʙʣʷ ï ɹʫʨʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʥʠʣʴ (ʨʠʩ. XXXVI)

70 	ʉʪʝʙʝʣʴ ʫʚʷʜʘʝʪ ʠ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ 
ʚʳʝʜʝʥʘ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʪʢʘʥʠ 
ʚʷʣʳʝ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʚʚʝʨʭʫ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʳʝʜʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ï ʢʨʫʛʣʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠ-
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʰʢʘ. ʋʚʷʜʰʠʝ ʩʪʝʙʣʠ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ ï ɺʥʫʪ-
ʨʠʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʚʢʠ 

71 	ʉʪʝʙʝʣʴ ʚʷʥʝʪ ʠ ʟʘʩʳʭʘʝʪ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʭʦʜʳ 
ʠ ʚʳʛʨʳʟʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʠ, ʭʨʫʱʠ, ʧʦʜ-
ʛʨʳʟʘʶʱʠʝ ʩʦʚʢʠ, ʤʝʜʚʝʜʢʘ (ʨʠʩ. XXI ï XXIV)

72 	ʇʦʨʘʞʝʥʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.
73 (90) ʀʟʤʝʥʝʥʳ ʨʦʩʪʢʠ, ʩʪʦʣʦʥʳ, ʢʦʨʥʠ.
74 (76) ɿʘʛʥʠʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʨʦʩʪʢʦʚ, ʩʪʦʣʦʥʦʚ, ʢʦʨʥʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.
75 	ʈʦʩʪʢʠ ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʠʝ, ʭʨʫʧʢʠʝ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʥʠʪʠ ï ʅʠʪʝʚʠʜ-

ʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʢʦʚ (ʨʠʩ. XXXIII)
76 (81) ɿʘʛʥʠʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʨʦʩʪʢʦʚ, ʩʪʦʣʦʥʦʚ, ʢʦʨʥʝʡ.
77 	ɿʘʛʥʠʚʰʠʝ ʪʢʘʥʠ ʙʫʨʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʛʥʠʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʷʟʚ ï ʈʠʟʦ

ʢʪʦʥʠʦʟ (ʨʠʩ. III)
78 	ɿʘʛʥʠʚʰʠʝ ʪʢʘʥʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɻʥʠʣʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʜʠʬʬʫʟʥʦ ï ʏʝʨʥʘʷ ʥʦʞʢʘ (ʨʠʩ. XI)
79 	ʊʢʘʥʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʙʫʨʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʤʠ 

ʛʣʫʙʦʢʦ ʚʥʫʪʨʴ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣʳʡ ʥʘʣʝʪ ʛʨʠʙʘ ï ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟ (ʨʠʩ. I)

80 	ʂʦʨʥʠ, ʩʪʦʣʦʥʳ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʧʦʢʨʳʪʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩ-
ʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʯʝʨʥʳʤʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ 
ʦʪʩʣʘʠʚʘʝʪʩʷ, ʰʝʣʫʰʠʪʩʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʤʝʪʠʩʪʦʚʳʡ ʦʪ
ʪʝʥʦʢ ï ɸʥʪʨʘʢʥʦʟ (ʨʠʩ. IX)

81 (83) ɼʨʫʛʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ. ʅʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʝʪ.
82 	ʅʘ ʪʢʘʥʷʭ ʰʝʣʫʰʘʱʠʝʩʷ ʩʫʭʠʝ ʷʟʚʳ, ʯʘʩʪʦ ʩʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ. 

ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʪʢʘʥʠ ʦʪʤʠʨʘʶʪ. ɻʥʠʣʝʡ ʥʝʪ ï 
ʇʘʨʰʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ʨʠʩ. IV)

83 	ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ.
84 	ʅʘʨʦʩʪʳ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʩʪʦʣʦʥʘʭ ʙʝʣʦʛʦ, ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʙʫʛʨʠʩ-

ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 3 ï 4 ʩʤ ï ʇʘʨʰʘ ʧʦʨʦ-
ʰʠʩʪʘʷ (ʨʠʩ. V)
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85 	ʊʢʘʥʠ ʨʦʩʪʢʦʚ ʨʘʟʨʘʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʤʷʩʠʩʪʳʡ ʙʝʣʳʡ, ʟʘʪʝʤ ʢʦʨʠʯ-
ʥʝʚʳʡ ʠʣʠ ʯʝʨʥʳʡ ʥʘʨʦʩʪ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʢʘʯʘʥ 
ʮʚʝʪʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ. ʈʘʟʤʝʨ ʥʘʨʦʩʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠ-
ʛʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ï ʈʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʨʠʩ. X ʘ)

86 	ʀʟ ʛʣʘʟʢʦʚ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʭ ʢʦʨʦʪ-
ʢʠʭ ʨʦʩʪʢʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʣʦʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʀʥʦʛʜʘ ʟʘʚʷʟʳ-
ʚʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʢʣʫʙʝʰʢʠ ï ʃʦʞʥʳʡ ʨʘʢ (ʨʠʩ. XXXIV)

87 	ʅʘ ʩʪʦʣʦʥʘʭ ʠ ʨʦʩʪʢʘʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʨʚʘ ʙʝʣʳʝ, ʟʘʪʝʤ ʢʦ-
ʨʠʯʥʝʚʳʝ ʤʷʩʠʩʪʳʝ ʥʘʨʦʩʪʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 10 ʩʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, 
ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʢʦʯʘʥʳ ʮʚʝʪʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ. ʂʦʨʥʠ 
ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ï ʈʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʨʠʩ. X ʘ)

88 	ʅʘ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʩʪʦʣʦʥʘʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ (ʜʦ 1,2 ʤʤ) h ʘʨʦʚʠʜʥʳʝ ʙʝʣʳʝ, 
ʞʝʣʪʳʝ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʮʠʩʪʳ. ʏʘʩʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 
ʬʠʙʨʦʟʥʳʝ ʢʦʨʝʰʢʠ ï ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ (ʨʠʩ. XVII)

89 	ʅʘ ʢʦʨʥʷʭ ï ʥʘʨʦʩʪʳ (ʛʘʣʣʳ) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,8 ï 1,5 ʤʤ. ɺʥʫʪʨʠ 
ʠʭ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʣʠʯʠʥʢʦʚʳʤʠ ʠ ̫ ʡʮʝʚʳʤʠ ʤʝʰʢʘʤʠ 
ʥʝʤʘʪʦʜʳ. ʉʪʦʣʦʥʳ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ï ɻʘʣʣʦʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ 

90 	ʇʦʨʘʞʝʥʳ ʢʣʫʙʥʠ.
91 (96) ʂʣʫʙʥʠ ʫʨʦʜʣʠʚʳʝ
92 	ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʙʫʛʨʠʩʪʘʷ ʩ ʥʘʧʣʳʚʘʤʠ 

ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷʤʠ (ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ). ɺ ʪʢʘʥʷʭ ʟʦʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ 
ʛʨʠʙʘ-ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ï ʈʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʨʠʩ. X ʘ)

93 ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï 
ɼʝʪʢʠ (ʨʠʩ. XXXII ʜ)

94 ɺʳʨʦʩʪʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠ ʬʦʨʤʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ï 
ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʨʦʩʪ (ʨʠʩ. XXXII ʚ)

95 	ʂʣʫʙʥʠ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ, ʩ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ 
ʠʣʠ ʧʫʧʦʚʠʥʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ. ɻʣʘʟʢʠ ʚʳʧʫʢ-
ʣʳʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʣʫʙʥʷ ʥʝʦʙʳʯʥʘʷ, 
ʠʥʦʛʜʘ ʧʷʪʥʠʩʪʘʷ ï ɺʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ (ʨʠʩ. XV ʝ)

96 	ʂʣʫʙʥʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʬʦʨʤʳ.
97 (155) ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʡ, 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʷʪʝʥ, ʷʟʚ, ʧʫʩʪʫʣ, ʪʨʝʱʠʥ, ʭʦʜʦʚ, ʚʳ-
ʛʨʳʟʦʚ, ʧʨʦʢʦʣʦʚ, ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʝʨʠ ʪʫʨʛʦʨʘ.

98 	ɿʜʦʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʢʣʫʙʥʷ ʪʚʝʨʜʘʷ.
99 	ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʡ ʛʣʘʟʢʦʚ ʠ ʥʦʚʦ

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ.
100 (102) ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʡ.
101 	 ʋʪʦʣʱʝʥʥʳʝ ʩʪʦʣʦʥʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʜʚʘ, ʪʨʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʂʣʫʙʥʠ, ʥʝ ʧʨʠʢʨʳʪʳʝ ʧʦʯʚʦʡ, ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ï ʀʟʨʘʩʪʘʥиʝ 
(ʨʠʩ. XXXII ʛ)

ɻʣʘʚʘ 11. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ


