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Внедрение новых сортов, имеющих определённые преимущества перед ранее использованными, является важнейшим фактором увеличения вало​вого производства продукции сельскохозяйственных культур. Селекция новых сортов обеспечивает постоянный прогресс в развитии различных отраслей сельского хозяйства за счет повышения урожайности, улуч​шения качества продукции и снижения энергозатрат на ее производство. 

Сорт, как один из основных элементов инновационной технологии, позволяет совершенствовать всю систему сельскохозяйственного произ​водства и повышать его рентабельность – на этапе выращивания за счет более высокой устойчивости к болезням, вредителям и неблагоприятным условиям среды, на этапе реализации – за счет высокой урожайности и высокого качества продукции. Подбор устойчивых сортов позволяет также без применения дополнительных затрат существенно улучшать экологическую обстановку природной среды.

Направления селекционной работы по улучшению хозяйственно-цен​ных признаков определяются требованиями производителей, потребитель​ского рынка и природными условиями региона. Современных сорт карто​феля комбинирует более 50 различных признаков, которые оцениваются на разных этапах селекционного процесса. Из них, требованиями сельскохозяйственного производства определяется наиболее широкий круг традиционно контролируемых признаков, включающих урожайность и ее компоненты (количество клубней в гнезде, среднюю массу одного клубня и уровень содержания сухого вещества), а также сроки созревания, устой​чивость к распространенным болезням и вредителям, адаптивность к стрессам, к условиям применяемой агротехники и механизированной уборке, пригодность к длительному хранению и комплекс приз​наков клубня – привлекательная форма, желаемая окраска кожуры и мякоти, мелкие глазки.

Сорта картофеля существенно различаются по урожайности, в ос​новном в зависимости от сроков созревания. Однако этот признак в определенной степени поддается контролю и его можно улучшать с помощью соответствующей агротехники (удобрений, приемов ухода). Другие ванные хозяйственно-ценные признаки, к числу которых относит​ся устойчивость к болезням и вредителям, а также адаптивность к факторам среды, в большей степени зависят от наследственных особен​ностей сорта. При низкой устойчивости требуется применение химичес​ких средств защиты, отрицательно влияющих на экологию, Поэтому для сельскохозяйственного производства особое значение имеют сорта с высокой устойчивостью к наиболее распространенным болезням и вреди​телям, наносящим значительный ущерб урожаю и его качеству. Не менее важным является использование сортов с высокой адаптивностью к неблагоприятным факторам внешней среды – погодным и почвенным усло​виям, устойчивых к жаре, засухе или переувлажнению. Степень устойчи​вости к стрессам, также как и к болезням, контролируется определен​ными системами генов и уровень этих признаков отчетливо прояв​ляется в соответствующих условиях.

Из распространенных болезней картофеля наибольшую угро​зу представляет фитофтороз, вызывающий значительные потери урожая во всех регионах, где возделывается эта культура. Возбудитель бо​лезни оомицет P. infestans характеризуется высокой генетичес​кой изменчивостью, степень которой значительно возросла в последние годы в связи с наличием полового процесса, ведущего к формированию ооспор, которые являются новым источником инфекции. В результате в естественных популяциях во всех картофелевыращивающих странах отмечается увеличение рекомбинационной изменчивости, вызывающей появление новых высокоагрессивных штаммов патогена, в том числе устойчивых к фунгицидам системного действия (Дьяков, 2001).

Изменение генетической структуры популяций фитофторы снизило эффективность химической защита и обусловило необходимость постоянной смены фунгицидов и применения через каждые 2-3 года новых препа​ратов, что существенно увеличивает затраты на производство картофеля (Covers, 2005). В этих условиях возросла роль сортов с высо​кой степенью полевой (горизонтальной) устойчивости, которые могут противостоять постоянно варьирующей агрессивности патогена, посколь​ку обладают неспецифической устойчивостью к проникновению спор воз​будителя в листья и клубни, к распространению мицелия в тканях и способны снижать интенсивность спороношения.

Многие отечественные сорта обладают достаточно высоким уровнем полевой устойчивости к фитофторозу и могут возделываться при массо​вом числе обработок фунгицидами (не более 1-2), а без их применения способны формировать достаточно высокий урожай. Это подтверждают результаты проведённых нами исследований по изучению группы сортов и гибридов в условиях эпифитотий фитофтороза без применения химических средств защита. Испытания были про​ведены на опытном поле ВНИИКХ в 2005, 2006 и 2008 годах, когда наблю​дался высокий эпифитотийный уровень фитофтороза. Срок вегетации испытуемых растений составлял 95-100 дней (10-11.05 – посадка, 15-20.08 - уничтожение ботвы). В связи с коротким вегетационным периодом устойчивость в поле успевали оценить по одному учету и только в 2008 г., в связи с более поздним сроком удаления ботвы (20.08), представилась возможность провести два учета.

Из 15 изученных образцов четыре сорта (Невский, Луговской, Никулинский, Зарево) испытаны в условиях трех эпифитотий, различающихся по степени воздействия на растения. Пять сортов (Брян​ский деликатес, Ветеран, Даренка, Жуковский ранний, Русский сувенир) оценивали в условиях двух эпифитотий, остальные 6 образцов (сорта Башкирский, Ресурс, Удача и 3 гибрида) были испытаны в условиях пос​ледней эпифитотии 2008 года.

Результаты испытания четырех сортов в условиях трех эпифитотий показали, что наибольшей вредоносностью характеризовалась эпифитотия 2005 г. 

Результаты испытания сортов и гибридов картофеля 
по полевой устойчивости к фитофторозу и хозяйственно-ценным признакам
 в условиях эпифитотий без применения фунгицидов

	№ п/п
	Сорт,

гибрид
	Срок созревания*
	Год оценки (в условиях эпифитотий)
	Полевая устойчи​вость, балл**
	Урожай​ность, г/куст
	Содержание крахмала, %
	Вкус по 5-ти бальной шкале

	1.
	Невский
	ср
	2005
	2,0
	1030
	13,7
	3,7

	
	
	
	2006
	5,0
	967
	-
	-

	
	
	
	2008
	8,0
	950
	12,8
	3,5

	2.
	Луговской
	сс
	2005
	5,0
	1000
	18,4
	-

	
	
	
	2006
	8,0
	1260
	17,3
	-

	
	
	
	2008
	7,5
	900
	20,4
	4,5

	3.
	Никулин-
	сп
	2005
	4,0
	1038
	18,8
	-

	
	ский
	
	2006
	8,0
	1080
	-
	-

	
	
	
	2008
	7,5
	1260
	17,2
	4,0

	4.
	Зарево
	сп
	2005
	3,0
	900
	-
	-

	
	
	
	2006
	7,0
	1117
	20,2
	-

	
	
	
	2008
	7,5
	720
	20,1
	-

	5.
	Брянский
	ср
	2006
	7,0
	-
	14,8
	4,2

	
	деликатес
	
	2008
	4,5
	800
	15,0
	4,6

	6.
	Ветеран
	сп
	2006
	8,0
	1300
	16,5
	4,2

	
	
	
	2008
	7,5
	1040
	22,1
	-

	7.
	Даренка
	ран
	2006
	5,0
	1267
	-
	-

	
	
	
	2008
	7,0
	760
	13,8
	7,0

	8.
	Жуковский
	ран
	2006
	4,0
	1230
	-
	3,4

	
	ранний (R3)
	
	2008
	6,0
	1020
	12,7
	3,7

	9.
	Русский
	ср
	2006
	7,0
	800
	17,9
	3,8

	
	сувенир
	
	2008
	7,5
	920
	15,0
	4,0

	10.
	Башкирский
	ран
	2008
	5,0
	990
	17,4
	4,3

	11.
	Ресурс
	сс
	2008
	5,3
	1040
	13,6
	4,0

	12.
	Удача
	ран
	2005
	3,0
	1030
	13,0
	3,7

	13.
	2670-26
	п
	2008
	9,0
	960
	14,5
	4,6

	14.
	2673-22
	сп
	2008
	8,5
	1120
	20,2
	4,2

	15.
	2677-63
	сс
	2008
	8,5
	1240
	19,5
	5,0


* ран – ранний, ср – среднеранний, сс – среднеспелый, сп – среднепоздний, п – поздний.

** 9 – высокая устойчивость (поражения отсутствуют), 8 – единичные пятна, 

     7 – поражено до 25% поверхности листьев, 5 – поражено до 50%, 

     3 – поражено до 75%, 1 – полное поражение всех листьев.

Устойчивые среднепоздние и среднеспелые сорта (За​рево, Никулинский, Луговской) были поражены на 3-5 баллов, ранние и среднеранние - на 2-3 балла (Невский, Удача). Однако все сорта при уничтожении ботвы 15-17.08 сформировали свойственный им уровень уро​жайности (800-1040 г/куст), а сорт Луговской и Никулинский имели относительно высокую крахмалистость – на уровне 18,4 и 18,8 соот​ветственно.

Результаты оценки в вегетацию 2005 года позволяют отметить, что даже в условиях наиболее вредоносной эпифитотии, сорта Луговской и Никулинский с поражением до 4-5 баллов продолжали накапливать урожай. Ранние и среднеранние сорта (Невский, Удача) в этот период уже завер​шали вегетацию и сформировали свойственный им уровень урожайности (933-1030 г/куст).

По данным оценки в условиях эпифитотий 2006 и 2008 гг. в группе среднеранних по уровню высокой полевой устойчивости выделяется сорт Русский сувенир (7,0-7,5 баллов), устойчивость от средней до высокой (4,5-7,5 баллов) имеют сорта Даренка и Брянский деликатес. Из среднепоздних высоким уровнем полевой устойчивости характеризуется сорт Ветеран (7,5-8,0 баллов), обладающий способ​ностью к накоплению повышенного содержания крахмала и высокой урожайностью. 

В эпифитотию 2008 г. на начальном её этапе, у сортов Невский и Жуковский ранний, содержащих R-гены, проявилось их защитное действие, поэтому при первом учете эти сорта имели высокую устойчивость (8 и 6 баллов соответственно). Однако при втором учете (через 7 днем) уровень устойчивос​ти у них снизился до 3 и 1 балла (степень снижения составила 5 бал​лов). В эти же сроки у сортов с высокой полевой устойчивостью (Луговской, Никулинский), снижение составило только 0,5 балла (с 7,5 до 7,0). Защитная роль R-генов, основанная на специфической реак​ции сверхчувствительности, преодолевается патогеном довольно быстро, поэтому селекция на этот тип устойчивости специально не проводится. Однако R-гены присутствуют в исходном материале и выщепляются в потомстве. Значение R-генов существенно повышается при сочетании с высокой полевой устойчивостью.

При оценке в эпифитотию 2008 г. выделился новый ранний сорт Баш​кирский, который характеризуется средней полевой устойчивостью к фитофторозу, высокой урожайностью, крахмалистостью и хорошим вку​сом. Среднеспелый сорт Ресурс по результатам испытания показал средний уровень полевой устойчивости и высокую урожайность.

Перспективные гибриды, являющиеся основой для отбора сортов но​вого поколения, имеют значительно более высокие показатели уровня полевой устойчивости в сочетании с повышенной урожайностью, крахмалистостью и вкусовыми качествами. В процессе получения этих гибри​дов (из 7 различных популяций отобрано 29 генотипов) отработаны методы их получения, включающие эффективный подбор родительских пар, наиболее результативные типы скрещивания, способы оценки по​томства. Комплекс этих методов позволяет создавать гибридные сорта, комбинирующие высокую и стабильную полевую устойчивость к фитофто​розу с другими хозяйственно-ценными признаками.

Результата проведенной оценки сортов и гибридов по степени полевой устойчивости в условиях эпифитотий при 95-100 дневной вегетации позволяют заключить, что все использованные образцы имеющие разную степень поражённости, были способны сформировать хозяйственно значивши урожай. Это свидетельствует о возможности сокращения рекомендуемых обработок химическими препаратами, число которых может быть доведено до минимума. При использовании 1-2 обработок у всех изучае​мых образцов можно продлить срок вегетации, повысить урожайность и размеры клубней, что имеет важное значение для производства про​довольственного картофеля. Для целей семеноводства наиболее эффек​тивными являются ранние сроки уборки, поэтому в годы эпифитотий также возможно сокращение числа обработок у большинства сортов или полное исключение их применения у сортов с высокой полевой устойчи​востью. Вопрос о сроках и количестве обработок целесообразно решать с позиций сортовой агротехники, с учетом группы спелости сортов и степени полевой устойчивости к фитофторозу.

Наиболее уязвимыми являются среднеспелые и среднепоздние сор​та с низким или средним уровнем полевой устойчивости к фитофторозу. Очень ранние сорта с низкой устойчивостью часто успевают уходить от поражения без применения обработок, о чем свидетельствуют данные урожайности сорта Жуковский ранний. Использование однократной обработки фунгицидами может рассматриваться в качестве гарантирован​ного мероприятия. Ранние и среднеранние сорта со средней степенью устойчивости также успевают сформировать урожай без применения хими​ческих средств, об этом можно судить по показателям урожайности сортов Башкирский, Невский, Брянский деликатес и Даренка.

Другой важной проблемой для успешного производства картофеля является защита от поражения вирусными болезнями. Решение этой проблемы усугубляется вегетативным способом размножения, при кото​ром однократно полученная инфекция передается через клубни следующему поколению. В результате происходит быстрое накопление фитопатогенов, в числе которых наиболее вредоносными являются вирусы. К новым методам защиты от вирусных болезней относится возделывание устойчивых сортов и применение современных технологий семеноводства по получению качественного семенного материала.

Из вирусных болезней наибольшей вредоносностью характеризуется вирус Y, вызывающий быстрое вырождение сорта и резкое снижение урожайности. Поэтому борьба с вирусами методами селекции, имеющая первостепенное значение, давно разрабатывается программами селекционеров по картофелю. В результате межвидовой гибридизации доминантные гены иммунитета были переданы гибридам, а в последующем – селекционным сортам.

К настоящему времени селекционерами ВНИИКХ совместно с другими НИУ созданы сорта, обладающие иммунитетом к Y-вирусу и другими ценными признаками. К числу иммунных к вирусу Y сортов относятся: Брянский деликатес, Брянский надёжный, Брянский ранний, Брянский юбилейный, Ветеран, Голубизна, Жигулёвский, Кетский, Колобок, Красавчик, Никулинский, Ресурс, Русский сувенир, Слава Брянщины, Сокольский, Эффект, Юбилей Жукова. В числе этих сортов присутствуют образцы с высокой полевой устойчивостью к фитофторозу (Брянский надёжный, Ветеран, Никулинский, Русский сувенир), которые обеспечивают высокую степень биологической защиты от разных патогенов.

В сортах, иммунных к вирусу Y, вирус не размножается и они являются более надёжным барьером защиты по сравнению с сортами, обладающими полевой устойчивостью. Иммунитет к вирусу Y надёжно защищает от трёх ранее известных штаммов, а также от нового некротического штамма, распространившегося в последние годы во всех картофелевыращивающих странах. По нашим данным перечисленные выше Y-иммунные сорта характеризуются устойчивостью к альтернариозу и неблагоприятным факторам среды (жаре, засухе), что обусловлено их происхождением от диких видов, устойчивых к абиотическим стрессам.

В настоящее время изменились требования к повышению качества продовольственного картофеля, в связи, с чем особенно важное значе​ние приобрела устойчивость к парше обыкновенной, влияющая на товар​ный вид клубней. Роль этого признака существенно возросла, благода​ря расширению продажи продовольственного картофеля в мытом виде, расфасованным в пакеты. Признак устойчивости к парше определяется генетической природой сорта, но на проявление болезни влияют опре​деленные условия среды.

Болезнь передается через почву, особенно благоприятны для инфек​ции супесчаные типы почв. При высоких показателях рН и засухе забо​левание значительно усиливается. Внедрение патогена происходит в молодые клубни, в самом начале их формирования, ещё когда наблю​дается утолщение концов столонов. Заражение длится 3-4 недели. Если в этот период выпадают дожди, то поражения паршой не носит массового характера. При засухе кардинальным средством защиты неус​тойчивых сортов является полив, точный срок которого устанавливает​ся путем контроля за начальным периодом клубнеобразования.

К числу устойчивых к парше сортов относятся: Аспия, Брянский ранний, Даренка, Елизавета, Жуковский ранний, Зарево, Импала, Луговской, Петербургский, Свитанок киевский, Сокольский. Среднюю сте​пень устойчивости имеют сорта: Брянский деликатес, Бронницкий, Любава, Никулинский, Ресурс, Сантэ, Эффект.

В РФ за последние 30 лет выполнен большой объем селекционной работы по созданию сортов, устойчивых к глободерозу, вызываемому двумя видами цистообразующих нематод – золотистой картофельной нематодой (G. rostochiensis) и бледной картофельной нематодой (G. pallida). Оба вида являются в России объектом внешнего и внутреннего карантина, но пока распространена только золотистая нематода (ЗНК), зараженные участки которой занимают площадь 4636,85 га (Пименова, 2009). В основном это приусадебные участки, на землях государственных и коллективных сельхозпроизводителей пораженная площадь составляет примерно 1/3 от приведенной цифры. При сильном поражении растений потери урожая, наносимые ЗНК, могут дости​гать 80% и более (Шестеперов, 1995).

В Западной Европе распространены оба вида цистообразующих нематод, по основным видом на зараженных полях является ЗНК, которая имеет 5 различных патотипов. Бледная нематода встречается в виде примесей к ЗНК и содержит три патотипа.

К настоящему времени в селекцентрах РФ создано достаточно боль​шое количество отечественных сортов, устойчивые к ЗНК. Кроме того, госкомиссией рекомендованы многие зарубежные сорта, обладающие устойчивостью к некоторым патотипам обоих видов нематод. Характеристи​ка сортов представлена в выпускаемых каталогах (2005-2009). Признак устойчивости к ЗНК контролируется доминантными генами.

В отдельных регионах РФ ставится задача полного перехода на нематодоустойчивые сорта и ликвидации всех восприимчивых сортов. Международный опыт показывает, что такое решение является ошибоч​ным. Вариант использования в производстве только устойчивых к ЗНК сортов был осуществлен в Великобритании, где основной ущерб наносил этот вид нематоды, а G. pallida имела слабое распространение. Через несколько лет использования в производстве только устойчивых к ЗНК сортов её популяции на зараженных полях  были вытеснены популяциями бледной нематоды, против который не были созданы достаточно пригодные для производственного возделывания устойчивые сорта.

Трагическая ошибочность проведенного мероприятия отмечена в публикациях селекционеров (Brandshaw et al., 2006). Выяснилось, что для селекции на устойчивость к G. pallida нет такого широкого генофонда исходного материала, представленного природными генетическими источниками, какой существует к ЗНК. Поэтому трудно ожидать успешных результатов в селекционной работе на устойчивость к бледной цистообразующей нематоде. 

Результаты возделывания нематодоустойчивых сортов в Западной Европе показывают, что правильный их подбор имеет свои особенности. Устойчивые сорта целесообразно выращивать совместно с неустойчивыми и доля последних должна составлять не менее 1/3 от площади устойчи​вых. Неустойчивые сорта должны проходить через каждые 2-3 года через поля устойчивых. Это один из вариантов, позволяющий предотвра​тить распространение второго вида нематоды. Используют и другие технологические решения по регулированию естественных популяций цистообразующей нематоды. В частности, практикуется возделывание толерантных сортов, относительно слабо поражаемых ЗНК, и не снижающих урожайность (Ross, 1986).

Анализ результатов испытания и перспектив использования современных сортов картофеля, устойчивых к наиболее распространённым или вредоносным заболеваниям (фитофтороз, вирусы, парша, цистообразующие нематоды), позволяет заключить, что внедрение многих из них в производство является эффективным видом технологических инноваций. В отличие от других типов инноваций внедрение сортов не требует вложений, поскольку стоимость затрат аналогична прежнему сорту, а получаемый более высокий эффект (экономический, экологический) является беззатратным.

Внедрение сорта можно отнести и к стратегическим инновациям, дающим выход на повышение биологизации сельскохозяйственного производства за счёт использования положительных качеств новых сортов и глубокого знания всех их преимуществ, которые они привносят в систему мер защиты от болезней.

Повышение эффективности селекции сортов картофеля для переработки и производства картофелепродуктов

А.В. Митюшкин, Г.В. Григорьев, А.А. Журавлев, А.А. Шарандин,

Е.А. Симаков
Всероссийский научно-исследовательский институт картофельного хозяйства 
им. А.Г. Лорха Россельхозакадемии

Для современного картофелеводства в большинстве развитых стран мира характерно потребление продовольственного картофеля в виде продуктов переработки, из которых наибольшее распространение имеют обжаренные картофелепродукты (чипсы, крекеры, хрустящие ломтики), сушеные (пюре, крупка, гранулы, крахмал), консервированные (картофель очищенный сырой и вареный, в вакуумной упаковке, консервированный) и экструдированные (крекеры, пеллеты и др.). Конкурентоспособность картофеля, благодаря высокой экономической эффективности переработки на картофелепродукты, значительно возросла в сравнении с другими сельскохозяйственными культурами (Пули, 1999).

В настоящее время в России перерабатывается незначительная часть производимого урожая картофеля – не более 2% от валового сбора (0,5млн.т), но ожидается рост объемов переработки до 1 млн.т в год (Симаков, Анисимов, 2009). При этом перерабатывающие предприятия выпускают, в основном, обжаренные и замороженные продукты, которые успешно конкурируют с импортными аналогами, благодаря высоким вкусовым качествам и сравнительно низкой стоимости. Однако, для массового потребителя цена на картофелепродукты, особенно на замороженные полуфабрикаты, остается еще достаточно высокой. Поэтому, снижение себестоимости изделий из картофеля, позволяющее сделать их более доступными для широких масс потребителей, является важной предпосылкой дальнейшего развития как перерабатывающей промышленности, так и в целом отрасли картофелеводства. Одной из затратных составляющих себестоимости является процесс рекондиционирования – выдерживание клубней картофеля после холодного хранения в течение двух-трех недель при температуре 18-200С до проведения переработки. В период рекондиционирования накопившиеся сахара переходят в крахмал, что обеспечивает  получение качественной продукции.

Процесс рекондиционирования весьма трудоемок, так как требует специального секционного хранения для автономного регулирования температуры в заданных параметрах и, следовательно, дополнительных затрат электроэнергии. При отсутствии секционных хранилищ клубневой материал перегружается в помещения с требуемой положительной температурой, что еще более увеличивает затраты на производство продукции.

Поэтому реальное снижение себестоимости и повышение рентабельности всех этапов производства качественных картофелепродуктов тесно связано с успешным развитием селекционных программ по созданию сортов картофеля, отличающихся высокой пригодностью к переработке на протяжении всего периода хранения.

В этой связи весьма актуально обоснование принципов подбора исходных родительских форм для гибридизации, отбора перспективных гибридов в потомстве и оптимальных объемов селекционного материала на основе анализа гибридных популяций, полученных от скрещивания сортообразцов с различной степенью пригодности к переработке на картофелепродукты.

С этой целью в селекционном центре ВНИИКХ и Елецкой опытной станции в условиях мелкоделяночных  полевых опытов 2001 – 2008гг проводили оценку отечественных и зарубежных сортов сформированной коллекции нового исходного материала для данного направления селекции и отрабатывали технологию лабораторной оценки гибридов по комплексу признаков, определяющих пригодность к переработке на хрустящий картофель и фри. Коллекционные образцы оценивали по цвету готового продукта, в качестве которого использовали хрустящий картофель, поскольку для его приготовления требуется минимальное время и расходуется небольшой объем сырья (клубней) и растительного материала. При этом использовали следующую шкалу оценки сортообразцов по пригодности для переработки: высокопригодные – 7-9 баллов (золотисто – желтые оттенки цвета хрустящего картофеля), среднепригодные – 5-6 баллов и непригодные – 1-4 балла.

К числу пригодных для изготовления хрустящего картофеля относили сортообразцы с округлой или округло – овальной формой клубней размером 35-60 мм по наибольшему поперечному диаметру, цвет мякоти от белого до желтого, содержание сухих веществ от 20 до 24%, редуцирующих сахаров не более 0,25% при равномерном распределении их по объему клубня. 

Сортообразцы для приготовления картофеля фри идентифицировали по продолговатой, округло – овальной, выровненной форме клубней с неглубоким залеганием глазков диаметром 50 мм и более, преобладающему количеству клубней, размеры которых превышают длину 90 мм, содержанию сухих веществ на уровне 20-24%, редуцирующих сахаров не более 0,5%, высокому индексу формы клубня (отношение длины к ширине).

В качестве основного показателя, определяющего стандартный цвет готового продукта и обусловливающего сроки использования сортов в качестве сырья для переработки на картофелепродукты в течение периода хранения определяли содержание редуцирующих сахаров.

Установлено, что у большинства пригодных сортов, сразу после уборки урожая примерно в течение одного месяца, наблюдается низкое их содержание, но уже в декабре они накапливаются до высокого уровня (более 0,5%). При этом, у пригодных для переработки сортов низкое содержание редуцирующих сахаров при t = 90С сохраняется в течение 2-4-х месяцев, а у отдельных в течение всего периода хранения (до конца марта). При более холодном хранении (t = 3-40С) уровень редуцирующих сахаров снижается только при рекондиционировании, т.е. выдерживании клубневого материала 
Таблица 1

Оценка отечественных и зарубежных сортов картофеля, пригодных к переработке, по цвету готового продукта при рекондиционировании

	Отечественные сорта
	Показатели цвета хрустящего картофеля, балл
	Зарубежные сорта
	Показатели цвета хрустящего картофеля, балл

	
	Клубни урожая 2003 г.
	Клубни урожая 2004 г.
	Клубни урожая 2005 г.
	
	Клубни урожая 2003 г.
	Клубни урожая 2004 г.
	Клубни урожая 2005 г.

	
	декабрь 2003 г.
	март 200 г.
	декабрь 2004 г.
	март 2005г.
	декабрь 2005 г.
	март 2006г.
	
	декабрь 2003г.
	март 2004г.
	декабрь 2004г.
	март 2005г.
	декабрь 2005г.
	март 2006г.

	Бронницкий
	8
	9
	8
	8
	8
	9
	Амадеус
	6
	6
	6
	7
	6
	6

	Брянский деликатес
	7
	6
	6
	6
	7
	5
	Аусония
	7
	8
	7
	7
	7
	6

	Голубизна 
	8
	9
	9
	9
	8
	9
	Барака
	8
	9
	8
	8
	8
	9

	Диво 
	8
	9
	8
	9
	8
	9
	Дина
	8
	8
	8
	7
	7
	6

	Колобок 
	8
	8
	7
	8
	7
	7
	Зарево
	9
	9
	8
	9
	8
	9

	Лина 
	8
	6
	7
	5
	7
	5
	Инноватор
	8
	9
	8
	9
	9
	9

	Лира 
	7
	6
	7
	6
	7
	5
	Кардинал
	8
	7
	7
	6
	7
	6

	Малиновка 
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	Королле
	8
	9
	8
	8
	8
	8

	Накра 
	8
	9
	8
	8
	8
	9
	Леди Розетта
	8
	5
	7
	6
	7
	5

	Наяда 
	7
	6
	6
	6
	6
	5
	Маэстро
	7
	5
	7
	5
	7
	5

	Никулинский 
	7
	6
	7
	6
	6
	5
	Нида
	8
	8
	8
	9
	8
	8

	Победа 
	8
	8
	8
	9
	8
	9
	Рая
	7
	6
	7
	5
	7
	5

	Россиянка 
	8
	9
	8
	9
	8
	8
	Сатурна
	8
	8
	7
	9
	8
	9

	Солнечный 
	7
	8
	7
	7
	7
	8
	Свитанок Киевский
	8
	6
	7
	6
	7
	6

	Эффект 
	9
	9
	9
	8
	9
	9
	Чифтейн
	8
	9
	8
	8
	8
	9


при t = 18-200С в течение 2-3-х недель. Большинство пригодных сортов положительно реагируют на рекондиционирование.

Результаты оценки коллекции сортообразцов по цвету хрустящего картофеля в разные сроки хранения свидетельствуют  о том, что наиболее стабильными показателями высокого качества данного продукта (8-9 баллов) отличались российские сорта – Бронницкий, Голубизна, Диво, Накра, Победа, Россиянка, Эффект и зарубежные – Барака, Зарево, Инноватор, Королле, Нида, Сатурна, Чифтейн (табл. 1). Все эти сорта представляют наибольший интерес для использования в качестве родительских форм в селекционных программах на данный признак.

Следует отметить, что некоторые сорта показали высокую пригодность для приготовления картофелепродуктов только в первой половине периода хранения (Брянский деликатес, Никулинский, Лина, Лира, Леди Розетта, Маэстро, Рая). Отдельные сорта (Малиновка, Наяда, Амадеус) отличались средней пригодностью (6 баллов) не только в начальный период хранения, но и на всем его протяжении. Наблюдаемое у отдельных сортов варьирование показателей цвета готового продукта по годам исследований и срокам оценки указывает на необходимость проведения в производственных условиях предварительного лабораторного анализа каждой партии клубневого материала, предназначенного для переработки. Причиной варьирования показателей может быть также недостаточный срок рекондиционирования после холодного хранения.

Исходя из того, что повышение эффективности селекционного отбора на пригодность к переработке тесно связано с увеличением частоты встречаемости пригодных форм в гибридном потомстве, было проанализировано свыше 10 тыс. одноклубневых гибридов 50 популяций от скрещивания различных по пригодности родительских форм. При этом оценивали частоту встречаемости гибридов, обеспечивающих качество хрустящего картофеля на уровне 7-9 баллов без рекондиционирования.

По результатам анализа гибридных популяций выявлено, что частота встречаемости гибридов, не накапливающих сахара при холодном хранении, варьировала от 2,8 до 22,6% (табл. 2). Такие гибриды выделены в 14 популяциях из 22 (или в 64% от числа изученных), полученных, в основном, от скрещивания пригодных родителей между собой, пригодных с непригодными и непригодных с пригодными. При двух первых типах скрещиваний эффективность появления высокопригодных форм была примерно одинаковой и составляла 60-80%, что является закономерным для эпистатически наследуемых признаков. 

Значительная доля высокопригодных гибридов, не требующих рекондиционирования, отмечена в популяциях, полученных с участием сортов Сатурна, Барака, Нида, Россиянка, Свитанок Киевский, Бронницкий, Эффект. В частности, по этому показателю выделены отдельные гибридные популяции, происходящие от скрещивания Лира х Сатурна (22,6%), Барака х Нида (18,5%), Чифтейн х 946-3 (18,3%), Свитанок Киевский х Россиянка (21,7%), Бронницкий х Явар (12,2%), Блакит х Эффект (11,6%). Экспериментальные данные свидетельствуют, что пригодные для переработки гибриды идентифицированы в скрещиваниях с участием как пригодных, так и непригодных родительских форм. Это обусловлено тем, что признак пригодности контролируется двумя эпистатически взаимодействующими доминантными генами, перекомбинацию которых нельзя определить по фенотипу родителей. Однако один из родителей должен быть пригоден к переработке, так как в этом случае вероятность появления ценных перекомбинаций значительно возрастает (Яшина, Юрьева, 1992). Это в определенной степени подтверждается данными таблицы 2, из которых видно, что скрещивания пригодных родителей не имели существенных преимуществ перед скрещиваниями пригодных с непригодными. Однако во всех гибридных популяциях, отличающихся наиболее высокой частотой пригодных форм (21,7-22,6%), одним из компонентов скрещивания был высокопригодный сортообразец. 

Таблица 2

Результативность отбора гибридов пригодных для переработки на картофелепродукты и не требующих рекондиционирования (2005-2006 гг.)

	Родительские формы
	Тип скрещивания *)
	Оценено гибридов, шт.
	Отобрано гибридов, %

	
	
	Всего
	из них пригодных
	пригодных
	в т.ч. хозяйственно-ценных

	Лира  х  Аусония
	П х П
	250
	7
	2,8
	1,2

	Лира  х  Сатурна
	- // -
	326
	51
	22,6
	4,6

	Барака  х  Нида
	- // -
	200
	37
	18,5
	9,5

	Свитанок Киевский х Амадеус
	- // -
	230
	0
	0
	0

	Чифтейн  х  946-3
	- // -
	230
	42
	18,3
	4,9

	Свитанок Киевский х Россиянка
	- // -
	217
	47
	21,7
	6,9

	2323-26 х Королле
	- // -
	275
	0
	0
	0

	Свитанок Киевский х Нида
	- // -
	126
	9
	7,1
	1,6

	Маэстро  х  Наяда
	- // -
	244
	0
	0
	0

	Лина  х  Аусония
	- // -
	286
	0
	0
	0

	Инноватор  х  Конкорд
	П х Н
	270
	15
	5,6
	1,1

	Кардинал  х  Ягодка
	- // -
	256
	0
	0
	0

	Нида  х  Ягодка
	- // -
	216
	10
	7,4
	1,4

	Диво  х  Романо
	- // -
	289
	26
	8,9
	4,2

	Колобок  х  Лиу
	- // -
	154
	11
	7,1
	1,9

	Бронницкий  х  Явар
	- // -
	213
	26
	12,2
	7,0

	Удача х Зарево
	Н х П
	266
	17
	6,4
	1,9

	Волжанин х Леди Розетта
	- // -
	190
	21
	11,1
	5,8

	Ягодка  х  Никулинский
	- // -
	220
	0
	0
	0

	Конкорд  х  Малиновка
	- // -
	270
	0
	0
	0

	Блакит  х  Эффект
	- // -
	207
	24
	11,3
	4,8

	Бирюч  х  Солнечный
	- // -
	270
	0
	0
	0


*) – П – пригоден для переработки, Н – непригоден.

Кроме того, самый низкий процент пригодных гибридов отмечен в потомстве отдельных скрещиваний пригодный х непригодный и непригодный х пригодный.

Таблица 3

Характеристика перспективных гибридов, отличающихся пригодностью

для переработки на картофелепродукты в течение всего

периода хранения (2007 – 2008 гг.)

	Селекци​онный номер
	Происхождение
	Урожай-ность, т/га
	Сухие вещ-ва, %
	Пригодность к переработке на готовые продукты, балл

	
	
	
	
	хрустящий картофель
	картофель фри

	
	
	
	
	де​кабрь 2007г
	март 2008г
	де​кабрь 2007г
	март 2008г

	1492-4
	Барака х Нида
	31,2
	24,4
	9
	9
	-
	-

	1517-8
	Наяда х 1198-2
	33,6
	22,3
	-
	-
	8
	8

	1520-1
	Чифтейн х 946-3
	29,8
	25,1
	-
	-
	9
	8

	1537-10
	Свитанок Киевский х Россиянка
	28,4
	24,8
	-
	-
	8
	9

	1523-12
	Лира х Сатурна
	36,7
	23,5
	8
	9
	-
	-

	1523-17
	Лира х Сатурна
	35,4
	21,7
	9
	9
	-
	-

	1497-4
	Свитанок Киевский х Амадеус
	32,8
	22,1
	-
	-
	9
	9

	1502-6
	Барака х Лиу
	34,0
	24,2
	8
	8
	-
	-

	1513-7
	Сатурна х Конкорд
	37,5
	22,7
	8
	9
	-
	-

	1543-8
	Никулинский х 128-6
	33,8
	21,8
	9
	9
	-
	-

	1527-18
	Нида х Ягодка
	31,2
	20,4
	-
	-
	8
	9

	1512-4
	Явар х 1198-2
	36,4
	21,2
	-
	-
	9
	9

	1515-7
	Блакит х 1198-2
	34,7
	23,7
	8
	8
	-
	-

	1519-1
	Ягодка х 1198-2
	30,8
	20,8
	-
	-
	9
	9

	1530-7
	Удача х Аусония
	37,3
	20,5
	-
	-
	8
	9

	st
	Сатурна
	32,6
	22,3
	8
	9
	-
	-

	st
	Инноватор
	35,4
	21,7
	-
	-
	9
	9


Частота встречаемости рекомбинантных форм, отличающихся пригодностью к переработке без предварительного рекондиционирования и хозяйственной ценностью, которая является показателем селекционного отбора, была невысокой и колебалась от 1,1 до 9,5% и также практически не зависела от типов скрещивания (табл. 2).

Гибридный материал, выделенный предварительно по форме клубней в одноклубневках 2004г, оценивали по пригодности к переработке на хрустящий картофель и фри в 2005-2006гг в динамике – ноябрь, декабрь, март, апрель. У большинства сортообразцов показатели цвета готового продукта с ноября по март отличались незначительно, поэтому в последующие годы оценку проводили лишь в декабре и марте. В результате из 343 гибридных форм, выделенных по пригодности для приготовления картофелепродуктов в декабре, было отобрано 127 гибридов, стабильно сохраняющих этот признак без рекондиционирования до конца марта. Причем, из них 15 образцов при оценке в 2007-2008гг отличались сочетанием пригодности к переработке на хрустящий картофель (7 гибридов) и фри (8 гибридов) с высокой стабильной урожайностью и комплексом морфологических и биохимических показателей на уровне сортов – эталонов Сатурна и Инноватор (табл.3). В частности, большинство перспективных гибридов отличаются  повышенным содержанием сухих веществ, варьирующим от 20,4 до 25,1%. Только три гибрида (1527-18, 1519-1, 1530-7), происходящие от ранних сортообразцов, характеризуются несколько меньшим в сравнении с сортами – эталонами содержанием сухих веществ в клубнях, но, тем не менее обладают высоким качеством готовых картофелепродуктов.

Таким образом, повышение эффективности подбора различающихся по пригодности к переработке родительских форм для гибридизации, отбора хозяйственно – ценных форм при оптимальном объеме гибридного потомства является основой совершенствования селекционного процесса картофеля при создании нового поколения сортов, пригодных к переработке на различные картофелепродукты без предварительного рекондиционирования.
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СОЗДАНИЕ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ СКОРОСПЕЛЫХ

СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ, УСТОЙЧИВЫХ

 К ФИТОФТОРОЗУ И СТРЕССОВЫМ ФАКТОРАМ СРЕДЫ

З.З. Евдокимова, кандидат с.-х. наук

ГНУ Ленинградский НИИСХ Россельхозакадемии

Картофель является одним из основных продуктов питания и в этой связи относится к стратегически важным сельскохозяйственным культурам. Современные сорта картофеля должны обладать комплексом хозяйственно-ценных признаков, отвечать требованиям потребительского рынка, а это связано со значительным расширением числа показателей по которым ведется подбор, гибридизация и отбор селекционного материала. Усложнение задач селекции требует новых подходов не только по оценке исходного материала, но также по его результативному использованию в гибридизации, всестороннему комплексному анализу и ускорению выведения новых сортов. Основным критерием при отборах в селекционных питомниках является продуктивность и ее элементы, скороспелость, качество клубней, устойчивость к наиболее распространенным и вредоносным патогенам.

Создаваемые сорта нового поколения должны обладать надежной устойчивостью к фитофторозу, предотвращающей эпифитотийное развитие заболевания. Придание новым сортам способности подавлять размножение гриба неизбежно будет подавлять численность популяции патогена (В.А. Колобаев, 2009)..

Важнейшим свойством современного сортимента картофеля является его экологическая пластичность, включающая отзывчивость генотипа на изменение условий среды, а также стабильность основных параметров продуктивности и, в первую очередь, урожайности товарных клубней (Сапега, 2002). Широкое разнообразие природно-климатических условий в России диктует необходимость развития адаптивного подхода в селекции и созданию системы географически и экологически дифференцированных сортов различных сельскохозяйственных культур (Жученко, 2001).

Генетическими источниками устойчивости против различных болезней и стрессовых факторов среды являются сложные межвидовые гибриды беккроссы, в происхождении которых участвовали от 2-3 до 5-6 видов картофеля. Использование их в гибридизации повышает гетерозиготность, расширяет генетическую основу создаваемых сортов, повышает устойчивость к неблагоприятным факторам среды и многим заболеваниям, увеличивает вероятность выщепления трансгрессивных форм со многими признаками, в том числе и полигенными. Наличие такого селекционного материала в лаборатории селекции картофеля ЛНИИСХ позволяет в более короткие сроки создавать сорта с заданными параметрами. 

При разработке теоретических основ создания высокопродуктивных сортов картофеля нового поколения мы решаем следующие задачи:

1) проводим всестороннее изучение исходного материала с эффективным подбором родительских форм, обладающих высокой комбинационной способностью;

2) исследуем гибридное потомство с выделением трансгрессивных рекомбинантов, обладающих высокой продуктивностью, скороспелостью, хорошими потребительскими качествами, устойчивых к наиболее  распространенным заболеваниям;

3) осуществляем комплексный анализ сложных межвидовых гибридов по основным селектируемым показателям и выделение образцов с высокими иммунологическими свойствами;

4) проводим испытание перспективных сортообразцов в различных почвенно-климатических условиях с целью определения их адаптивных способностей и ареала эффективного возделывания.

В настоящее время лаборатория селекции картофеля ЛНИИСХ располагает большой коллекцией, представленной отечественными и зарубежными сортами. В питомнике исходного материала имеются сложные межвидовые гибриды-беккросы, отселектированные в процессе многолетних исследований, а также образцы из ГНЦ ВНИИР им.Н.И.Вавилова и ВНИИЗР. Рациональное использование имеющихся генетических ресурсов, а также  разработанная нами оригинальная программа селекционного процесса, ориентированная на достижение комплексной устойчивости к различным патогенам, при достаточно высокой продуктивности, скороспелости, качестве клубней, дает возможность в сравнительно короткие сроки создавать экологически стабильные генотипы. Для практической селекционной работы весьма важным является не столько высокое качество исходных форм, сколько способность передавать потомству эти качества. Эффективность родительских форм и их комбинационную способность оцениваем по потомству, то есть по проценту отбора в потомстве хозяйственно-значимых образцов (табл.1). Анализ потомства сложных межвидовых гибридов позволил выделить наиболее продуктивные гибридные комбинации: 89181/6 х 89287/1, 9592/10 х Binella, 90103/10 х 9095/2, 95130/12 х 9674/38, Чародей х 943/9, 310ж х 88253/2. В питомнике этих гибридных комбинаций выделено от 20,2 до 30,7% образцов, превышающих по продуктивности родительские формы. Полученные результаты свидетельствуют о наличии положительных трансгрессивных изменений по данным показателям. Аналогичные результаты получены и по крахмалистости потомства, за исключением комбинации 9689/4 х 943/9 и 9592/10 х Binella, где средняя крахмалистость потомства была ниже, чем у родительских форм.

Ежегодные исследования гибридного материала позволяют нам выделять трансгрессивные рекомбинанты по всем селектируемым показателям, формировать признаковые коллекции, проводить планомерную селекционную работу. Результаты изучения перспективных сложных межвидовых гибридов-беккроссов по продуктивности отражены в таблице 2. Ранняя группа представлена: стандарт Снегирь, новый сорт Ломоносовский, гибриды 1201/21 и 1301/9. Все они достоверно превысили стандарт по урожаю товарных клубней через 60 дней после посадки, в основную уборку (вторая декада августа) также отмечается достоверное превышение. По показателю «средний вес товарного клубня» колебания в ранние сроки было в пределах 52 – 57г, товарность составляла 81-90%. Крахмалистость клубней была невысокой 12,9-14,9%. Лучшими вкусовыми качествами обладал гибрид 1301/9.

Таблица 1

Характеристика родительских форм и потомства различных гибридных комбинаций 

по основным хозяйственно-ценным признакам

	Происхождение
	Число 

исследованных

гибридов
	Продуктивность, г/куст
	% гибридов с продуктивностью 

>1кг/куст
	Крахмалистость, %
	% гиб-

ридов

 с крахма-

листо-

стью 

> 18% 
	Устойчивость ботвы 

к фитофторозу  в поле (балл 9-1)
	% гиб​ридов с устой​чиво​стью

9-7 баллов

	
	
	♀
	♂
	Потом-

ства
	
	♀
	♂
	Потом-

ства
	
	♀
	♂
	Потом-

ства
	

	89181/6 х 89287/1
	75
	790
	670
	776±71
	18,8
	20,6
	15,9
	18,3±1,75
	46,9
	7
	6
	7-1
	9,3

	9683/4 х 943/9
	49
	750
	880
	752±63
	14,3
	15,9
	17,2
	14,6±1,08
	6,6
	6
	8
	8-1
	17,5

	9592/10 х Binella
	68
	870
	580
	861±90
	25,0
	15,4
	12,9
	11,7±1,90
	0
	7
	1
	8-1
	25,0

	90103/10 х 9095/2
	70
	1100
	820
	935±82
	30,0
	20,1
	15,4
	18,5±1,2
	49,5
	1
	1
	6-1
	0

	5393/1 х 927/5
	87
	710
	618
	656±79
	6,3
	18,0
	16,9
	17,5±2,0
	31,3
	5
	7
	7-1
	14,7

	95130/12 х 9674/38
	73
	1080
	857
	915±81
	23,5
	14,9
	15,7
	15,8±1,26
	13,4
	8
	8
	9-1
	30,4

	Чародей х 94102/12
	92
	925
	800
	880±75
	21,6
	14,4
	18,0
	16,4±1,37
	9,7
	9
	8
	9-1
	32,1

	Чародей х 943/9
	103
	925
	880
	944±82
	30,7
	14,4
	17,2
	17,7±1,4
	35,5
	9
	8
	9-1
	42,2

	310ж х 88253/2
	83
	780
	627
	762±77
	27,3
	19,0
	21,4
	17,8±1,31
	36,4
	5
	7
	7-1
	13,6


Таблица 2

Характеристика перспективных гибридов по продуктивности 

(конкурсное сортоиспытание) 2007-2009 гг.

	Сорт, гибрид
	Продуктивность товарных клубней
	Крахма-листо-сть, %
	Вкус 

(балл 3-9)
	Поражение фитофторозом, 2009 г.

	
	на 60 день после посадки
	в основную уборку
	
	
	ботва (балл 9-1)
	клубни, %

	
	т/га
	средний вес 

1 тов. клубня, г
	товар-ность, %
	т/га
	средний вес 

1 тов. клубня, г
	товар-ность, %
	
	
	21.07
	31.07
	10.08
	19.08
	

	Ранняя группа

	Снегирь, st.
	14
	52
	81
	18
	75
	74
	14,9
	6,5
	9
	6
	4
	отм.
	5,0

	Ломоносовский
	16*
	55
	90
	20*
	73
	88
	13,4
	6,5
	9
	6
	3
	отм.
	5,0

	1201/21
	16*
	57
	83
	27*
	77
	85
	12,9
	6,0
	9
	7
	7
	6
	0

	1301/9
	18*
	54
	87
	32*
	70
	78
	14,2
	7,0
	9
	8
	8
	7
	0

	
	НСР005- 2,3 т/га
	НСР005- 1,9 т/га
	
	
	
	
	
	
	

	Среднеранняя группа

	Невский
	15
	55
	95
	25
	79
	85
	12,4
	6,5
	9
	7
	4
	отм.
	0

	Сударыня
	12
	52
	77
	34*
	75
	82
	15,9
	7,0
	9
	9
	8
	7
	0

	1101/21
	9
	48
	70
	23
	77
	75
	14,9
	6,5
	9
	8
	8
	7
	0

	4202/1
	12
	66
	81
	29*
	80
	80
	16,4
	8,0
	9
	7
	6
	4-5
	0

	1704/5
	10
	54
	80
	26
	70
	76
	17,2
	8,0
	9
	9
	9
	8
	0

	
	НСР005- 1,77т/га
	НСР005- 1,82т/га
	
	
	
	
	
	
	


*достоверное превышение над стандартом

Данные по устойчивости ботвы и клубней к фитофторозу приведены за 2009 год, так как сложились благоприятные условия для раннего эпифитотийного развития гриба. Для образцов раннего срока созревания наличие устойчивости к фитофторозу в такие годы к началу августа является положительным моментом. Сильное поражение грибом отмечено на сортах Снегирь и Ломоносовский к 10 августа, а перспективные гибриды 1201/21 и 1301/9 сохраняли высокую устойчивость ботвы до 19 августа. По результатам клубневого анализа у них также не выявлено поражения  клубней. Анализируя продуктивность сортообразцов среднеранней группы видно, что они не превысили стандарт Невский в ранние сроки уборки и только в основную уборку урожай товарных клубней достиг 23-34 т/га. Необходимо отметить, что показатели продуктивности, товарности, среднего веса клубня в целом невысокие, что связано за последние 3 года с поздними сроками посадки (29.05-2.06) селекционных питомников и сильным развитием фитофтороза в 2008 и 2009 годах.

Показатели крахмалистости исследуемых перспективных гибридов среднеранней группы значительно выше сорта Невский (12,4%) и составляли 14,9-17,2%. Хорошими и отличными вкусовыми качествами обладают гибриды 4202/1 и 1704/5, сорт Сударыня.

Высокой устойчивостью к полевой популяции Ph.infestans  характеризуются сорт Сударыня, гибриды 1101/21 и 1704/5, у которых ботва до 20 августа имела единичные пятна на листьях в сравнении с сортом Невский.

Таким образом, приведенные данные свидетельствуют о результативности селекционной работы с использованием сложных межвидовых гибридов-беккроссов и возможности выведения высокопродуктивных раннеспелых форм с достаточно высокой устойчивостью к фитофторозу.

Известно, что количественные параметры генотипов зависят как от агротехнических факторов, так и от агрометеорологических. В связи с этим, очень важна реакция сорта, гибрида на условия среды. С целью установления нормы реакции перспективных сортообразцов на различные экологические условия, получения точных и объективных данных по оценке образцов, а  также сокращению сроков испытания и, как следствие,  затрат на испытание, мы проводим их оценку в различных экологических условиях, что позволяет установить экологическую пластичность и хозяйственную ценность в более короткие сроки. Для всех стран мира характерна ориентация на адаптированные к местным условиям сорта (Жученко, 1988;  Wustman, Carnegie, 2000). И одним из наиболее эффективных путей повышения продуктивности, устойчивости, ресурсо- и энергоэкономичности, экологической безопасности, а следовательно, рентабельности и конкурентоспособности, является селекция новых сортов картофеля с высоким адаптационным потенциалом. И.Б.Усков (2001) считает, что стремление к повсеместному распространению высокоурожайных сортов без учета соответствия их эколого-физиологических характеристик погодным условиям региона нельзя считать целесообразным, поскольку с ростом потенциальной продуктивности сортов и даже уровня техногенной оптимизации условий внешней среды, возрастает значение экологической устойчивости сортов и фитоценозов.

Испытание перспективных раннеспелых сортов селекции ЛНИИСХ проводилось в Архангельском НИИКХ (ХОСЖиР), на Мурманской ГСХОС, в Карелии (ГСХОС). Результаты оценок урожайности в ранние сроки уборки и в основную уборку отражены в таблице 3. 

Таблица 3

Результаты испытания сортов и перспективных гибридов селекции ЛНИИСХ в региональном ЭСИ, 2007-2009 гг.

	Пункты испытания
	Сорт, гибрид
	Урожайность товарных клубней, т/га
	Крахма-листость, %
	Вкус (балл 9-3)

	
	
	на 60 день от посадки
	основная уборки
	
	

	Архангельский НИИСХ 

(ХОСЖиР)
	Пушкинец, st. 
	5,5
	19,6
	15,2
	7,0

	
	Ломоносовский
	10,0*
	21,7
	12,6
	6,5

	
	Сударыня
	11,1*
	28,3*
	14,7
	7,0

	
	1201/21
	9,4*
	30,3*
	14,4
	7,0

	
	
	НСР005-1,70
	НСР005-2,08
	
	

	Мурманская ГСХОС
	Елизавета, st.
	7,2
	16,8
	7,2
	5,3

	
	Ломоносовский
	10,3*
	19,6*
	8,2
	6,5

	
	Сударыня
	9,0*
	29,2*
	9,1
	6,5

	
	1201/21
	13,0
	25,6*
	10,2
	6,5

	
	
	НСР005-1,66
	НСР005-1,9
	
	

	Карельская ГОСХОС
	Невский, st.
	21,0
	30,0
	13,9
	6,0

	
	Ломоносовский
	20,6
	24,6
	13,6
	6,0

	
	Сударыня
	22,9
	38,3
	15,3
	7,0

	
	1201/21
	20,2
	30,8
	14,0
	7,0

	
	
	НСР005-2,31
	НСР005-1,87
	
	


* достоверное превышение стандарта

В условиях Архангельской и Мурманской областей все представленные образцы достоверно превысили стандарты по урожаю товарных клубней в ранние сроки уборки. Лучшие результаты получены по сортам Ломоносовский и Сударыня  на ХОСЖиР, где превышение составило 4,5-5,6 т/га соответственно, на Мурманской ГСХОС по сорту Ломоносовский на 3,1 т/га, по гибриду 1201/21 – на 5,8 т/га. В условиях Карелии урожайность в ранние сроки уборки была значительно выше, чем в предыдущих пунктах на 9,9-14,7 т/га, однако абсолютные показатели были в пределах стандарта сорта Невский и колебались от 20,6 до 22,9 т/га. По результатам основной уборки в Архангельске превысили стандарт по урожаю товарных клубней сорт Сударыня (28,3 т/га) и гибрид 1201/21 (30,0 т/га). В Мурманске все исследуемые образцы достоверно превысили стандарт сорт Елизавета на 2,8-12,4 т/га, в Карелии лишь сорт Сударыня превысил стандарт на 8,3 т/га.

По крахмалистости и вкусовым качествам во всех экологических точках испытания лучшими были: сорт Сударыня и гибрид 1201/21. Результаты анализа продуктивности как в ранние сроки уборки, так и при окончательной уборке показали, что по годам наиболее стабильные показатели отмечаются у сортов Ломоносовский и Сударыня, гибрид 1201/21 в испытания включен лишь в 2009 году, в связи с чем, какие-либо выводы делать рано. Вместе с тем, в ЛНИИСХ по результатам исследований в 2007 году он сформировал на 60 день после посадки 14,1 т/га товарных клубней, в 2008 году – 11,4 т/га, в 2009 году – 9,9 т/га.  Такое снижение урожайности объясняется более поздними сроками посадки в 2008 и 2009 годах, поздним появлением всходов и засушливыми условиями в период «бутонизация – начало цветения». Полученные нами данные свидетельствуют о высоком адаптационном потенциале создаваемых сортов, поскольку они обладают широкой нормой реакции на стрессовые воздействия, а также характеризуются устойчивостью к отдельным факторам стрессового воздействия (фитофтороз). Высокий, для существующего уровня региона урожай, обеспечивается на рациональном уровне использования естественного потенциала агроресурсов при минимальном использовании энергозатрат в сочетании с устойчивостью к абиотическим и биотическим стрессам. Возделывание таких сортов обеспечивает реальную экономию ограниченных энергетических ресурсов и элементов питания при коротком вегетационном периоде.

Кроме этого, созданные нами сорта и гибриды в условиях Северо-Запада РФ и Европейского Севера способны при минимуме лимитирующих урожайность факторов: тепла, света, влаги, элементов питания, реализовывать  свои потенциальные возможности и использовать естественные весьма ограниченные возможности внешней среды и одновременно противодействовать стрессовым условиям произрастания. Дополнительно к этому нематодоустойчивые образцы способны очищать почву от биологических стрессоров, а фитофтороустойчивые – создавать более благоприятный микрофитоклимат.

По результатам наших исследований, а также оценке в различных контрастных почвенно-климатических условиях в 2006 году на Государственное сортоиспытание был передан среднеранний сорт Сударыня, который в 2009 году был включен в реестр селекционных достижений, допущенных к использованию по 2 региону.

В происхождении данного сорта принимали участие виды: S.demissum, S.stoloniferum, S.andigenum и S.vernei. Кроме устойчивости к золостистой картофельной нематоде (R01) сорт обладает устойчивостью к раку, парше обыкновенной, слабо поражается ризоктониозом. Высоко устойчив к фитофторозу в полевых условиях по ботве и клубням, не поражается тяжелой вирусной инфекцией. Относится к группе среднеранних сортов по срокам созревания с высокой потенциальной урожайностью до 48-50 т/га. Формирует от 10 до 25 клубней под кустом, со средней массой 1 товарного клубня 80-100 г. Наиболее высокие урожаи достигнуты в годы с достаточным увлажнением. Обладает хорошим вкусом и лежкостью. Очищающая способность сорта по данным Л.А.Гуськовой и др. (2009 г.) высокая: снижение плотности популяции  золотистой картофельной нематоды в почве за одну ротацию достигает 92,4%. Он рекомендован как средство борьбы с картофельной нематодой для выращивания на сильно зараженных участках.

В рамках программы по разработке эффективной технологии создания высокопродуктивных сортов нового поколения на Государственное испытание в 2008 году был передан раннеспелый сорт Ломоносовский. По результатам испытаний на Госсортоучастках в 2009 году получены следующие данные по урожайности:

1. Ленинградская область – 24,2 т/га (st. Лотона 19,1 т/га)

2. Ленинградская облалсть       - 27,5 т/га ( st. Лотона – 25,8 т/га)

3. Карелия – 13,9 т/га (st. Холмогорский – 12,1 т/га)

4. Коми Республика – 25,0 т/га (st. Снегирь – 31,7 т/га)

5.Вологодская  о бласть – 36,0 т/га (st. Лотона – 26,3 т/га)

6. Псковская область – 16,0 т/га (st. Пушкинец – 6,4 т/га)

7. Тверская область -31,2 т/га ( st.Пушкшинец – 34,3 т/га)

Сорт отличается стабильной по годам продуктивностью и пластичностью, ранним клубнеобразованием. Весьма важным показателем является выравненность гнезд и клубней в гнезде и практическое отсутствие мелкой фракции. Отработанная форма клубня с поверхностными глазками, относительно хорошие столовые качества, хорошая лежкоспособность при продолжительном физиологическом периоде покоя клубней являются положительными качествами вновь созданного сорта. Устойчивость к фитофторозу клубней при достаточно сильном поражении вегетативной массы для раннего сорта очень важна. Клубни устойчивы также к парше обыкновенной, бактериальным гнилям, раку. Сорт устойчив к вирусным заболеваниям.

Таким образом, основным итогом практической селекционной работы по картофелю за последние 5 лет в ЛНИИСХ (лаборатория селекции картофеля) явилось создание 3 раннеспелых сортов картофеля: Памяти Осиповой, Холмогорский, Ломоносовский и среднеранний сорт Сударыня. Из вышеназванных сортов 3 включены в реестр селекционных достижений, допущенных к использованию, а сорт Ломоносовский находится в Государственном сортоиспытании. Все эти сорта соответствуют основополагающим принципам в селекции, являются сортами нового поколения, обладают скороспелостью, высокой пластичностью, стабильностью, устойчивостью к стрессовым факторам среды.
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ОЦЕНКА СОРТОВ ПО ПРИГОДНОСТИ К ПРОМЫШЛЕННОЙ ПЕРЕРАБОТКЕ НА БЫСТРОЗАМОРОЖННЫЙ КАРТОФЕЛЬ

Е.П. Шанина*, Е.М. Клюкина*, Л.Б. Сергеева*, С.А. Андрушкевич**
*ГНУ Уральский НИИСХ Россельхозакадемии,

**ООО «Улыбка лета»

РЕЗЮМЕ

Приведены результаты оценки 15 сортов и перспективных гибридов селекции ГНУ Уральский НИИСХ по пригодности к переработке на быстрозамороженный картофель. Установлено, что большинство изученных сортов отвечают предъявляемым требованиям по морфологическим признакам и по биохимическим параметрам клубней. По комплексу показателей, включая конечный продукт – обжаривание, выделились три сорта – Лидер, Барон и Югра.

ВВЕДЕНИЕ

Одним из приоритетных направлений развития картофелепродуктового подкомплекса стран с развитой рыночной экономикой является переработка картофеля в различные полуфабрикаты и готовые картофелепродукты. Промышленная переработка картофеля получила достаточно широкое распространение в мире, поскольку способствует его рациональному использованию и росту обеспечения населения продовольствием, позволяет расширить ассортимент продуктов из картофеля, ликвидировать перебои в снабжении [1].

В среднем  в странах Европейского союза на переработку используется более 13% всех ресурсов картофеля, в том числе: в Англии – 20%, Голландии – 25-30%,  в Германии и Бельгии – около 50%, в США – более половины (54%) всего производимого картофеля и выпускается свыше 60 различных видов продуктов питания из картофеля [2,3]. 

Картофель как сырье для пищевой промышленности должен удовлетворять определенным требованиям в отношении следующих характеристик качества: размер и форма клубня, окраска и консистенция мякоти, содержание сухого вещества и редуцирующих сахаров, повреждения и дефекты, устойчивость к потемнению мякоти; сортовая чистота и лежкость.

На качество продукции влияют различные факторы: климат, тип почвы, сорт, методы выращивания, уборка урожая, хранение. Размер, форма  и глазки на поверхности важны с точки зрения внешнего вида продукта и отходов, образующихся при снятии кожуры и экономических показателей, поскольку разница в отходах может составлять 5-10% [1].

Переработка клубней на продукты питания позволит уменьшить потребность в хранилищах и снизить транспортные перевозки (1 кг сухого полуфабриката эквивалентен 7-8 кг свежего картофеля, а 1 кг обжаренных картофелепродуктов эквивалентен 4,0-4,5 кг свежих клубней), исключить потери картофеля при хранении, полнее использовать его пищевую ценность. Производство и использование картофелепродуктов способствует повышению эффективности общественного питания, а их потребление в домашних условиях увеличивает фонд свободного времени работников [3].

При переработке нежелательны трещины, коричневые пятна, внутренние деффекты (дуплистость) и потемнение мякоти. Предпочтительно выбирать сорта, не поврежденные паршой обыкновенной и серебристой. Если слишком низкое содержание сухого вещества, картофельные продукты получаются слишком мягкими или сырыми. Кроме того, потребуется большее потребление энергии, поскольку необходимо выпаривать большее количество воды.

Отмечено, что качество сорта влияет агротехника выращивания. Сбалансированность питания при выращивании существенно влияет на качество продукции. Избыточное внесение азота значительно повышает в клубнях содержание нитратов, снижает содержание сухого вещества и вызывает потемнение мякоти.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования проводили в 2006-2007 гг. и 2009 г. Изучено 15 сортообразцов. В качестве стандарта использовали сорт Romano. После проведения лабораторных анализов, пригодность сортов и гибридов к промышленной переработке на быстрозамороженный картофель проводили на оборудовании производственной линии итальянской фирмы LEVATI (завод «Улыбка лета» г. Екатеринбург) в три срока – через 3, 6 и  9 месяцев хранения картофеля при t +2-4ºС.

Биохимические анализы замороженного и приготовленного продукта были сделаны сразу после заморозки по срокам и в 2009 г. – хранящегося в течение двух лет в холодильных установках завода.

Завод «Улыбка лета» является единственным предприятием в Свердловской области, занимающимся переработкой клубне-овощного сырья методом глубокой заморозки. Оборудование, входящее в состав производственной линии, итальянской фирмы «LEVATI».  Процесс производства начинается с наполнения загрузочного бункера, затем картофель по шнековому транспортеру направляется в моечную машину с вращающимся барабаном. На внутренней поверхности барабана расположены спиралеобразные ограничители, которые направляют картофель к концу машины на лопасти, выбрасывающие его через воронку.

Мойка осуществляется в проточной воде до полного удаления загрязнений, соотношение воды и клубней 3:1. Из бункера по шнековому транспортеру картофель передвигается в паротермическую машину для удаления кожуры. Затем высыпается на инспекционный роликовый транспортер (очищенный картофель поступает на доочистку), где вручную удаляют глазки, темные пятна, остатки кожицы и другие дефекты.

Отходы через промежутки между роликами проваливаются на поддон и смываются водой в мезгоуловитель. С роликового транспортера картофель поступает в бункер, откуда по ковшовому подъемнику подается на машину для нарезки овощей. Резка осуществляется вращающимися дисковыми ножами на столбики размером не более 3х5х10 мм, кубики с размером грани не более 12х12х12 мм.

После овощерезки установлен вращающийся барабанный сепаратор с размером ячеек 4 мм, на котором нарезанный картофель промывается водой для удаления с его поверхности свободного крахмала.

Нарезанный продукт поступает в бланшерователь, который на 1/3 наполнен водой, а остальная часть паром. При температуре 95-98ºС в течение 4-6 минут картофель перемещается при помощи шнека внутри машины. После бланширования продукт попадает на вибросепаратор, где промывается холодной водой и сортируется по длине. Затем идет доохлаждение на сетчатом транспортере под распылительными струями воды до температуры 20-22ºС.

После сетчатого транспортера продукт попадает на наклонный ленточный конвейер для инспектирования. Далее переходит на вибросепаратор, который отделяет поверхностную воду и направленными вибрационными движениями продвигает картофель на первый транспортер камеры для снятия поверхностной влаги. В ней происходит обдув в течение 8-10 мин. Затем продукт падает на второй транспортер камеры предварительного охлаждения, температура в котором поддерживается -5-7ºС.

Подсушенный и охлажденный продукт переходит на третий транспортер, который передвигается по камере шоковой заморозки, при температуре -30-35ºС. Замороженный продукт выходит в упаковочном цехе на инспекционный транспортер. Температура в цехе +5ºС, 70% продукта идет на фасовочный аппарат в потребительскую упаковку, 30% продукта упаковывается в рафтмешки и взвешивается на напольных весах, далее маркируется, мешки укладываются в контейнеры и электропогрузчиком транспортируются на хранение в холодильные склады.

Основные качественные показатели физико-химического состава картофеля определяли по общепринятым методикам: сухое вещество и крахмал – по удельному весу клубней, азот – по Къельдалю, сахара – эбулиостатически, витамин С – по Мурри, нитраты – ионометрическим методом. Органолептические качества определяли методом дегустационной оценки. Потребительские качества отмечали по потемнению мякоти сырых и вареных клубней.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Осенью 2006 г. сразу после уборки урожая проведена оценка качества клубней селекционного материала конкурсного и основного питомников. Для дальнейшего изучения на пригодность к промпереработке с содержанием сухого вещества более 19% были отобраны сорта и гибриды разных групп спелости: ранние – Лидер, Барон, Каменский, 98-31-27; среднеранние – Табор, Ирбитский, Югра, 0-8-38, 01-14-6, 01-6-25; среднеспелые – 98-31-45, 0-5-5, 0-5-40, 0-22-7, 01-6-2.

Содержание сухого вещества и крахмала в послеуборочный период зависело в значительной степени как от метеорологических условий вегетации, так и от сорта. Из 15 изученных сортообразцов 13 имеют достаточно высокое содержание сухого вещества – 20,9-25-5%, крахмала – 15,2-19,8% и протеина  от 2,31 до 3,16% (таблица 1).

Таблица 1 – Качественные показатели сортов картофеля, 2006 г.

	Сорт, гибрид
	Сухое вещество, %
	Крах

мал, %
	Вкус, балл
	Протеин, %
	Сахара, %
	Витамин С, мг%
	Нитраты, мг/кг

	Romano (st.)
	18,4
	12,7
	3,9
	2,54
	0,51
	16,8
	101,0

	Барон
	24,2
	18,5
	4,5
	2,69
	0,31
	15,1
	202,0

	Лидер
	21,2
	15,4
	4,3
	3,06
	0,61
	22,9
	38,8


	Табор
	22,0
	16,3
	4,1
	2,06
	0,48
	16,3
	88,3

	Каменский
	20,9
	15,2
	4,0
	2,25
	0,40
	16,3
	64,7

	Ирбитский
	19,8
	14,1
	4,4
	2,31
	0,54
	19,4
	34,0

	Югра
	21,9
	16,2
	4,3
	2,12
	0,31
	20,4
	45,4

	98-31-27
	19,7
	13,9
	4,1
	3,00
	0,21
	20,1
	122,0

	98-31-45
	22,3
	16,5
	4,6
	2,56
	0,64
	16,3
	57,0

	0-5-5
	21,2
	15,4
	3,7
	2,44
	0,67
	19,2
	84,3

	0-5-40
	21,8
	16,0
	4,5
	2,94
	0,30
	18,3
	70,7

	0-8-38
	25,5
	19,8
	4,3
	2,56
	0,37
	16,5
	44,3

	0-22-7
	22,2
	16,4
	4,2
	2,69
	0,48
	15,8
	50,8

	01-6-2
	23,3
	17,6
	4,2
	3,16
	0,22
	15,8
	63,9

	01-6-25
	23,6
	17,8
	4,5
	2,62
	0,33
	17,4
	66,9

	01-14-6
	21,7
	15,9
	4,1
	2,31
	0,58
	19,7
	57,6


          Существенное влияние на качество продукции оказывает содержание редуцирующих сахаров в клубнях, которое, как правило, не должно превышать 0,5%. В наших опытах у пяти сортов отмечено по сахарам незначительное превышение, что практически не повлияло на качество заморозки. Не менее важным показателем исходного продукта являются вкусовые качества, накопление аскорбиновой кислоты и нитратов. По вкусовым качествам и потемнению мякоти не соответствует требованиям номер 0-5-5. Содержание аскорбиновой кислоты в клубнях 15,1-22,9 мг%,  нитратов низкое – 34-122 мг/кг, за исключением сорта Барон – 202 мг/кг (ПДК – 250 мг/кг).

По морфологическим признакам клубни сортов предназначенных для переработки, соответствовали определенным требованиям: округлая и округло-овальная форма, мелкие глазки (за исключением 98-31-27).

Технологические показатели представлены в таблице 2. Окраска клубней у двух сортов желтая, у 10 красная, у трех розовая. Окраска мякоти клубней у сортов Лидер и 01-14-6 белая, у остальных с разными оттенками светло-желтая. Разваримость, консистенция и мучнистость в большей степени зависят от метеорологических условий, в меньшей степени от сорта.

После проведения лабораторных исследований сорта проверяли на оборудовании завода глубокой заморозки, которая включает следующие этапы: мойка в проточной воде, удаление кожуры, резка, шоковая заморозка при t-30ºС, упаковка.

Результаты проверки методом глубокой заморозки показали, что у стандартного сорта Romano качество очистки удовлетворительное, бланшировка в норме. Хорошо очищаются сорта: Каменский, Лидер, 0-5-5, 01-6-25, 01-14-6, 0-22-7, 01-6-2. Отлично бланшируются с приятным желтым цветом сорта Барон и  Югра; в норме, но с розовыми прожилками сорта Табор и 0-5-40.

Таблица 2.

Технологические показатели клубней картофеля, 2006 г.

	Сорт, гибрид
	Окраска кожуры
	Окраска мякоти
	Глубина глазков
	Развари​мость
	Консистен​ция
	Мучни​стость

	Romano st.)
	красная
	св. желтая
	средние
	слабая
	вязкая
	средняя

	Барон
	желтая
	св. желтая
	средние
	сильная
	плотная
	сильная

	Лидер
	желтая
	белая
	мелкие
	слабая
	плотная
	средняя

	Табор
	красная
	св. желтая
	мелкие
	сильная
	плотная
	сильная

	Каменский
	красная
	св. желтая
	мелкие
	средняя
	нежная
	средняя

	Ирбитский
	красная
	св. желтая
	мелкие
	средняя
	нежная
	средняя

	Югра
	розовая
	св. желтая
	мелкие
	средняя
	нежная
	сильная

	98-31-27
	красная
	св. желтая
	средние
	сильная
	нежная
	сильная

	98-31-45
	красная
	св. желтая
	мелкие
	слабая
	плотная
	сильная

	0-5-5
	красная
	св. желтая
	мелкие
	слабая
	водянистая
	слабая

	0-5-40
	красная
	св. желтая
	мелкие
	сильная
	вязкая
	сильная

	0-8-38
	розовая
	св. желтая
	мелкие
	средняя
	вязкая
	средняя

	0-22-7
	розовая
	св. желтая
	мелкие
	сильная
	вязкая
	средняя

	01-6-2
	красная
	св. желтая
	мелкие
	средняя
	плотная
	средняя

	01-6-25
	красная
	св. желтая
	мелкие
	нет
	плотная
	средняя

	01-14-6
	красная
	белая
	мелкие
	нет
	вязкая
	средняя


Замораживание у стандартного сорта в норме. С отличным качеством, с белоснежной, однородной окраской  замораживаются сорта Барон, Югра, Лидер. Требуют рекондиционирования (отлежки) сортообразцы – Каменский, 0-5-5, Ирбитский, 98-31-27, 0-8-38. Больше холода при заморозке требует образец 0-5-40. Выход продукции после заморзки у сорта Romano 50%, у испытываемых сортов от 27 до 60% (таблица 3). Самый высокий выход у сорта Лидер (58%) и номера 01-14-6 (60%).

Таблица 3.

Результаты проверки сортов картофеля методом глубокой заморозки, 2006-2007 гг.

	Сорт, гибрид
	Выход продукции, %
	Внешний вид после заморозки
	Консистенция после приготовления
	Балл

	Romano (st.)
	50
	Белый с серым оттенком
	Соответствует
	4

	Барон
	49
	Белый
	Плотная не разваливается
	5

	Лидер
	58
	Белый, красивый
	Средней плотности, переваривается
	2

	Табор
	34
	Белый с розовыми прожилками
	Соответствует
	2

	Каменский
	45
	Белый с серым оттенком
	Пюреобразная
	2

	Ирбитский
	27
	Светло-желтый, без ободка
	Пюреобразная
	3

	Югра
	38
	Белый
	Плотная не разваливается
	5

	98-31-27
	55
	Светло-желтый
	Средней плотности
	1

	98-31-45
	45
	Белый с серой каймой
	Разваливается
	1

	0-5-5
	40
	Неровный – от белого до светло-желтого
	Пюреобразная
	2

	0-5-40
	42
	Белый с розовыми прожилками
	Пюреообразная, сильно разваливается
	2

	0-8-38
	42
	Белый с серой каймой
	Быстро разваривается
	1

	0-22-7
	53
	Белый
	Пюреобразная
	3

	01-6-2
	54
	Желтый с серой каймой
	Средней плотности
	2

	01-6-25
	51
	Белый с серой каймой
	Пюреобразная
	2

	01-14-6
	60
	Белый с серым оттенком
	Пюреобразная
	1


По качеству готового продукта выделены сорта Барон и Югра; сваренные ломтики были плотные, не разваливались, получили максимальную оценку – 5 баллов. 

После шести месяцев хранения при t – 2-4ºС и проведения биохимического анализа клубней выявлено, что содержание протеина уменьшилось незначительно, существенно увеличилось содержание редуцирующих сахаров, уменьшилось содержание аскорбиновой кислоты. По результатам промышленной переработки методом глубокой заморозки в марте 2007 г. выявлено, что выход продукции после заморозки у стандартного сорта Romano составляет 49,1%. Лучшие показатели у сортов: Лидер (62%), Барон (57,7%) и Югра (53%). Сорта Табор и 0-5-40 сохраняют после бланшировки розовые прожилки на уровне 1/3 поверхности клубня.

После приготовления соломки структура не нарушена у сортов: Югра, Табор и Лидер. Оценочный балл у стандартного сорта Romano – 3 балла; у сорта Югра – 5; Барон и Лидер – по 4 балла; у остальных образцов -  1-3 балла.

После заморозки через девять месяцев хранения (начало июня 2007 г.) у стандартного сорта Romano оценочный балл составил 1. Лучше всего зарекомендовал себя сорт Югра – 5 баллов, при выходе готового продукта – 54%; у сортов Барон, Лидер по 4 балла; у остальных – 1- 3 балла.

Сорт Югра зарекомендовал себя как пригодный к быстрой заморозке без предварительного рекондиционирования, при том, что он имел средние показатели по сухому веществу и редуцирующим сахарам. Отличается сорт поверхностным расположением глазков и правильной округло-овальной формой клубня; при очистке не требуется дополнительных усилий для удаления кожуры. 

Весной 2009 г. после двух лет хранения быстрозамороженного картофеля при постоянной температуре - 18ºС в холодильных установках завода были проведены биохимические анализы ломтиков картофеля. Результаты приведены в таблице 4. Данные показывают, что значительно уменьшилось содержание протеина, нитратов у семи сортов, а также у девяти сортов сухого вещества и крахмала. Значительно увеличилось содержание сахаров у сортов: Табор, 98-31-45, 0-5-5.  Остальные показатели у большинства сортов изменились незначительно. 

Таблица 4. 

Биохимические параметры ломтиков картофеля 
после двух лет хранения, 2009 г.
	Сорт, гибрид
	Сухое вещество, %
	Крахмал,%
	Протеин,%
	Сахара, %
	Витамин С, мг%
	Нитраты, мг/кг

	Romano (st.)
	17,9
	12,2
	1,52
	0,98
	17,5
	50,2

	Барон
	22,2
	16,4
	1,75
	0,67
	18,0
	49,6

	Лидер
	17,5
	11,8
	1,81
	1,04
	14,1
	36,0

	Табор
	17,9
	12,2
	1,62
	1,69
	11,4
	40,3

	Каменский
	21,2
	15,4
	1,56
	0,69
	19,2
	27,3

	Ирбитский
	20,2
	14,4
	1,87
	0,67
	18,3
	25,5

	Югра
	19,5
	13,8
	1,62
	1,09
	17,9
	18,0

	98-31-27
	19,5
	13,8
	2,0
	0,53
	16,1
	82,4

	98-31-45
	19,5
	13,8
	1,5
	1,16
	20,5
	46,5

	0-5-5
	19,0
	13,3
	1,69
	1,87
	0,74
	41,3

	0-5-40
	19,5
	13,8
	1,81
	0,47
	20,1
	53,2

	0-8-38
	22,2
	16,4
	1,69
	0,53
	18,7
	25,2

	0-22-7
	21,2
	15,4
	1,94
	0,52
	20,5
	37,7

	01-6-2
	22,6
	16,9
	2,06
	0,32
	19,2
	40,3

	01-6-25
	23,1
	17,4
	1,87
	0,37
	17,9
	32,8

	01-14-6
	21,2
	15,4
	1,62
	0,60
	18,5
	29,3


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведенные исследования показали, что глубокая шоковая заморозка при t - 30ºС очищенного нарезанного картофеля способствует получению продукта хорошего качества и, как показала дугустация, с высокими органолептическими свойствами.

Выявлено, что при заморозке, хранении и приготовлении готового продукта (обжарка) каждый сорт реагирует по-своему. Одни сорта хорошо очищаются, другие хорошо замораживаются, третьи имеют не темнеющую мякоть. По оценке специалистов из 15 изученных сортов по морфологическим и биохимическим параметрам, а также качественным показателям готовой продукции, пригодными к переработке оказались сорта: Лидер, Барон и Югра.
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НОВЫЕ ВЫСОКОУРОЖАЙНЫЕ НЕМАТОДОУСТОЙЧИВЫЕ СОРТА КАРТОФЕЛЯ, ОБЛАДАЮЩИЕ ХОРОШИМИ
ВКУСОВЫМИ КАЧЕСТВАМИ

О.И. Зуева, Г.Н. Слободина, Т.А. Колесова, М.И. Егорова

ЗАО «Всеволожская селекционная станция»

Ленинградская область в течение нескольких десятилетий была одним из лидеров в стране в области селекции и семеноводства картофеля. Сорта Невский, Елизавета, Петербургский, Рождественский, созданные в условиях короткого влажного лета Северо-Западного региона, были востребованы в различных природно-климатических условиях.

В настоящее время необходимость создания новых сортов стоит более остро.

В последние годы в Северо-Западном регионе резко увеличились площади, зараженные карантинным объектом – картофельной нематодой, значительно снижающим урожайность картофеля. В результате изменения климата, в Ленинградской области появились болезни, более свойственные южным районам страны: антракноз, фомоз, бактериальные гнили, из вирусных болезней – скручивание листьев. Возникают вспышки и распространение новых рас и штаммов возбудителей болезней, широко распространенных в Ленинградской области: Ph. infestans (появилась стеблевая форма фитофторы и новый вид этого патогена, вызывающий розовую гниль), вирусов Y и М. Таков закон природы – с появлением нового устойчивого сорта, появляются новые возбудители, преодолевающие эту устойчивость. Селекционный процесс в силу динамичности отношений «хозяин - паразит» и морального старения сортов должен быть непрерывным и прогрессивно опережать приспособляемость многочисленных патогенов. 

Потребительский рынок предъявляет  требования к качеству картофеля: форме, величине клубня, цвету мякоти и кожуры, кулинарным качествам.

В связи с развитием перерабатывающей промышленности требования к качеству сортов варьируют в соответствии с видом продукции (чипсы, пюре, картофель фри и другие), при изготовлении которой большое значение имеет содержание сухого вещества, крахмала, редуцирующих сахаров, белка.

Лежкость картофеля – важный показатель, оказывающий влияние на кулинарные качества. У сортов, прорастающих в ранние сроки, ухудшается качество клубней. Непрорастающие в течение длительного периода (до весны и летнего времени) образцы, сохраняющие тургор и качество клубней, можно использовать в качестве продовольственного картофеля в июне - июле. В западных странах ведется селекция на создание сортов с длительным периодом покоя, что обеспечивает хорошую лежкость клубней, в связи с тем, что производство раннего картофеля часто бывает экономически невыгодным.

В нашей работе по созданию новых высокоурожайных нематодоустойчивых сортов картофеля, обладающих хорошими вкусовыми качествами исходный материал получен в результате межвидовой гибридизации. Материал испытывался согласно схеме селекционного процесса (включающей испытание гибридов в селекционных питомниках 1 – 3 годов и питомников конкурсного, предварительного сортоиспытаний). В питомниках сортоиспытаний испытывалось ежегодно 300 – 400 гибридов, в селекционных питомниках – 50 – 55 тыс. гибридов. Наиболее широко изучались гибриды культурного тетраплоидного полиморфного вида S.andigenum, а также примитивных диплоидных видов S.rybinii, S.phureja, диких видов S. demissum, S. stoloniferum,S. сhacoense, S. vernei и других.

При создании гибридного материала был использован богатый генетический и эколого-географический потенциал мировой коллекции Всесоюзного института растениеводства им. Вавилова. В гибридизацию вовлекались отечественные и иностранные сорта, выделенные в условиях Северо - Запада по определенным признакам, межвидовые гибриды. 

Селекция ведется нами по ряду признаков: урожайность, скороспелость качество клубней, лежкость, устойчивость к карантинным объектам – раку картофеля, золотистой картофельной нематоде, а также на устойчивость к фитофторозу, вирусам, парше и другим болезням. Но основная цель – сочетание урожайности с устойчивостью к болезням. При работе на эти признаки необходимо анализировать большое число образцов в потомстве от гибридизации, поскольку идет расщепление признаков, и преобладают образцы со свойствами, характерными диким и примитивным культурным видам – носителям устойчивости, поскольку известно, что существует корреляция между длинными столонами, мелкими, уродливыми клубнями и устойчивостью к болезням. Чтобы выделить формы, сочетающие хозяйственно – биологические признаки и устойчивость к болезням, мы изучали в большом объеме потомство не только от гибридизации, но и от самоопыления. В связи с этим, создание сортов, обладающих комплексной устойчивостью к болезням, – одно из самых сложных направлений в селекции картофеля. При гибридизации мы подбирали исходные формы, обладающие устойчивостью к комплексу возбудителей болезней, их штаммам и расам: культурный, тетраплоидный вид S. andigenum, примитивные диплоидные виды S rybinii, S. phyreja, дикие виды S. demissum, S.vernei, S. chacocnse, S. stoloniferum, S. кurtzianum и другие.

Сочетания признаков устойчивости к разным патогенам добивались также путем поэтапных скрещиваний в процессе беккроссирования. В качестве одного из компонентов скрещивания использовали образец, отработанный в течение ряда лет и приспособленный к экологическим условиям Северо-Западной Зоны.

Мы изучали в селекционных питомниках разнообразные комбинации скрещивания с тем, чтобы найти гетерозисное проявление продуктивности в сочетании с устойчивостью к болезням. Полевая устойчивость к болезням: фитофторозу, вирусам, являющаяся наиболее ценным типом устойчивости, контролируется полигенами (Камераз А. Я., Яшина И. М., Склярова Н. Л., 1973г.), поэтому приходится искать среди множества комбинаций такие, в которых наблюдается высокий выход устойчивых форм. Мы также уделяли большое внимание выделению образцов с трангрессивной – более высокой устойчивостью к фитофторозу и вирусам относительно родительских форм.

Нематодоустойчивость основана на доминантном гене R01, но селекция на этот признак сложна. В среднем теоретически должно выделяться около 40% нематодоустойчивых гибридов в потомстве (Букасов С. М., Камераз А. Я., 1972г.). Но при использовании нематодоустойчивых сортов, созданных на основе диких видов, снижается общий уровень комплекса признаков.  Изменчивость хозяйственно-биологических признаков в потомстве очень высокая, поэтому объем селекционных работ у нас был большим. 

В последние годы мы отдаем предпочтение в работе гибридам с участием полиморфного культурного вида S. andigenum. В гибридных комбинациях с участием данного вида наблюдается наибольшее число форм, сочетающих устойчивость к болезням: золотистой картофельной нематоде, фитофторозу, вирусам, в том числе наиболее вредоносному в нашей зоне Y вирусу картофеля, – с высокой урожайностью и другими хозяйственно-биологическими признаками. Широко использовали в гибридизации сорта с участием данного вида, созданного на основе иностранных сортов Berolina, Gidra, Gitte, Desiree, Kardinal, Kardiya, Quarta, Omega и отечественных Невский, Петербургский и других.

В результате разностороннего изучения селекционного материала нами выделен ряд перспективных гибридов и сортов Аврора, Ладожский, Радонежский, Рябинушка, Реал. Все это сорта успешно прошли государственное испытание и внесены в реестр сортов, пригодных для производственного использования.

Сорт Аврора – среднеспелый столового назначения. Потенциальная урожайность 500 ц/га и выше. Сорт многоклубневой (18-25 шт.), масса товарного клубня 90-120г. Товарность – 94%.

Клубни имеют хороший товарный вид – розового цвета, овальные, с поверхностными глазками и гладкой кожурой. Мякоть клубня белая, не темнеющая при резке и варке. Содержание крахмала 13,4 – 17,1 % (в условиях Северо - Запада). Сорт отличается повышенными вкусовыми качествами. Лежкость клубней при хранении хорошая. 

Куст средней высоты, многостебельный, хорошо облиственный. Лист по величине средний, светло-зеленой окраски. Цветение среднее. Венчик красно-фиолетовый. Устойчив к раку картофеля, золотистой картофельной нематоде. Обладает высокой полевой устойчивостью к фитофторозу по листьям и клубням. Сорт Аврора пригоден для возделывания по Европейским технологиям, благодаря коротким и средним столонам, устойчивости к механическим повреждениям. Благодаря многоклубневости и отзывчивости на удобрения сорт способен при возделывании по современным технологиям формировать высокий урожай. 

Сорт Ладожский – среднеспелый сорт. Дает стабильный высокий урожай 350 – 500 ц/га. Крупноклубневый, средняя масса товарного клубня

130г. Товарность высокая – 96 %.

Клубни короткоовальные, белые. Глазки мелкие слабо розовые. Мякоть клубня белая, не темнеющая при резке и варке 15 – 18 %. Вкусовые качества хорошие и отличные.

Куст высокий, прямостоячий, хорошо облиствленный. Лист крупный, светло-зеленой окраски. Цветение обильное, продолжительное. Соцветие крупное, многоцветковое. Венчик цветка белый. 

Устойчив к раку, золотистой картофельной нематоде. Устойчивость к фитофторозу по листьям и клубням высокая.

Сорт Радонежский – среднеранний, высокоурожайный (450 – 550 ц/га) с высоким выходом товарной продукции - 96%. Масса товарного клубня 120 – 140 г. Сорт отличается ранним интенсивным накоплением урожая, может использоваться для выращивания раннего картофеля и для зимнего потребления. Лежкость хорошая.

Клубни овальные кремовые с розовыми пятнами. Глазки мелкие красные, встречаются клубни с неокрашенными глазками. Мякоть клубня кремовая, при резке и кулинарной обработке не темнеет, разваривается средне. Вкусовые качества отличные.

Куст прямостоячий, высокий, многостебельный, хорошо облиствленный. Лист средний, темно-зеленой окраски. 

Цветение обильное, продолжительное. Соцветие крупное, многоцветковое, цветонос длинный. Венчик цветка большой, белый.

Сорт устойчив к раку картофеля, золотистой картофельной нематоде, парше.

Сорт Рябинушка – среднеранний высокоурожайный (350 – 450 ц/га). Масса товарного клубня 125 г. Товарность – 95 %.

Клубни имеют отличный товарный вид – овальные, красные, глазки поверхностные, кожура гладкая. Мякоть клубня белая, не темнеющая при резке.  Содержание крахмала 14 – 18%. Вкусовые качества хорошие. Сорт пригоден для переработки на чипсы. 

Куст высокий прямостоячий. Лист по величине средний, темно-зеленый, матовый. Цветение слабое, кратковременное. Соцветие малоцветковое, венчик сине - фиолетовый.

Устойчив к раку картофеля, золотистой картофельной нематоде, относительно устойчив к парше.

Сорт Реал  - среднеранний, высокоурожайный, 450 – 500 ц/га. Сорт характеризуется ранним накоплением урожая, на 60-й день после посадки урожайность достигает 200 ц/га. При обычных сроках уборки сорт дает стабильный высокий урожай в контрастные по погодным условиям годы.

Клубни овальные, белые, крупные, выровненные по размеру. Товарность 98%. Средняя масса товарного клубня 135г. Крахмалистость 14 – 16%. Вкусовые качества хорошие. 

Куст высокий, прямостоячий. Лист крупный, темно-зеленой окраски, цветение обильное. Венчик цветка белый.

Сорт устойчив к раку картофеля, золотистой картофельной нематоде, парше.

Клубни кремовые, овальные, глазки поверхностные, кожура гладкая. Клубни всегда выровненные, правильной формы с высокими потребительскими качествами. Характеризуется отличными вкусовыми качествами. Крахмалистость 15 – 17%. Мякоть клубня кремовая, не темнеет при резке и кулинарной обработке. Лежкость при хранении хорошая.

Сорта Аврора, Ладожский, Рябинушка, Радонежский, Реал обладают различной степенью устойчивости к вирусным болезням. Довольно легко оздоравливаются клоновым методом по этому ведение семеноводства данных сортов не сложно.

Благодаря наличию коротких  и средних столонов, указанные сорта пригодны для возделывания по широкорядным Европейским технологиям.

Сорта Аврора, Ладожский отличаются высокой фитофтороустойчивостью. Сорт Радонежский – ранним клубнеобразованием. Сорт Рябинушка пригоден для переработки на чипсы, сорт Реал отличается формированием клубней в ранние сроки.
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НОВЫЕ СОРТА КАРТОФЕЛЯ

ФАЛЕНСКОЙ СЕЛЕКЦИОННОЙ СТАНЦИИ

З.Ф. Сергеева, Н.Ф. Синцова

ГНУ Фаленская селекционная станция 
НИИСХ Северо-Востока Россельхозакадемии
На Фаленской селекционной станции уже более 100 лет ведется селекционная работа по созданию сортов картофеля. В последние годы, благодаря вовлечено в скрещивания новых источников хозяйственно-ценных признаков, создан и районирован ряд новых сортов картофеля.

Для создания нового исходного материала использовали коллекционные сорта и межвидовые гибриды, полученные из ВИРа и других научных учреждений и новый гибридный материал, созданный в ходе селекционного процесса в лаборатории. Ежегодный контроль за состоянием коллекционного материала позволил подобрать наиболее адаптивные генетические формы, а оценка, проводимая по потомству – ценные доноры важных хозяйственных признаков: фитофторо- вирусо- и нематодоустойчивость.
Возрастающие требования к новым сортам в отношении устойчивости их к стрессовым факторам определяют все большую адаптивную направленность селекции. Наиболее значимыми признаками адаптивности и экономической эффективности сортов картофеля являются высокая стабильная продуктивность сорта и его хорошая лежкоспособность. В исследованиях, начатых в лаборатории картофеля в 1989 году, получен гибридный материал с широкой амплитудой урожайности. В результате проведенного отбора из гибридной комбинации КингстонхШурминский 2 был выделен высокопродуктивный образец (121-92) Чайка. Сорт передан на сортоиспытание в 2001 году, внесен в Госреестр в 2004 году. 

Сорт среднеспелый вегетационный период 80-100 дней, отличается высокой и стабильной урожайностью 27,7-38,0 т/га, максимальная – 45,4 т/га. Куст высокий, прямостоячий, 4-5 стебельный. Облиственность сильная. Стебель слабо окрашен, в нижней части более интенсивно. Цветение обильное, венчики белые. Клубни округло-овальные, желтые, глазки мелкие, верхушечный глазок слабо вдавлен, мякоть желтая. Среднее количество клубней на куст 9-15 шт. Средний вес товарного клубня 72-140 г. Товарность 85-92 %. Содержание крахмала 10,1-14,5 %. Хороший вкус 3,6-4,0 балла, при выращивании в более засушливых условиях вкус становится отличным. Мякоть вареного клубня слабо разваривается. Сорт отличается очень хорошей лежкостью 99,8-100%. Ракоустойчив. Имеет высокую полевую устойчивость к вирусным болезням. Серологическая диагностика не зафиксировала проявление вирусов X, Y, S за все время изучения, отмечено единичное проявление вируса М. Ботва поражается фитофторозом в средней степени, но при этом клубни имеют высокую полевую фитофтороустойчивость. Не отмечено поражение клубней паршой обыкновенной и ризоктониозом. 
Условия выращивания – требует хорошо окультуренных рыхлых почв, отзывчив на внесение органических и минеральных удобрений, на тяжелых переувлажненных, заплывающих почвах проявляется деформация клубней. Засухоустойчив.

Большой отпечаток на проявление признака продуктивности накладывает уровень устойчивости сортов к фитофторозу. Несмотря на то, что ситуация с фитофторозом в Волго-Вятском регионе в текущем десятилетии складывается более благоприятно, чем в предыдущем, один год эпифитотии способен перечеркнуть годы работы. За последние десять лет в Кировской области произошло всего две опустошающие эпифитотии фитофтороза. Но проблема остается на локальном уровне, где складывающиеся условия агроландшафта позволяют ежегодно проявляться патогену и приносить ощутимый ущерб, например в низинах или на залесенных участках. Поэтому признак фитофтороустойчивости сортов позволяет сгладить негативные последствия внезапного проявления патогена. 
Создание фитофтороустойчивых сортов достигается при вовлечении в скрещивания межвидовых гибридов. Все гибриды хорошо передают признак фитофтороустойчивости потомству, отличаются хорошим цветением и ягодообразованием. Отрицательными качествами являются позднеспелость и невысокая продуктивность в наших условиях. 

Преодоление отрицательной корреляции между фитофтороустойчивостью и раннеспелостью осуществляется подбором одной из родительских форм с высоким уровнем фитофтороустойчивости, а другой –  раннего срока созревания со средним уровнем фитофтороустойчивости с последующим беккроссированием выделившихся форм. На первом этапе выделяются урожайные фитофтороустойчивые формы с нестабильным по годам уровнем скороспелости. Гибриды предварительного или основного сортоиспытания могут показать очень высокий уровень продуктивности на 60-й день после посадки, но часто в последующие годы накопление урожая отодвигается на более поздние сроки. Нередко раннее накопление продуктивности у межвидовых гибридов сочетается с длительным периодом вегетации, т.е. растения биологически поздние, но ранние по хозяйственной оценке. Видимо происходит достижение оптимального баланса для двух и более объединенных генотипов разных видов во вновь созданном межвидовом гибриде. 

Сорт Виза внесен в Госреестр в 2004 году. Сорт создан методом клонового отбора из гибридной комбинации S. andigenum А6-2404-4хBerolina. Сорт среднеранний, вегетационный период 60-80 дней. Урожайность высокая 30,9-37,6 т/га, потенциальная урожайность составляет 57,8 т/га. Куст средний, полураскидистый. Облиственность сильная, листья светло-зеленого цвета, крупные. Венчики цветков белого цвета. Клубни округлые, розовые, глазки мелкие, красные. Количество товарных клубней на куст 8-12 штук. Масса товарного клубня – 77-113 г. Товарность клубней 89-94 % Содержание крахмала 16,2-18,6 %. Вкус очень хороший – 4,1 балл. Лежкость 94,7 %. Сорт ракоустойчив. В средней степени поражается фитофторозом и вирусными болезнями. Имеет полевую устойчивость к мозаичным вирусам, отмечено слабое поражение клубней паршой и фитофторозом. Сорт требователен к внесению органических и минеральных удобрений. Не устойчив к засухе, однако высокие темпы прироста клубней в благоприятных условиях позволяют компенсировать вынужденную задержку роста. 
Особое внимание уделяется созданию ранних и среднеранних сортов с высоким потенциалом продуктивности. Раннеспелость сортов картофеля обусловлена требованиями варьирующих погодных условий Северо-Востока России. В 2007 году внесен в Госреестр ранний сорт Огниво. Создан методом искусственной гибридизации путем клонового отбора из комбинации  22-88 x Kondor. Гибрид 22-88 – межвидовой гибрид S.acnale, S.vernei. Урожайность 23,6-37,7 т/га, максимальная урожайность – 52,1 т/га. Куст средней высоты. Листья светло-зеленого цвета с широкими долями. Цветение слабое, венчики цветков бледно-фиолетовые с белыми кончиками лепестков. Клубни овальные, розовые, ровные, глазки поверхностные, неокрашенные. Клубней на куст 8-10 штук. Масса товарного клубня – 80-117 г.Товарность клубней 84-94 %. Содержание крахмала 12,7-12,9 %. Вкус – 3,4 балла. Лежкость 96,1 – 98,6 %. Устойчив к раку картофеля, имеет среднюю полевую устойчивость к вирусным болезням, среднюю полевую устойчивость  к фитофторозу листьев и выше средней устойчивость по клубням. Недостаточно устойчив к парше обыкновенной. В годы с контрастным увлажнением проявляется склонность к растрескиванию.

Климатические условия Северо-Восточного региона с его относительно засушливой погодой, т.е. недостатком влаги и повышенными температурами воздуха за вегетационный период стимулируют развитие вирусных болезней. Самыми распространенными вирусными болезнями в Волго-Вятском регионе являются морщинистая и полосчатая мозаики, крапчатость, закручивание листьев. Учитывая широкое распространение вирусной инфекции  и  отсутствие иммунных сортов, особая роль в селекционных программах отводится созданию сортов с полевой устойчивостью к вирусам. Отбор вирусоустойчивых форм ведется по вертикали в пределах всей селекционной схемы вследствие постепенного накопления и проявления вирусной инфекции на протяжении ряда лет. Высокий выход вирусоустойчивых форм отмечен в потомстве межвидового гибрида 59-8-5, созданного на основе гибрида 458-1 (ВИР), и образца 282-97, отобранного в потомстве польского сорта Марта (к-21107).
Высокий уровень полевой устойчивости к вирусным болезням отмечен у сорта Чайка.
В 2007 году передан в Государственное сортоиспытание новый сорт картофеля Дарик. Сорт выделен из гибридной комбинации РомашкахKondor.Среднеранний, вегетационный период 60-80 дней. Куст средней высоты, раскидистый хорошо облиственный. Листья темно-зеленого цвета с широкими долями. Цветение слабое, цветки бледно-красно-фиолетовые с белыми кончиками. Клубни красные овальные, ровные, глазки мелкие неокрашенные. Мякоть плотная, устойчивая к механическим повреждениям. Урожайность 28,0-34,1 т/га. Масса товарного клубня – 88-107 г. Содержание крахмала 16,3-18,1%. Вкус очень хороший. Лежкость хорошая 99,2 – 100 %. Ракоустойчив. Среднеустойчив к фитофторозу по листьям. Устойчив к вирусным болезням. Сорт предлагается для личных подсобных хозяйств за очень хороший вкус.

Сейчас очень остро встает проблема нематодоустойчивых сортов. Роль коллекции нематодоустойчивых сортов неоценима при создании новых сортов, устойчивых к этому патогену. Большинство из них отличаются высокими товарными и хозяйственными качествами клубней, проигрывая по уровню фитофтороустойчивости. Сортимент коллекционного питомника насчитывает более 100 сортов, устойчивых к нематоде. Кроме того, параллельно формируется блок гибридов своей селекции, которые вовлекаются в дальнейшие скрещивания. 

По результатам 4-х летнего испытания (2005-2006 гг.) в КСИ выделен сортообразец 165-00 (22-88 х Гранат) с урожайностью 29,0-37,6 т/га, урожай стандарта Невский составила 26,7 т/га. Сорт раннего срока созревания, с высоким выходом товарных клубней 92,4%, имеет хороший вкус и лежкость (97,9 %), красные клубни, светло-желтую мякоть. Сорт прошел Государственное испытание на рак и нематоду и признан устойчивым. В 2009 году передан на Государственное испытании.
В настоящее время в конкурсном сортоиспытании ведется изучение ряда перспективных гибридов картофеля

Таблица 1.

Фитопатологическая характеристика гибридов 
Фаленской селекционной станции, 2007-2009 гг.
	Селекци​онный номер
	Уро​жай​ность, т/га
	Устойчивость к болезням
	Содер​жание крах​мала, %
	Дегу​стаци​онная оценка

	
	
	Карт. нема​тода
	Вирус​ные бо​лезни, серолог.анал.из,%
	Фитофтороз,

искусст. заражение, балл
	
	

	
	
	
	
	По ли​стьям
	По клубням
	
	

	St Удача
	26,5
	воспр.
	78,6
	4,7
	2,5
	14,4
	3,6

	St Невский
	26,7
	воспр.
	57,9
	5,0
	5,3
	13,5
	3,9

	St Чайка
	27,7
	воспр.
	3,6
	4,8
	5,5
	12,8
	3,7

	Виза
	30,9
	воспр.
	48,2
	4,0
	7,3
	14,7
	4,1

	Огниво
	23,6
	воспр.
	46,4
	4,2
	6,2
	14,2
	3,5

	Дарик
	28,0
	воспр.
	21,4
	2,7
	3,7
	15,5
	4,0

	165-00
	29,0
	уст.
	40,7
	2,0
	4,7
	15,1
	4,2

	42-02
	45,0
	уст
	0
	3,7
	6,0
	14,4
	4,0

	43-03
	30,4
	уст.
	7,4
	3,7
	4,0
	12,8
	4,4

	91-04
	31,6
	уст.
	11,1
	5,1
	6,0
	13,0
	3,4


Таким образом, мы предлагаем производству сорта разных групп спелости, разных биологических характеристик для выращивания в различных почвенно-климатических условиях. 
ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ПЛАСТИЧНОСТЬ МНОГОВИДОВЫХ

ГИБРИДОВ КАРТОФЕЛЯ

В.А. Лебедева, Н.М. Гаджиев

ГНУ Ленинградский НИИСХ Россельхозакадемии, ООО Селекционная фирма “ЛиГа”

Каждый сорт картофеля обладает вполне определенными биологическими требованиями. Потенциальные возможности сорта могут полностью реализоваться только в том случае, если условия выращивания соответствуют его биологическим требованиям.

Приспособляемость к различным погодным и почвенно-климатическим условиям – экологическая пластичность – у разных сортов различна и определяется генотипом. Чем выше экологическая пластичность, т.е. шире рамки биологических требований сорта, тем большую ценность представляет этот сорт для картофелеводства. Во-первых, шире может быть ареал распространения такого сорта. Во-вторых, метеорологические условия в разные годы могут значительно различаться, и сорт, обладающий высокой экологической пластичностью, предоставляет гораздо больше шансов получать стабильные урожаи в разные вегетационные периоды, чем сорт с узкими рамками биологических требований, предпочитающий только какие-то строго определенные условия.

В последние годы, анализируя тенденции, ученые предсказывают глобальные изменения климата. Так, потепление климата может вызвать таяние льдов в Арктике между 2013 и 2040 гг. На Севере и Севере-Западе России возрастет среднегодовое количество осадков, уменьшится число морозных дней. Климат юга России станет более жарким и сухим (Старовойтов, 2009).

В условиях изменяющегося климата наилучшие результаты также смогут продемонстрировать сорта, обладающие более высокой степенью экологической пластичности.

Значительно повысить степень экологической пластичности сорта позволяет использование при его выведении межвидовой гибридизации. Отдаленная гибридизация дает возможность соединить в гибридном организме свойства различных видов, резко разошедшихся в процессе эволюции и приспособленных к различным природно-климатическим условиям. При этом, по нашим наблюдениям, чем больше видов участвовало в происхождении сорта, тем шире его приспособительные возможности.

За последние годы (с 2000 по 2009гг) нами создан и передан в Госсортоиспытание ряд сортов картофеля, являющихся многовидовыми гибридами. Девять из них были включены в Государственный реестр селекционных достижений (табл. 1)

                                                   Таблица 1
Распространение сортов картофеля, являющихся многовидовыми гибридами
№№                                    число видов,      год райо-         число             регионы допуска

п/п           С о р т                участвующих   нирования      регионов

                                            в происхожд.                       Допуска
1.      Чародей                           3                   2000                  7                    1, 2, 4, 5, 6, 7, 12    

2.      Снегирь                           6                   2001                  9              1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 12

3.      Оредежский                  4                   2002                  1                               9 

4.      Сказка                              3                   2004                  3                          7, 9, 12

5.       Наяда                              6                   2004                  7                   1, 2, 3, 4, 5, 9, 12

6.      Загадка Питера            6                   2005                  5                       1, 2, 4, 7, 12

7.      Вдохновение                5                   2006                  1                                2

8.      Лига                                 6                   2007                  3                             1, 2, 3

9.      Очарование                  5                   2009                   1                                10

Как видно из таблицы, более широкое распространение получили сорта, являющиеся 6-видовыми гибридами. Так, Снегирь за 9 лет распространился по 9 регионам РФ, Наяда за 6 лет – по 7 регионам, Загадка Питера за 5 лет – по 5 регионам. Сорт Лига за 3 года районирован по 3 регионам. От 3 до 9 регионов занимают 6 сортов из 9.

Исключительно урожайным на сорта оказался этот период (с 2000 по 2009гг) для селекционеров ВНИИКХ им.А.Г.Лорха. Всего в Госреестр включены 45 сортов картофеля, созданных селекционерами ВНИИКХ, а также в соавторстве с другими селекционными учреждениями. В половине случаев эти сорта являются межсортовыми гибридами (Склярова, Яшина, Симаков, 2008). Из них 7 сортов районированы по 3-5 регионам (Госреестр селекционных достижений, допущенных к использованию в РФ, 2009).

Несколько лет назад некоторыми селекционерами выдвигались задачи создания “адресных” сортов, приспособленных к строго определенным условиям. Создание таких сортов несомненно требует и меньше времени, и меньших усилий селекционера. Однако сорта с более высокой степенью экологической пластичности представляют собой гораздо большую ценность для картофелеводства. А помочь в решении задачи выведения таких сортов может создание многовидовых гибридов картофеля.

В последние годы выделены два перспективных гибрида, получивших предварительные названия Жемчужина и Скороспелка Питера, которые готовятся сейчас к передаче в Госсортоиспытание.

Жемчужина- сорт среднеранний, получен путём инцухтирования (J2) из сорта Наяда. Клубни желтые, удлиненно- овальные, мякоть кремовая, обладают отличными вкусовыми качествами. Содержание крахмала в клубнях- 16-23%. Устойчив к раку, золотистой картофельной нематоде. Среднеустойчив по ботве к фитофторозу, высокоустойчив к вирусным заболеваниям, ризоктониозу, относительно устойчив к парше обыкновенной, лёжкость хорошая.

Скороспелка Питера- 5-видовой гибрид, полученный с участием видов S.berthaultii, S.stoloniferum, S.demissum, S.andigenum, S.tuberosum. Отличается очень ранними сроками созревания- не уступает в этом отношении сорту Весна. При уборке в ранние сроки имеет высокий процент товарности. Клубни удлиненно-овальные, желтоватые, ровные с поверхностными глазками, мякоть кремовая. Вкусовые качества отличные- даже при ранней уборке. Сорт высокоурожаен, пластичен- показывает хорошие результаты как в засушливые, так и в сырые годы. Содержание крахмала в клубнях 13-16%.  Устойчив к раку, относительно устойчив к вирусным заболеваниям, среднеустойчив к ризоктониозу, парше обыкновенной.  
                                                  Литература

1. Старовойтов В.И.  Технология производства картофеля с учетом глобального изменения климата. “Перспективы инновационного развития картофелеводства”, материалы научно-практ. конференции. Чебоксары, 2009.

2. Склярова Н.П., Яшина И.М., Симаков Е.А. Происхождение сортов картофеля селекции ВНИИКХ и совместного авторства. “Картофель и овощи”, №5, 2008.

3. Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию. РФ, том 1. Сорта растений. М., 2009.
Оценка продуктивности российских и зарубежных сортов картофеля в условиях Центрального региона России

А.Э. Шабанов, А.И. Киселев, С.Н. Зебрин, Б.В. Анисимов
Всероссийский научно-исследовательский институт картофельного хозяйства 

им. А.Г. Лорха Россельхозакадемии

В 2009 году во ВНИИКХ им. А.Г. Лорха на экспериментальной базе «Коренево» Московской области на дерново-подзолистой супесчаной почве  проводилась оценка продуктивности сортов отечественной селекции в сравнение с лучшими зарубежными аналогами. Всего было оценено 174 сорта, их них 105 – российских, 69 – зарубежных. Полученные данные показали, что в условиях 2009г. по урожайности многие российские сорта соответствовали уровню современных европейских аналогов или имели более высокие показатели (табл.1; 2):

- из группы ранних сортов выделились: Удача - 60,7, Крепыш  - 50,6, Погарский  - 45,3, Снегирь - 43,9 т/га (Россия); Нептун – 42,0, Дельфин - 38,7 т/га (Беларусь); Повинь – 42,5 т/га (Украина); Ароза – 46,7, Розара – 46,6 (Германия), Латона – 45,0 т/га (Нидерланды).

- из группы среднеранних сортов – Эффект – 50,4, Атлет – 48,0, Ирбитский – 47,3, Чародей – 46,7, Невский – 45,0 т/га (Россия); Одиссей – 41,4 т/га (Беларусь); Свитанок киевский – 38,4 т/га (Украина); Родрига – 46,3, Сильвана – 46,2, Кураж – 44,0 т/га (Нидерланды).

- из группы среднеспелых сортов – Голубизна – 53,3, Колобок – 50,8, Чайка – 47,4, Ресурс – 46,7 т/га(Россия); Скарб – 52,1, Живица – 51,4, Дубрава – 48,4 т/га (Беларусь); Славянка – 45,6 т/га (Украина); Роко – 39,8, Ред Леди – 38,4 т/га (Нидерланды).

- из группы среднепоздних сортов – Малиновка – 46,7, Победа – 46,1, Брянский надежный – 43,3 т/га (Россия); Журавинка – 51,3, Ветразь – 48,7 т/га (Беларусь); Астерикс – 40,8 т/га (Нидерланды); Кеннебек – 38,8 т/га (США).

- из группы поздних сортов – Находка – 39,2 т/га (Россия); Леди Розетта – 36,7 т/га (Нидерланды).

На основе результатов биохимических анализов выделены группы сортов с различным уровнем содержания крахмала, белка, аскорбиновой кислоты, пригодности к переработке, а также по устойчивости к патогенам в условиях Центрального региона России.
Таблица 1

Урожайность российских и зарубежных сортов картофеля в сравнительном испытании 
(ВНИИКХ, ЭБ «Коренево», 2009г.)
	Показатели урожайности
	Сорта

	
	Российские
	Белорусские
	Украинские
	Западро-Европейские
	США

	< 25 т/га
	Вдохновение, Галактика, Горянка, Огниво, Памяти Коваленко, Удалец (6)
	
	
	Солист, Фелокс (2)
	

	25-30 т/га
	Алиса, Алый парус, Барон, Башкирский, Катерина, Кетский, Кристалл, Кормилец, Мустанг, Нарт-1, Очарование, Садко, Сентябрь, Юбиляр, Югана (15)
	Атлант, Блакит (2)
	Серпанок (1)
	Адретта, Каратоп, Леди Клер, Миранда, Пироль, Розалинд, Сантана (7)
	Голд Раш (1)

	> 30-35 т/га
	Виза, Губернатор, Даренка, Кабардинский, Ладожский, Лакомка, Лига, Лорх, Петербургский, Ручеек, Северянин, Сударыня, Табор, Тулунский ранний, Фиолетик, Хозяюшка, Чая, Якутянка (18)
	Веснянка, Дина (2)
	
	Альвара, Витессе, Импала, Инноватор, Молли, Рамос, Романо (7)
	Супериор (1)

	> 35-40 т/га
	Алдан, Батя, Бронницкий, ВК-1, Дарковичский, Диво, Зольский, Каменский, Киви, Москворецкий, Наяда, Находка, Невский, Никулинский, Памяти Кулакова, Памяти Осиповой, Памяти Рогачева, Принц, Рябинушка, Свенский, Тарасов, Теща, Утенок, Холмогорский (24)
	Бриз, Дельфин, Лазурит, Лилея, Рогнеда, Уладар (6)
	Свитанок киевский (1)
	Бонус, Колете, Леди Розетта, Моцарт, Ред Леди, Роко, Сантэ, Сатурна, Сифра, Тимо, Экстрелла (11)
	Кеннебек, Чифтейн (2)


Продолжение таблицы 1

	Показатели урожайности
	Сорта

	
	Российские
	Белорусские
	Украинские
	Западро-Европейские
	США

	> 40-45 т/га
	Аврора, Антонина, Балтийский, Брянский деликатес, Брянский надежный, Елизавета, Ельчанка, Жигулевский, Жуковский ранний, Ильинский, Красавчик, Кузнечанка, Лазарь, Любава, Накра, Надежда, Нальчинский, Олимп, Парус, Радуга, Русский сувенир, Сибиряк, Снегирь, Сокольский (24)
	Криница, Нептун, Одиссей, Янка (4)
	Луговской, Повень, Явир (3)
	Астерикс, Виктория, Кураж, Латона, Ред Скарлет (5)
	Шеподи (1)

	> 45 т/га
	Атлет, Голубизна, Ирбитский, Колобок, Крепыш, Малиновка, Победа, Погарский, Радонежский, Ресурс, Русалка, Спиридон, Тулеевский, Удача, Чайка, Чародей, Эффект, Юбилей Жукова (18)
	Ветразь, Дубрава, Живица, Журавинка, Скарб (5)
	Славянка (1)
	Ароза, Зекура, Рикея, Родрига, Розара, Сильвана (6)
	


Таблица 2

Урожайность  наиболее распространенных сортов в России, 2009 г.

	Сорт
	Группа 

спелости
	Урожай

т/га 
	Товар-

ность, %
	Сорт
	Группа 

спелости
	Урожай

т/га 
	Товар-

ность, %

	Российские сорта

	Аврора 
	5
	42,7
	97
	Находка 
	7
	39,2
	96

	Антонина 
	3
	40,7
	98
	Невский 
	4
	45,0
	99

	Атлет 
	4
	48,0
	99
	Победа 
	6
	46,1
	93

	Брянский деликатес
	4
	42,0
	98
	Погарский 
	3
	45,3
	99

	Брянский надежный
	6
	43,3
	97
	Ресурс 
	5
	46,7
	98

	Голубизна 
	5
	53,3
	93
	Русалка 
	5
	46,5
	98

	Елизавета 
	4
	43,3
	99
	Русский сувенир
	4
	42,6
	99

	Жигулевский 
	5
	40,8
	92
	Сибиряк 
	3
	43,2
	91

	Жуковский ранний
	3
	40,5
	94
	Снегирь 
	3
	43,9
	98

	Ильинский 
	4
	41,3
	95
	Тулеевский 
	4
	46,5
	97

	Ирбитский 
	4
	47,3
	99
	Удача 
	3
	60,7
	99

	Колобок 
	5
	50,8
	99
	Чайка 
	5
	47,4
	88

	Красавчик 
	4
	42,4
	98
	Чародей 
	4
	46,7
	97

	Крепыш 
	3
	50,6
	98
	Эффект 
	4
	50,4
	98

	Малиновка 
	6
	46,7
	92
	Юбилей Жукова 
	4
	45,9
	99

	Белорусские сорта

	Ветразь
	6
	48,7
	93
	Криница
	5
	41,3
	98

	Дельфин
	3
	38,7
	95
	Нептун
	3
	42,0
	95

	Дубрава
	5
	48,4
	98
	Одиссей
	4
	41,4
	96

	Живица
	5
	51,4
	98
	Скарб
	5
	52,1
	99

	Журавинка
	6
	51,3
	99
	Янка
	5
	42,0
	97

	Украинские сорта

	Луговской
	5
	40,8
	98
	Славянка
	5
	45,6
	99

	Свитанок киевский
	4
	38,4
	91
	Повинь
	3
	42,5
	99

	Западно-Европейские сорта

	Ароза
	3
	46,7
	97
	Родрига
	4
	46,3
	99

	Астерикс
	6
	40,8
	96
	Розара
	3
	46,6
	98

	Импала
	3
	32,2
	88
	Роко
	5
	39,8
	98

	Инноватор
	4
	34,0
	98
	Романо
	4
	33,2
	96

	Кураж
	4
	44,0
	99
	Сантэ
	4
	36,6
	97

	Латона
	3
	45,0
	98
	Сатурна
	6
	38,7
	95

	Леди Розетта
	7
	36,7
	97
	Сильвана
	4
	46,2
	98

	Ред Леди
	5
	38,4
	98
	Тимо
	3
	37,8
	93

	Ред Скарлет
	3
	41,2
	99
	Фелокс
	3
	24,5
	92

	Рикея
	3
	45,6
	92
	
	
	
	


Примечание:*-3(ранние);4(среднеранние);5(среднеспелые);6(среднепоздние);7(поздние).
Результаты оценки сортов картофеля белорусской селекции в условиях Костромской области

Н.П. Сезонова, Г.И. Кораблева, А.В. Николаев
ГНУ Костромской НИИСХ, Россия

E-mail: knicx@kosnet.ru
В Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию в России в 2009 году включены 288 сортов картофеля, из них 31 сорт (или 10,7% от общего количества) - белорусской селекции (селекции РУП «НПЦ НАН Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству»), которые по своим характеристикам способны удовлетворить самые разнообразные запросы сельхозтоваропроизводителя и потребителя. Немаловажно и то, что среди 31 сорта белорусской селекции, 20 (или 64,5%) являются устойчивыми к золотистой цистообразующей картофельной нематоде.

За последние два года (2008-2009 гг.) в России в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию включены пять белорусских сортов картофеля и три сорта включены в государственное испытание . Ниже дана характеристика этих сортов.

В 2008 году были включены в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию в России следующие сорта:

Блакит – среднепоздний столовый сорт. Урожайность  до 67,6 т/га, содержание крахмала 14,0-19,5%, вкусовые качества и разваримость хорошие (кулинарный тип ВС). Пригоден для производства чипсов и сухого картофельного пюре.

Устойчив к обычному патотипу рака (1), слабовосприимчив к золотистой цистообразующей картофельной нематоде (RО1), устойчив к черной ножке, бурой бактериальной гнили, альтернариозу, вирусам Х, S, M, Y, относительно устойчив к парше обыкновенной, среднеустойчив к вирусу L, фитофторозу, ризоктониозу.

Клубни от округло-овальных до овальных, кожура желтая, мякоть желтая, глазки мелкие. Товарность высокая, лежкость хорошая. Высокоустойчив к механическим повреждениям, период покоя средний. Цветки сине-фиолетовые.

Пригоден для выращивания на всех типах почв, эффективно использует естественное плодородие. Требует оптимального увлажнения почвы во второй половине вегетации. Обеспечивает стабильную по годам урожайность.

Веснянка N. Поздний, столовый и технический. Урожайность до 65,6 т/га, содержание крахмала 15,0-21,6%, вкусовые качества и разваримость хорошие (тип ВС). Пригоден для производства крахмала и хрустящего картофеля в течение всего периода хранения.

Устойчив к золотистой цистообразующей картофельной нематоде (RО1), обычному патотипу рака (1). Относительно высокоустойчив к Х, S, L вирусам, альтернариозу, дитиленхозу; средневосприимчив – к фитофторозу листьев и клубней, черной ножке, парше обыкновенной, ризоктониозу, вирусам М, А; восприимчив – к вирусу У.

Клубни крупные, округло-овальные, устойчивы к механическим повреждениям; кожура желтая, сетчатая; глазки мелкие, светло-розовые; мякоть кремовая; период покоя средний. Цветки белые.

Пригоден для выращивания на всех типах почв. Отзывчив на внесение высоких доз минеральных удобрений. Чувствителен к переувлажнению почвы во второй период вегетации. Для получения быстрых и равномерных всходов рекомендуется проращивание или обогрев клубней перед посадкой. 

Лилея белорусская N. Ранний, столовый. Урожайность до 76,0 т/га, содержание крахмала 12,4-15,7%. Вкусовые качества хорошие, разваримость слабая (тип АВ).

Сорт устойчив к обычному патотипу рака (1), к золотистой цистообразующей картофельной нематоде (RО1), отличается высокой устойчивостью к фитофторозу клубней, средневосприимчив к фитофторозу листьев, черной ножке, альтернариозу, фузариозу, вирусам Х, S, М, L, восприимчив к вирусу У, парше обыкновенной.

Клубни округло-овальные, крупные, выровненные, устойчивы к механическим повреждениям; кожура желтая, гладкая; глазки мелкие; мякоть желтая. Период покоя клубней средний, лежкость хорошая. Цветки белые.

Всходы равномерные, отличается интенсивным ростом ботвы, ранним клубнеобразованием и быстрым накоплением урожая в первой половине вегетации. Отзывчив на повышение фона минерального питания увеличением доли товарной фракции, пригоден для выращивания на всех типах почв.

В 2009 году были включены в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию в России следующие сорта:

Бриз. Среднеранний, столовый. Урожайность до 62,4 т/га, содержание крахмала 12,1-16,4%. Вкусовые качества хорошие, разваримость слабая (тип В).

Сорт устойчив к обычному патотипу рака (1), вирусам Х, S, М, У, относительно устойчив к парше обыкновенной, средневосприимчив к фитофторозу листьев и клубней, черной ножке, ризоктониозу, альтернариозу, вирусу L.

Клубни овальные, крупные, устойчивы к механическим повреждениям; кожура желтая, слабосетчатая; глазки средние. Период покоя клубней средний, лежкость хорошая. Цветки красно-фиолетовые.

Пригоден для выращивания на легких и средних по гранулометрическому составу почвах, отзывчив на повышение фона минерального питания. Отличается ранним клубнеобразованием и быстрым накоплением урожая в первой половине вегетации, высокой товарностью и привлекательным внешним видом клубней.

Дубрава N. Среднеспелый, столовый. Урожайность до 57,3 т/га, товарность 95-98%, содержание крахмала 13,2-17,2%, вкусовые качества и разваримость клубней хорошие (тип ВС). 

Устойчив к золотистой цистообразующей картофельной нематоде (RО1), обычному патотипу рака (1). Высокоустойчив к вирусам Х, У, М, L, средневосприимчив к фитофторозу клубней, парше обыкновенной, ризоктониозу, черной ножке, альтернариозу, вирусу S, восприимчив к фитофторозу листьев. 

Клубни крупные, округлые, устойчивы к механическим повреждениям; глазки мелкие; кожура желтая, слабосетчатая; мякоть кремовая; лежкость хорошая. Цветки бледно красно-фиолетовые.

Сорт интенсивного типа, эффективно использует естественное плодородие, отзывчив на внесение повышенных доз минеральных удобрений. Пригоден для выращивания на легких и средних по гранулометрическому составу почвах. Неустойчив к избыточному увлажнению почвы в период бутонизации – начала цветения, но устойчив на стадии отмирания ботвы. Неустойчив к засухе во второй половине вегетации. Период покоя средний. Рекомендуется избегать предпосадочного обламывания ростков.

В государственное испытание в России с 2009 года включены следующие сорта:

Уладар N. Ранний, столовый. Урожайность до 71,6 т/га, содержание крахмала 11,5-17,8%, вкусовые качества хорошие, разваримость слабая (тип В).

Устойчив к золотистой цистообразующей картофельной нематоде (RО1), обычному патотипу рака (1). Высокоустойчив к вирусам Х, У, L, А, относительно высокоустойчив – к вирусам S, М, сухой фузариозной гнили, средневосприимчив к фитофторозу клубней, альтернариозу, парше обыкновенной, склонен к поражению ризоктониозом.

Клубни от овальных до удлиненно-овальных, крупные, устойчивы к механическим повреждениям; кожура желтая, гладкая; глазки мелкие; мякоть светло-желтая; цветки красно-фиолетовые. Период покоя клубней средний, лежкость хорошая.

Отличается ранним клубнеобразованием и быстрым накоплением урожая в первой половине вегетации. Отзывается на повышение фона минерального питания увеличением доли товарной фракции и количеством клубней. Пригоден для выращивания на всех типах почв. 

Янка N. Среднеспелый, столовый. Урожайность до 62,6 т/га, товарность 95-96%, содержание крахмала 12,2-17,6%, вкусовые качества хорошие, разваримость слабая (тип В).

Устойчив к золотистой цистообразующей картофельной нематоде (RО1), обычному патотипу рака (1). Высокустойчив к вирусам Х, У, L, М, средневосприимчив к вирусу S, парше обыкновенной, черной ножке, альтернариозу, сухой фузариозной гнили, антракнозу, восприимчив к фитофторозу листьев и клубней.

Клубни овальные, крупные, устойчивы к механическим повреждениям; кожура желтая, слабосетчатая; глазки мелкие, мякоть кремовая. Продолжительный период покоя клубней, лежкость хорошая. Цветки белые.

Рекомендуется для легких и средних по гранулометрическому составу почв. Сорт интенсивного типа, эффективно использует естественное плодородие, отзывчив на внесение повышенных доз минеральных удобрений. 

Рагнеда N. Среднепоздний, столовый. Урожайность до 75,7 т/га, содержание крахмала 13,7-19,0%, вкусовые качества хорошие и отличные, разваримость слабая (тип В).

Устойчив к золотистой цистообразующей картофельной нематоде (RО1), обычному патотипу рака (1). Отличается высокой полевой устойчивостью к вирусам Х, У, среднеустойчив к вирусам S, L, М, к фитофторозу ботвы и клубней, дитиленхозу, черной ножке, антракнозу, сухой фузариозной гнили. Восприимчив к парше обыкновенной.

Клубни округло-овальные, овальные, желтые; глазки мелкие; мякоть кремовая; устойчивы к механическим повреждениям, хорошо хранятся. Продолжительность периода покоя клубней средняя. Цветки белые.

Сорт интенсивного типа, пригоден для выращивания на всех типах почв,

отличается стабильно высокой урожайностью, повышенным содержанием витамина С, низким содержанием нитратов.

В 2007-2009 гг. в ГНУ Костромской НИИСХ изучались ряд новых сортов (из числа вышеуказанных) и гибридов селекции РУП "НПЦ НАН Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству", а также сорта российской  (Елизавета, Рябинушка) и немецкой селекции (Ароза, Романце) в сравнении с допущенными к использованию по Северо-Западному региону РФ и районированными в Костромской области сортами Удача (ранний), Невский (среднеранний) и Наяда (среднеспелый).

Почва опытного участка дерново-подзолистая среднесуглинистая с содержанием: гумуса (по Тюрину) – 1,8%; подвижного фосфора (по Кирсанову) – 250-280 мг, обменного калия (по Пейве) – 200-220 мг на 1 кг почвы, pH солевой вытяжки 5,8-6,2. Наблюдения и учеты проводили согласно методики государственного сортоиспытания картофеля. Агротехника в опыте – общепринятая для картофеля в Костромской области.

Метеорологические условия вегетационного периода 2007 года были достаточно благоприятны для роста и развития картофеля, 2008 год характеризовался избыточным увлажнением, 2009 год характеризовался дефицитом  влаги в почве.

В результате исследований было установлено, что по урожайности товарных клубней в раннеспелой группе выделились сорт Лилея белорусская и гибрид белорусской селекции 982208-14, обеспечив превышение показателя стандарта (сорт Удача) на 13-18% (Таблица). В среднеранней группе существенную прибавку по  урожайности показал сорт Бриз (на 9% выше стандарта сорта Невский). Среди среднеспелых сортов следует выделить сорт Веснянка, который обеспечил существенную прибавку урожая по сравнению со стандартом (сорт Наяда) – на 2,1 т/га или 8%.

Больше всего клубней в расчете на куст было у сорта Удача (15 шт) и белорусского гибрида 982208-14 (14 шт). Содержание крахмала было наивысшим у сортов Блакит (17,9%), Веснянка (17,7%) и  Наяда (17,4%). Наиболее высокую оценку по вкусовым качествам получили сорта Лилея белорусская, Бриз, Рябинушка и Дубрава (4,5-4,6 балла). 

Таким образом, в условиях Костромской области по результатам экологического испытания в 2007-2009 гг. выделились сорта белорусской селекции Лилея белорусская, Бриз, Веснянка, а также белорусский гибрид 982208-14. 

Урожайность и качество клубней картофеля

(в среднем за 2007-2009 годы)

	Сорт
	Урожайность
	Число клубней, шт./куст
	Содер-жание крахмала, %
	Дегуста-ционная оценка, балл

	
	т/га
	% к стандар-ту
	всего
	в т.ч. товар-ных
	
	

	Раннеспелая группа

	Удача (ст.)
	32,5
	100
	15
	9
	13,2
	3,8

	Ароза
	30,8
	94
	10
	8
	13,1
	4,4

	Лилея белорусская
	37,0
	113
	10
	8
	14,1
	4,5

	982208-14
	38,6
	118
	14
	10
	12,2
	4,0

	НСР05
	2,9
	9,0
	1,4
	0,9
	
	

	Среднеранняя группа

	Невский (ст.)
	29,1
	100
	13
	9
	12,3
	4,4

	Бриз
	31,6
	109
	11
	8
	11,4
	4,5

	Елизавета
	28,9
	99
	11
	8
	14,2
	4,2

	Рябинушка
	27,7
	95
	10
	8
	12,8
	4,6

	982182-50
	24,5
	84
	11
	7
	15,5
	4,4

	НСР05
	2,4
	8,3
	1,3
	0,9
	
	

	Среднеспелая группа

	Наяда (ст.)
	25,6
	100
	11
	7
	17,4
	4,5

	Блакит
	26,8
	104
	10
	7
	17,9
	4,4

	Дубрава
	23,9
	93
	11
	7
	13,0
	4,6

	Веснянка
	27,7
	108
	10
	7
	17,7
	4,1

	Романце
	23,9
	93
	11
	7
	13,7
	4,2

	НСР05
	2,0
	7,8
	1,0
	0,6
	
	


Экологическое испытание новых сортов белорусской селекции Уладар, Янка и Рагнеда в условиях Костромской области в течение одного года показали, что все эти сорта являются перспективными – они обеспечили формирование урожайности  клубней на уровне до 39,3 т/га.

СОРТА КАРТОФЕЛЯ ФИРМЫ ЗААТЦУХТ ФРИТЦ ЛАНГЕ КГ

Ф. Ланге*, В. Ланге*, А. Николаев**
*ЗААТЦУХТ ФРИТЦ ЛАНГЕ КГ, Германия

**ГНУ Костромской НИИСХ, Россия

E-mail: knicx@kosnet.ru
ЗААТЦУХТ ФРИТЦ ЛАНГЕ КГ (ЗФЛ) это частное немецкое предприятие среднего размера, которое на протяжении вот уже 70 лет успешно занимается селекцией, семеноводством и реализацией семенного картофеля. В настоящее время ЗФЛ состоит из 3 хозяйств:

Бад Швартау (земля Шлезвиг-Гольштейн): главное хозяйство с селекционной станцией;

Каролинензиль (земля Нижняя Саксония): сортировальная станция с последующим разведением;

Брезен (земля Мекленбург-Передняя Померания): сельскохозяйственное отделение с селекционной станцией.

В этих хозяйствах на площади около 350 га выращиваются сорта картофеля собственной селекции. В каждом хозяйстве имеются складские помещения с искусственным охлаждением. Это позволяет осуществить немедленную подработку семян картофеля сразу после уборки урожая и их дальнейшее хранение без дополнительных перемещений вплоть до реализации, которая может быть осуществлена в любое время. ЗФЛ сотрудничает также и с другими сельскохозяйственными предприятиями, которые по договорным обязательствам занимаются разведением его сортов. Территориальное предпочтение при этом отдается предприятиям, расположенным на землях Мекленбург-Передняя Померания, Дитмаршен и Восточно-Фризской земле. Эти предприятия, как и собственные площади ЗФЛ, расположены в регионах с низким инфекционным фоном, что позволяет производить качественные семена. А высокое качество семян продолжает оставаться для ЗФЛ основным показателем в работе.

Утвердившаяся селекционная программа ЗФЛ обеспечивает эффективную селекцию. Селекционное отделение выращивает ежегодно около 70000 сеянцев, которые оцениваются во всех трех хозяйствах. При этом требования к устойчивости образцов к различным заболеваниям являются очень высокими. Позднее производится оценка селекционного материала в других европейских странах. Основная цель селекционных работ – непрерывное улучшение  показателей урожайности, качества клубней и устойчивости к болезням. При этом большое внимание уделяется использованию дигаплоидов в селекции на пригодность сортов для переработки. Для этого реализуются объемные и интенсивные селекционные программы, с помощью которых из большого числа генотипов выделяются наилучшие гибриды. При этом традиционные подходы в селекции гармонично сочетаются с новейшими достижениями биотехнологии. Конечной целью является удовлетворение разносторонних запросов производителей товарного картофеля, переработчиков, а также непосредственных потребителей столового картофеля.

Твердую позицию на семенном рынке ЗФЛ занимает в сегменте очень ранних и ранних сортов, а в настоящее время выводятся новые сорта и для изготовления чипсов и картофеля-фри.

Селекционные станции в Нидерландах, Франции, Финляндии, Дании и Канаде также являются партнерами ЗФЛ. Их селекционные образцы, как и собственные образцы ЗФЛ, оцениваются совместно тщательным образом в Германии и в других странах и при положительных результатах оценок поступают в госиспытание.

ЗФЛ имеет собственное отделение по сбыту, которое занимается поставками в страны Европы, Азии и Африки. Объем поставок при этом составляет урожай с площади около 700 га. Важнейшими рынками экспорта семян являются Франция, Португалия, Венгрия, Румыния, Латвия, Россия, Грузия, Италия, Испания, Египет и ряд других стран.

В настоящее время в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию в России включено два сорта селекции фирмы ЗФЛ – Альвара и Рикеа, а также сорт Дезире, оригинатором которого наряду с фирмой ЗФЛ является голландская фирма НZPC Holland B.V. Ниже дана характеристика этих сортов.

Альвара N– среднеранний сорт универсального назначения. Клубни от овальной до удлиненно-овальной формы, кожура красная, мякоть светло-желтая, глазки мелкие. Масса товарного клубня 90-100 г. Урожайность очень высокая (до 64,2 т/га) на любых почвах, содержание крахмала 12-14%, вкус хороший. Товарность высокая. Лежкость хорошая, отличается длительным периодом покоя. Устойчив к раку, золотистой цистообразующей картофельной нематоде, вирусам А и Y, к ризоктониозу, выше среднего устойчив к фитофторозу, парше обыкновенной. 

Рикеа N – раннеспелый столовый сорт. Клубни округло-овальные, кожура желтая, мякоть светло-желтая, глазки мелкие. Масса товарного клубня 80-90 г. Урожайность высокая (до 58,4 т/га). Содержание крахмала 11-12%, вкус хороший. Устойчив к раку, золотистой цистообразующей картофельной нематоде, фитофторозу клубней, среднеустойчив к вирусам, ниже среднего – к фитофторозу листьев. Очень перспективен для сухой чистки (или мытья) и упаковки.

Дезире – среднеспелый сорт универсального использования. Клубни от овальной до удлиненно-овальной формы, кожура красная, мякоть светло-желтая, глазки мелкие. Масса товарного клубня 70-100 г. Урожайность высокая (до 56,7 т/га), содержание крахмала 15-18%. Засухоустойчив. Устойчив к раку, среднеустойчив к фитофторозу и вирусным болезням, ниже среднего - к парше обыкновенной.

В настоящее время в государственном испытании в России находятся следующие сорта фирмы ЗФЛ:

Эстрелла N – среднеранний столовый сорт. Клубни овальной формы, кожура и мякоть желтые, глазки мелкие. Масса товарного клубня 90-100 г. Урожайность очень высокая (до 67,0 т/га), содержание крахмала 11-13%. Устойчив к раку, золотистой цистообразующей картофельной нематоде, вирусу Y, высокая устойчивость - к фитофторозу, черной ножке, ризоктониозу, среднеустойчив к ВСЛК и парше обыкновенной.

Дельфине N – среднеранний столовый сорт. Клубни от овальной до удлиненно-овальной формы, кожура красная, мякоть светло-желтая, глазки мелкие. Масса товарного клубня – 100-110 г. Урожайность высокая (до 67,6 т/га). Лежкость хорошая. Отличается длительным периодом покоя. Хорошая устойчивость к механическим повреждениям. Устойчив к раку, золотистой цистообразующей картофельной нематоде, высокая устойчивость к фитофторозу, вирусу Y, парше обыкновенной, черной ножке, ризоктониозу. Очень перспективен для сухой чистки (или мытья) и упаковки.

Бернадетте N – среднеранний столовый сорт. Клубни удлиненные, кожура и мякоть желтые, глазки мелкие. Урожайность выше средней (до 48,3 т/га). Лежкость хорошая. Устойчив к механическим повреждениям. Засухоустойчив. Устойчив к раку, золотистой цистообразующей картофельной нематоде, высокоустойчив к фитофторозу, парше обыкновенной, черной ножке, вирусу Y. Очень перспективен для сухой чистки (или мытья) и упаковки.

Океания N – среднеранний сорт универсального назначения. Клубни округло-овальные, кожура желтая, мякоть светло-желтая, глазки поверхностные. Урожайность высокая (до 56,3 т/га). Лежкость отличная, продолжительный период покоя. Устойчив к потемнению мякоти. Устойчив к раку, золотистой цистообразующей картофельной нематоде, черной ножке, среднеустойчив к фитофторозу, ризоктониозу, парше обыкновенной, вирусным болезням. Очень хорошая пригодность для переработки на чипсы даже после продолжительного хранения.

В 2010 году будут включены в государственное испытание в России следующие сорта фирмы ЗФЛ:

Стефани N – очень ранний столовый сорт. Клубни удлиненно-овальные, кожура желтая, мякоть светло-желтая, глазки поверхностные. Масса товарного клубня 95-110 г. Урожайность высокая (до 59,7 т/га). Содержание крахмала 11,0-12,4%, вкус хороший. Преимущественно неразваривающийся. Устойчив к потемнению мякоти. Лежкость хорошая. Устойчив к раку, золотистой цистообразующей картофельной нематоде, устойчивость к фитофторозу и парше обыкновенной выше средней,  средняя устойчивость к ризоктониозу и вирусам. 

Фиоретта N – ранний столовый сорт. Клубни овальные, кожура и мякоть желтые, глазки поверхностные. Масса товарного клубня 90-105 г. Урожайность очень высокая (до 64,9 т/га). Содержание крахмала 12,0%, вкус хороший. Преимущественно неразваривающийся. Устойчив к потемнению мякоти. Лежкость хорошая. Устойчив к раку, золотистой цистообразующей картофельной нематоде, высокая устойчивость к вирусам, устойчивость к фитофторозу, ризоктониозу, парше обыкновенной и черной ножке выше средней. 

Экологическое испытание вышеуказанных сортов (кроме сортов Стефани и Фиоретта) в условиях Костромской области в течение одного года показали, что наиболее перспективными являются сорта Альвара, Рикеа, Дельфине и Океания, которые обеспечили формирование урожайности  на уровне до 38,2 т/га.

Фирма ЗФЛ успешно ведет селекцию картофеля и в перспективе планирует испытание в России самых новых сортов фирмы различных групп спелости и разного целевого назначения. 

Использование ДНК маркеров в селекции и семеноводстве картофеля
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Всероссийский научно-исследовательский институт картофельного хозяйства 

им. А.Г. Лорха Россельхозакадемии
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В последние десятилетия в селекции и семеноводстве картофеля все чаще используются современные биотехнологии, основанные на достижениях молекулярной генетики. В частности, широкое применение нашли ДНК маркеры, которые позволяют идентифицировать генотипы, вести поиск генов хозяйственно-ценных признаков и контролировать их перенос в геном новых сортов.

Молекулярные маркеры, основанные на полиморфизме ДНК фрагментов различных участков растительного генома,  получили широкое применение для изучения генетического разнообразия видов и генотипирования сортов культурных растений.  

В отличие от общепринятой системы описания сортов картофеля по фенотипическим признакам, методы ДНК генотипирования обладают высокой разрешающей способностью (высокой информативностью) и хорошей воспроизводимостью результатов. В основе большинства методов ДНК анализа лежит ПЦР (полимеразная цепная реакция), что делает их доступными для селекционных и семеноводческих лабораторий. Они достаточно просты в применении и не зависят от фазы онтогенеза, возраста исследуемого образца, типа анализируемой ткани, места отбора проб, длительности его хранения.

Универсальная технология, основанная на анализе полиморфизма умеренно повторяющихся ДНК последовательностей, разработанная во ВНИИСБ, ранее продемонстрированная для ржи, подсолнечника, ячменя и других видов растений,  впервые была использована нами на картофеле. 

Было показано, что метод анализа полиморфизма умеренно повторяющихся последовательностей надежно различает как виды Solanum, так и сорта картофеля, в том числе близкородственные, а также сорта – двойники, что позволяет использовать его как  дополнение к основным характеристикам сорта на отличимость, однородность, стабильность. Также с помощью данного метода можно устанавливать генетические связи между отдельными видами Solanum и сортами картофеля, что позволяет решать спорные вопросы систематики видов и вносить уточнения в родословные сортов. 
Система ДНК-генотипирования на основе анализа умеренно повторяющихся последовательностей является основой для разработки молекулярной  паспортизации  сортов картофеля и их регистрации в Государственном Реестре.Паспорта сортов, составленные на основе ДНК анализа, являются базой для патентной защиты селекционных достижений.

ДНК генотипирование, основанное на анализе полиморфизма умеренно повторяющихся последовательностей, позволяет выявлять интрогрессию генетического материала дикорастущих видов Solanum в межвидовые гибриды картофеля на разных этапах селекционного процесса, а также установливать степень близости внутри родственных групп сортов, что позволяет исключить опасность инбредной депрессии при подборе родительских форм для составления программ скрещивания. 

Метод анализа полиморфизма умеренно повторяющихся ДНК последовательностей можно использовать не только для решения селекционных задач (поиск ДНК маркеров, мониторинг генетических коллекций), но и в семеноводстве картофеля. Часто необходимо подтвердить сортовые характеристики партии семенного картофеля, находящейся в торговом обороте или доказать генетическую однородность меристемных линий картофеля, которые длительно поддерживались в культуре in vitro. Все эти задачи можно решить с помощью данного метода. Метод анализа полиморфизма умеренных повторов позволяет зарегистрировать и возможно расшифровать сортопримесь в процессе семеноводства картофеля, а также выявить различия в спектрах амплификации геномной ДНК у сомаклональных и трансгенных линий картофеля.

Развитие методов молекулярной генетики в последнее десятилетие привело к появлению нового класса молекулярных маркеров - фрагментов ДНК, соответствующих нуклеотидным последовательностям, которые входят непосредственно в структуру важного гена или фланкируют этот ген.
На сегодняшний день ряд важных генов, контролирующих устойчивость к различным заболеваниям, картированы на разных хромосомах картофеля. В настоящее время молекулярные биологи разных стран работают над расшифровкой генома картофеля. Кроме этого, некоторые гены устойчивости у картофеля охарактеризованы на молекулярном уровне: R1, R3, Rb (гены устойчивости к фитофторозу), Gro1 и Gpa2 (гены устойчивости к нематоде)…
Сравнительный анализ результатов, полученных нами с использованием ДНК маркеров двух доминантных генов H1 и Gro1 устойчивости к золотистой картофельной нематоде, и лабораторного тестирования   позволил выявить высокий уровень коррелляции наличия маркерных аллелей с фенотипической устойчивостью картофеля, что подтверждает возможность использования молекулярных маркеров в селекции на устойчивость к нематоде. 

Традиционная селекция – достаточно долгий и трудоёмкий процесс. Использование молекулярных маркеров сцепленных с хозяйственно-ценными признаками, такими как продуктивность или устойчивость к различным болезням, позволяет значительно ускорить процесс селекции, повысить его эффективность и весомо сократить затраты на создание сортов картофеля.

ДНК маркеры – надежный инструмент для оценки и охраны генетического разно​образия картофеля, отбора полезных генотипов, несущих хозяйственно ценные признаки, и от​слеживания этих признаков в процессе селекции и в семеноводстве.
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Когда мы говорим об «обычном» картофеле, мы, как правило, подразумеваем современные известные нам сорта. Однако все эти сорта выведены человеком и в природе не встречаются. Предками нашего культурного картофеля являются дикие формы, которые произрастают в Южной Америке. Они мало похожи на то, что мы привыкли видеть на наших полях и огородах. Клубни у «дикарей» значительно мельче, их трудно оторвать от столонов, да к тому же они совсем невкусные, с высоким содержанием вредных веществ – алкалоидов. Зато они отличаются высокой устойчивостью к болезням и вредителям, к засухе и засоленности почв, к перепаду температур и т.д. Одним словом, дикий картофель - «более живучий». Чтобы получить культурный картофель, человек на протяжении тысячелетий отбирал самые урожайные и вкусные формы, скрещивал их между собой и снова отбирал. С начала ХХ века, когда произошли крупные открытия в химии, физике, биологии и стала бурно развиваться генетика, ученые начали  использовать химические и радиоактивные вещества для изменения генов растений. Эти вещества так и назвали – мутагены, то есть «изменяющие гены». При помощи мутагенов удается преодолеть нескрещиваемость культурного картофеля с дикими формами, чтобы позаимствовать у «дикарей» их полезные свойства.

Чтобы получить высокоурожайный, вкусный, устойчивый к болезням сорт, селекционеру надо вырастить, оценить, отбраковать тысячи гибридов. Эта работа занимает 10-15 лет, т.к. невозможно заранее узнать, как распределятся гены при скрещивании. Это и есть путь традиционной генетики и селекции. К сожалению, вместе с появлением новых сортов картофеля появляются и новые виды вредителей и болезней. В природе идет как бы соревнование – кто кого: на более устойчивый сорт со временем возникает более агрессивная болезнь или вредитель. А так как процесс выведения нового сорта достаточно длителен, инфекция легко «догоняет» свою жертву.

Начиная с 80х годов прошлого века, начали стремительно развиваться исследования на клеточном и генном уровне. Это дало возможность разработать новую технологию для быстрого получения новых форм, устойчивых к различным инфекциям путем добавления недостающего признака в уже существующие сорта. Давно известно, что посторонние гены могут попасть в растения не только при опылении. Например, довольно распространенная в природе агробактерия (Agrobacterium tumefaciens), способна проникать в растительную клетку и перемещать в нее участки своих генов, что приводит к образованию опухолей на растениях. Это, так называемый, «природный генный инженер». Ученые решили использовать агробактерию в качестве проводника для внедрения в растение полезных генов. Такой перенос генов из других организмов в культурные растения назвали трансформацией. По мнению многих исследователей, данная технология не более опасна, чем работы по преодолению нескрещиваемости у растений с помощью изотопов или химических мутагенов. Ведь агробактерия «сотрудничает» только с растениями, и, передав в растительную клетку нужный ген, утрачивает способность проникать куда-либо еще. Таким образом, трансформация является всего лишь дополнительным инструментом для традиционной селекции.

Ученые всего мира ищут новые, менее опасные способы ведения сельского хозяйства. Всем известно, что химические препараты, применяемые для борьбы с болезнями и вредителями культурных растений, оказывают негативное влияние на все живые организмы – растения, животных, человека. Производство и, порой неконтролируемое применение удобрений и ядов наносит огромный вред окружающей среде.

Поэтому, одним из направлений генной инженерии картофеля является получение растений, устойчивых к наиболее опасным вредителям. Основным вредителем, снижающим урожай нашего «второго хлеба» на 30-40%, является колорадский жук. Для борьбы с ним, наряду с химическими инсектицидами, уже полвека (с 1951 г.) используют биологический препарат Bacillus thuringiensis (Bt). Bt – это микроорганизм, обитающий в почве. На сегодняшний день известно более 60 его подвидов, причем, каждый подвид Bt действует на определенный отряд насекомых. Так, подвид Вt s. tenebrionis эффективен для борьбы с насекомыми отряда жесткокрылых (к которым и относится колорадский жук). Данный биопрепарат очень хорошо себя зарекомендовал: за все время его использования не описано ни одного случая отравления животных или рыбы. Но, к сожалению, он в 1,5-3 раза дороже химических инсектицидов. Ученым удалось встроить в хромосомы картофеля ген бактерии Вt s. tenebrionis. Такой картофель сам борется с колорадским жуком. При участии Bt - гена в клетках листьев картофеля вырабатывается особый белок. Попадая в желудок колорадского жука (или его личинок) данный белок распадается на ядовитые составляющие, что приводит к гибели вредителя. Самое ценное состоит в том, что данный белок «не работает» в желудках других насекомых. Никакие мухи или бабочки не пострадают, если им вдруг захочется полакомиться картофельной ботвой. Не вреден этот белок и для человека (ведь мы не питаемся картофельными листьями, да и отряду жесткокрылых совсем не родственники). Для того, чтобы Bt –картофель был абсолютно безопасен для человека, ген устойчивости встраивают в картофель под светоиндуцибельным промотором. Это означает, что защитный белок вырабатывается только в зеленых частях растений под действием солнечного света. 

Другое направление работы генных инженеров – создание картофеля, устойчивого к грибным болезням. Существует целая группа защитных белков, объединенных общим названием – дефензины. Гены, контролирующие производство этих белков, встречаются в геномах всех растений и даже животных. Одни растения лучше защищены от патогенных грибов, другие – хуже. Встраивание таких растительных защитных генов в геном картофеля может повысить устойчивость уже существующих сортов к фитофторозу, ризоктониозу, макроспориозу, сохранив при этом их урожайность и вкус.

Еще одним фактором, снижающим урожай картофеля, являются вирусы. Чтобы повысить вирусоустойчивость в хромосомы картофеля встраивают гены защитных оболочек вирусов. При проникновении в такой картофель вирусы «не работают». 

Вироид – микроскопический организм, по размеру мельче вируса – поражает картофель, вызывая веретеновидность клубней. Вироид состоит из очень мелких кольцеобразных молекул. Противоядия от данного заболевания нет, зараженные растения попросту уничтожают. Японские ученые встроили в хромосомы картофеля гены дрожжей, которые способствуют разрыву вироидных колец. Такой ГМ картофель сам себя защищает и вылечивает от заражения вироидом.

Приведенные примеры демонстрируют полезность трансформации. Но данная технология имеет ограничения, обусловленные естественными причинами:

1. Большинство важных признаков контролируются в растении не одним, а несколькими генами, поэтому далеко не все свойства растения можно изменить вставкой одного гена. 

2. Не всегда переносимый ген встраивается в нужное место в хромосоме растения-хозяина, из-за этого он «не работает» так, как ожидают экспериментаторы.

3. Вместе с необходимым геном в растение может попасть и так называемый "строительный мусор" – например, гены устойчивости к антибиотикам, которые применяют для отбора трансгенных растений из «кучи» не трансгенных.

4. Каждый вид, организм и даже клетка имеют мощную «противоинформационную» защиту, что препятствует проникновению в организм чужеродных генов. Это с одной стороны увеличивает биобезопасность трансгеноза, а с другой - сдерживает получение трансгенных растений.

Как у любого открытия, у трансгенных технологий есть и сторонники и противники. Противники генной инженерии подчеркивают опасность новых методик, выдвигая следующие аргументы:

1 – «Трансгенные растения переопылятся с сорняками и возникнут суперсорняки, которые вытеснят всю остальную растительность». 

Конечно, возможность переопыления абсолютно исключить нельзя. Однако, многочисленные исследования показывают, что сельскохозяйственные растения почти никогда не дают жизнеспособного потомства от переопыления с дикими растениями. Для картофеля переопыление с близкородственными сорняками практически невозможно из-за несовпадения числа хромосом (у культурного картофеля хромосом в 2 раза больше, чем у диких форм). Вряд ли стоит опасаться, что, приобретя один-единственный новый ген, культурное растение вдруг обретет способность переопыляться с сорняками. 

2 – «От трансгенного растения ген устойчивости к канамицину может перейти в бактерии кишечника человека, а затем и в клетки кишечника. И тогда мы не сможем лечиться канамицином.»

Действительно, нельзя исключить такой ситуации. Но даже если человек не сможет применять для своего лечения канамицин, в запасе останутся другие антибиотики, которыми можно будет лечиться. Хотя на сегодняшний день для человечества более актуальна другая проблема – повсеместное, и подчас неграмотное и неконтролируемое применение антибиотиков привело к тому, что большинство бактерий, вредоносных для человека, выработало к ним комплексную устойчивость. Всемирная Организация Здравоохранения признала, что «…век пенициллина закончился…» На этом фоне разговоры о невозможности лечиться канамицином выглядят очень неубедительно.

3 – «При трансформации используются участки вируса мозаики цветной капусты, а это может быть опасно для человека».

В самом деле, для того, чтобы полезный ген встроился в хромосому растения-хозяина используют кусочек «капустного» вируса. В настоящее время 50% всей выращиваемой человеком цветной и 10% кочанной капусты инфицировано вирусом мозаики. При этом всего в одной инфицированной капустной клетке содержится около 100 тысяч (!) копий вируса. И мы все это едим, и довольно часто - в сыром виде. Мы живем среди вирусов и бактерий, многие из них живут внутри нас. Однако еще ни разу не было зарегистрировано случаев, чтобы растительный вирус вызвал заболевания у человека.

4 – «Выращивание ГМ сортов может уменьшить биологическое разнообразие культурных растений, и тогда мы потеряем большую часть урожая от распространения узкоспециализированных вредителей и болезней». 

В качестве возражения можно привести такой аргумент: устойчивые к болезням и вредителям сорта тысячи лет выводили методами обычной селекции и в результате действительно получили генетически однотипные сорта. Из-за этого в XX веке много раз происходили вспышки болезней, возбудители которых сумели приспособиться к устойчивым сортам. Трансгенные сорта создают из обычных сортов того же вида. Они могут лишь немного увеличить, а не уменьшить их разнообразие. 

5 – «ГМ растения нарушат естественный баланс в мире растений и животных».

Однако, данный тезис пока ничем не подтверждается. С момента создания первых трансгенных растений постоянно проводятся исследования по их влиянию на окружающую среду. На сегодняшний день получено очень много доказательств того, что ГМ растения не ухудшают, а улучшают природные сообщества. На полях с трансгенными растениями уменьшается количество вредителей и питающихся ими хищных насекомых и пауков, в то время как насекомые других семейств чувствуют себя прекрасно, а численность певчих птиц даже возрастает.

6 – «Трансгенные растения могут быть супераллергенными».

В действительности, ГМ растения безопасны для человека и природы настолько, насколько могут быть безопасными культурные растения. После введения в хромосому полезного гена ученые проверяют, что изменилось в растении, не появилось ли у него канцерогенных, мутагенных, аллергенных или токсических свойств. Если в растение привнесен ген устойчивости к насекомым-вредителям, исследуют безопасность данного растения для людей, нецелевых насекомых и других организмов (птиц, рыб, млекопитающих). Таковы международные нормы, соблюдение которых контролируют соответствующие департаменты стран-производителей. За все время подобных исследований ни у одного из сотен разрешенных трансгенных растений не обнаружено никаких нежелательных свойств. Вместе с тем самые обычные (не трансгенные) культурные растения часто содержат ядовитые и аллергенные вещества. Например, обычный картофель тоже можно причислить к «ядовитым» растениям, так как в нем содержатся токсичные гликоалкалоиды - соланин и хаконин. Особенно много ядовитых веществ содержат поврежденные или позеленевшие клубни. Если продолжить этот список такими продуктами как: табак, алкогольные напитки, маргарин и другие продукты растительного происхождения, становится ясно - человечество не испугать токсичными веществами. 
В нашей стране разрешено употреблять в пищу ГМ картофель, а вот производить нельзя. Поэтому все отечественные исследования проводятся в рамках лабораторных опытов, ГМ растения выращивают на специальных полигонах под пристальным контролем. Чтобы максимально обезопасить людей от любого риска, связанного с новыми генными технологиями, в России создана межведомственная комиссия и разработаны нормативы по оценке безопасности ГМ организмов. Только после одобрения всеми контролирующими органами на прилавках может появиться ГМ картофель. С 1 июня 2004 г. в Российской Федерации установлен допустимый порог наличия ГМ примесей в продуктах питания. Если пища содержит более 0,9% ГМ примесей, она должна иметь соответствующую маркировку, чтобы каждый покупатель смог сделать осознанный выбор. 

Так как большая часть сельскохозяйственных площадей в России находятся в так называемой «зоне рискованного земледелия», приспособленные к данным условиям отечественные сорта картофеля являются более перспективными для РФ, чем зарубежные, выведенные в совершенно других почвенно-климатических условиях. Именно поэтому необходимо развивать и всячески поддерживать отечественную селекцию, генетику и генную инженерию. Российские ученые работают на уровне мировых стандартов, получая новые перспективные формы картофеля с полезными для человека свойствами. Так, уже получены трансгенные сортообразцы картофеля, устойчивые к колорадскому жуку, к грибным болезням, засухе, заморозкам, засолению почвы. По действующему на сегодняшний день в России законодательству все эти достижения науки существуют лишь в научных коллекциях. 

В то же самое время во всех странах, где разрешено выращивание ГМ картофеля, площади под ним ежегодно увеличиваются. И это происходит вовсе не потому, что кто-то насильно внедряет его в производство, а потому, что выращивать устойчивый к болезням и вредителям ГМ картофель без применения огромного количества ядохимикатов намного дешевле и экологичнее. И если совсем скоро на российский рынок хлынет поток зарубежного ГМ картофеля, в этом не будет ничего противозаконного. Ведь мы не имеем права производить такой картофель, а употреблять можем. Почему бы нашим борцам за безопасность продуктов питания не повернуться лицом к отечественному производителю? Иначе в недалеком будущем мы рискуем превратиться в сырьевой придаток зарубежных фирм, которые вполне законно захватят наш российский рынок. 

Конечно, надо все тщательно проверять и перепроверять, конечно, необходимо принимать максимально обоснованные и взвешенные решения, но все же приоритет для работы на российском рынке должен быть именно у российских ученых и производителей. С уверенностью можно сказать, что работа в данном направлении необходима для укрепления продовольственной безопасности нашей страны.
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